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& WARNUNG

v Vor der Installation, Verkabelung, Inbetriebnahme oder Prifung des Frequenzumrichters sollten Sie diese
Bedienungsanleitung vollsténdig gelesen haben.

v Das Verbleiben der Bedienungsanleitung beim Frequenzumrichter muB3 bis zur Auslieferung an den Kunden
gewahrleistet sein.

v Diese Bedienungsanleitung sollte, um fiir die gesamte Einsatzdauer des Frequenzumrichters verfiigbar zu sein,
auf keinen Fall verlorengehen.

v Technische Anderungen, welche dem Fortschritt dienen, sind vorbehalten und ohne EinfluR auf die Arbeitsweise
mit dem Gerat.
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1. Einflhrung

Dieser Umrichter wurde fiir den variablen Drehzahlbetrieb
dreiphasiger Induktionsmotoren entwickelt. Die Einspei-
sung kann, abhangig vom gewahlten Umrichter, einpha-
sig 230V oder dreiphasig 400V sein. Die Bedienungsan-
leitung beschreibt die korrekte Vorgehensweise bei Auf-
bau, Anschluss, Betrieb, Bedienung, Wartung und
Inspektion des Umrichters.

2. Sicherheitsrelevante Vorschriften

Diese Bedienungsanleitung richtet sich ausschlielich an
ausgebildete Elektrofachkrafte, die mit den einschlagi-
gen Sicherheitsvorschriften vertraut sind. Insbesondere
sind diese zu beachten:

e bei der Inbetriebsetzung
e bei Anschlussarbeiten
e bei der Prifung der Umrichter

Im einzelnen, jedoch ohne Anspruch auf Vollstandigkeit,
sind die folgenden Vorschriften unbedingt zu beachten:

- VDE 0100
Bestimmung fur das Errichten von Starkstromanlagen
mit einer Nennspannung bis 1500V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebs-
mitteln

- VDE 0160 (pr EN 50178)
Ausriistung von Starkstromanlagen und elektrischen
Betriebsmitteln

- VDE 0550/0551
Bestimmungen fiir Transformatoren

- VDE 0700/0711
Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch
und &hnlichen Zwecken

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fiir netzbetriebene elektro-
nische Gerdte und deren Zubehor fir den Haus-
gebrauch und ahnlichen Zwecken

- Brandverhitungsvorschriften

- Unfallverhiitungsvorschriften, insbesondere VBG4,
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

- EMV-Gesetz

- EN-Vorschriften

- Nationale Standards

ELECUTEIS

Zum vollen Verstandnis der korrekten Vorgehensweise
bei Inbetriebsetzungs-, Anschluss-, Wartungs- oder
Inspektionsarbeiten am Umrichter muf} diese Bedie-
nungsanleitung sehr sorgféltig gelesen werden.
Vergewissern Sie sich, daf Sie auch alle Produktdetails,
SicherheitsmalRnahmen, Gefahren- und Sicherheitshin-
weise vor der Inbetriebnahme gelesen haben. In den
nachfolgenden Texten werden solche Hinweise wie folgt
symbolisiert:

GEFAHR
Hinweis auf Betriebsbedingungen, wel-
che bei Nichtbeachtung der Hinweise
eine Gefahr fur Gesundheit und Leben
darstellen kénnen

WARNUNG

Hinweis auf Betriebsbedingungen, wel-
che bei Nichtbeachtung der Hinweise
eine Verletzung von Personen oder eine
Beschadigung der Komponenten zur
Folge haben kénnen

Der bei Nichtbeachtung der Hinweise mdogliche Schaden
oder die Schwere einer Verletzung h&ngen von den jewei-
ligen Umsténden ab. Die vorliegenden Hinweise sind in
jedem Falle ernstzunehmen und zu befolgen.

Einsatzbereiche

GEFAHR
Feuergefahr und Verletzungsrisiko

e Dieser Umrichter wurde fiir den variablen Drehzahl-
betrieb dreiphasiger Induktionsmotoren entwickelt.
Die Einspeisung kann, abhdngig vom gewahlten
Umrichter, einphasig 230V oder dreiphasig 400V sein.

e Der Umrichter ist nicht fir die Ansteuerung von
Einphasen-Motoren oder andere Zwecke vorgesehen,
da sonst Feuergefahr besteht.

e Der Umrichter darf bei Fahrstuhlbetrieb, in lebenser-
haltenden Systemen oder anderen Bereichen, wo die
Sicherheit von Personen direkt betroffen sein kann,
nicht ohne Ubergeordnete Sicherheitseinrichtungen
eingesetzt werden.
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Installation

GEFAHR
Feuergefahr und Verletzungsrisiko

e Die Montage muB auf einem nicht entflammbaren
Material, etwa einer Metallmontageplatte, erfolgen.

e Es dirfen sich keine brennbaren Gegenstande in der
N&he des Umrichters befinden.

e Der Umrichter darf beim Transport nicht an der Ab-
deckung gehalten werden, da dies zu Beschadigungen
des Gerates oder Verletzungen fuhren kann.

e Es dirfen keinerlei Fremdkdrper, etwa Metall- oder
Ségespane, Kabelreste, Papier oder Schmutz ins
Innere des Umrichters oder auf die Kilhlkdrper gelan-
gen, dies kann einen Brand oder eine Betriebsstorung
verursachen.

e Sollte der Umrichter beschédigt sein oder Teile fehlen,
darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden.

e Die Kihlrippen kénnen sehr heil} werden und durfen
daher nicht beruihrt werden. Anderenfalls besteht Ver-
letzungsgefahr.

e Der Umrichter kann in einem Umfeld bis zum Ver-
schmutzungsgrad 2 eingesetzt werden. Bei starkerer
Verunreinigung ist eine vollstdndige Kapselung (min.
IP54) vorgeschrieben.

Verkabelung

GEFAHR
Feuer- und Stromschlaggefahr

e Die Netzeinspeisung sollte Gber einen Hauptschalter,
einen Fehlerstromschutzschalter (falls zuldssig) oder
Uber Sicherungen erfolgen.

e Schalter und Sicherungen miissen der Leistung des
Umrichters entsprechend ausgelegt sein.

e Die alleinige Verwendung eines Fehlerstromschutz-
schalters als Schutzeinrichtung ist nicht zulassig.

e Fir einen ausreichenden Erdanschluss ist zu sorgen.
Ein Betrieb ohne Erdung ist nicht zulassig.

e Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von qualifizier-
ten Fachleuten ausgefiihrt werden.

e Achten Sie vor der Verkabelung unbedingt darauf, dai3
die Stromversorgung unterbrochen bzw. abgeschaltet
ist.

e Die Verkabelung sollte erst nach erfolgter Montage
des Umrichters erfolgen.

EOS

WARNUNG

Achten Sie darauf, dal} Netzspannung und Phasenan-
zahl der Stromversorgung mit der Nennspannung und
Phasenanzahl des Umrichters ubereinstimmen. Eine
falsch gewahlte Einspeisung kann das Geréat bescha-
digen.

An die Umrichterausgange U, V, W darf keine Netz-
spannung angelegt werden, es besteht Verletzungs-
gefahr.

Der Umrichter, die Verkabelung und der angeschlos-
sene Motor erzeugen elektromagnetische Stérsignale
wéhrend des Betriebes. Daher sollte eine EinfluB-
nahme auf eventuell in der Néhe befindliche Einrich-
tungen oder Sensoren ausgeschlossen werden.

Betrieb

GEFAHR
Stromschlaggefahr

Vor Inbetriebnahme des Umrichters muf} die Geh&u-
seabdeckung geschlossen werden und darf auch
wahrend des Betriebes nicht entfernt werden da
Stromschlaggefahr besteht.

Keines der Bedienelemente darf mit feuchten Handen
bertihrt werden, bei Nichtbeachtung besteht Strom-
schlaggefahr.

GEFAHR
Stromschlaggefahr und Verletzungsrisiko

Ist die Storquittierversuchsrate (F 13) aktiviert, geht
der Umrichter nach einer Schutzabschaltung, ab-
hangig von der Art der Stérung, automatisch wieder
in Bereitschaft. Um hierbei jede Verletzungsgefahr
auszuschlielen, ist bei der Auslegung des Systems
unbedingt auf Schutzeinrichtungen zu achten, die ein
ungewolltes Anlaufen des Motors ausschlief3en.

Ist die Drehmomentbegrenzungsfunktion ausgewahit
worden, besteht die Mdglichkeit, daf nach dem Start
des Umrichters unterschiedliche Werte fur die
Beschleunigungs-/Verzdégerungszeit und Ausgangs-
frequenz auftreten, als vorher eingestellt wurden.
Uberzeugen Sie sich bitte zu Ihrer Sicherheit von der
ordnungsgemalien Einstellung aller Parameter bei
Umrichterbetriebsbeginn.

Die STOP-Taste auf dem Bedienfeld hat nur dann eine
Wirkung, wenn in den Funktionsvoreinstellungen die
Bedieneinheit aktiviert wurde. Furr Notfélle sollte unbe-
dingt ein separater Netz-Schalter vorgesehen werden.
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e Ist ein Betrieb Uber externe Steuersignale voreinge-
stellt, (F 02=1), ist die STOP-Taste des Bedienfeldes
wirkungslos.

e Bei einer Stdrquittierung Uber die RESET-Taste oder
die RST-Klemme des Umrichters darf kein Signal an
den Klemmen (FWD/REV) anliegen, da dies zu einem
abrupten Neustart des Umrichters und Anlauf des
Motors fuhrt. Vergewissern Sie sich unbedingt vor
jedem Reset, daB hier kein Startsignal anliegt, es
besteht sonst Unfallgefahr.

e Die Anschlussklemmen des Umrichters dirfen nicht
berhrt werden, solange der Umrichter am Netz
hangt, unabhéngig davon, ob der Umrichter gerade
in Betrieb oder betriebsbereit ist.

WARNUNG

e Sowohl die Kiihlrippen als auch der Bremswiderstand
werden wahrend des Betriebes sehr heily und dirfen
daher nicht beriihrt werden.

e Da sich das Erreichen hdchster Motordrehzahlen mit
dem Umrichter relativ einfach bewerkstelligen lait,
sollte die Belastbarkeit der verwendeten Kompo-
nenten berucksichtigt werden. Soll der Motor Uber
seine auf dem Typenschild genannte Nenndrehzahl
betrieben werden, ist der Motorhersteller zu befragen,
da sonst der Motor explosionsartig “auseinanderflie-
gen” kann.

e Die Gleichstrombremse des Umrichters kann nicht
eine mechanische Bremse ersetzten, ein solcher Ver-
such birgt ein Unfallrisiko und Brandgefahr in sich.

Wartung, Inspektion und Komponentenaustausch

GEFAHR
Stromschlaggefahr

e Eine Inspektion des Umrichters sollte erst nach einer
ca. 5-minitigen Wartezeit nach dem Ausschalten vor-
genommen werden. Die Ladungsindikationsleuchte
(Charge-LED), siehe Abb. 5.1.2, muf erloschen sein.
Leuchtet diese, durfen keinerlei Umrichtebestandteile
bertihrt werden, es besteht Stromschlaggefahr.

e Inspektion, Wartung und das Auswechseln von Bau-
teilen darf nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden. Um Stromschldge zu vermeiden
sollten bei der Arbeit keine metallischen Gegensténde,
wie etwa Uhren oder Ringe, am Kdrper getragen wer-
den.

ELEEUTEIE

Entsorgung

WARNUNG

Die Entsorgung sollte einem qualifizierten Dienstleister
anvertraut werden.

Aufbewahrung

WARNUNG

e Auf dem Umrichter zu stehen oder zu sitzen ist nicht
zuldssig. Bei Nichtbeachtung besteht Verletzungsge-
fahr.

» Die Anzahl der Transportkisten, welche Ubereinander-
gestapelt werden kdnnen, ist auf der Verpackung ver-
merkt und darf nicht Uberschritten werden. Bei Nicht-
beachtung kann der Inhalt beschadigt werden und es
besteht Verletzungsgefahr.

Sonstiges

GEFAHR
Stromschlag- und Verletzungsgefahr

e Es durfen keinerlei Verdnderungen am Umrichter vor-
genommen werden. Bei Nichtbeachtung besteht Ver-
letzungs- und Stromschlaggefahr.

Zur allgemeinen Beachtung:

Die Schaubilder in dieser Bedienungsanleitung dienen der
Erlauterung bestimmeter Details und zeigen daher den
Umrichter offen oder ohne Abdeckungen. Alle diese
Gehduseteile und Abdeckungen sind vor Inbetriebnahme
unbedingt wieder anzubringen. Dabei ist genau nach den
Anweisungen in dieser Bedienungsanleitung vorzugehen.

3. Uberpriifung nach der Anlieferung

Bitte Uberpriifen Sie folgenden Punkte nach dem Aus-

packen des Gerates.

» Kontrollieren Sie bitte das Typenschild des Umricht-
ers. Die eingetragenen technischen Daten sollten mit
denen lhrer Bestellung tibereinstimmen.

e Achten Sie darauf ob Teile der Verpackung oder der
Basiseinheit beschadigt, verbogen oder lose sind, was
auf einen Transportschaden hinweisen konnte.
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LISTED
7838
180 TONT EU

MODEL FVRO.4E9S-4EN

NI IAC 380-415V 3¢ 380-480V
1.7A 50/60Hz 1.7A 50/80Hz

U 3AC 380-415V 1.8A || 3 380-480V 1.6A
0.4kW 0.2-400Hz 0.4kW 0.2-400Hz
M

FUji Electric Co., Ltd. Japan
MODEL FVRO.4E9S-4EN
SER. NO. =
MODEL : FVR 0.4 E9S - 4EN

EN-Version

Netzart

- 4: dreiphasig 400V-Version
- 7: einphasig 230V-Version
Typenreihe E9S

Motorleistung (4 Pole):
0.1=0,1kw, ..., 4.0 = 4,0kW
Produktreihe

=

SER.NO. :

Los-Nr.
Produktionsmonat:

1~9 = Jan.~Sept.

X=0ct., Y=Nov., Z=Dez.
Produktionsjahr:

Letzte Stelle der Jahreszahl
(z.B. 6 = 1996)

Sollten noch Probleme oder Fragen in Bezug auf den
Umrichter bestehen, so wenden Sie sich bitte an eine
FUJI-ELECTRIC-Niederlassung in lhrer Nahe oder an
Ihren Fachhandler.

4. Produktreklamationen und Garantiebe-
stimmungen

4.1 Im Reklamationsfall

Wenn Sie noch Fragen haben sollten, Probleme mit dem
Umrichter entstehen oder im Falle einer Beschadigung
des Umrichters, sollten Sie sich folgende Informationen
notieren, bevor Sie sich an die nachste FUJI-ELECTRIC-
Niederlassung oder lhren Fachhandler wenden:

EOS

Gerétetyp

Seriennummer des Umrichters

Kaufdatum mit Beleg

Ausgefullter Fuji-Electric Reparaturbericht mit Schilde-
rung des Sachverhaltes der zum Schaden am Umrichter
fuhrte.

4.2 Produktgarantie

Folgende Punkte fallen, auch innerhalb der Garantiezeit,
nicht unter die Garantiebestimmungen:

- Fehlbedienung oder unsachgemalie Reparaturen bzw.
durch Ver&nderungen verursachte Stérungen oder
Schéden.

- Betrieb des Umrichters unter anderen als den vorge-
gebenen Bedingungen und Spezifikationen.

- Schéden, welche nach dem Erwerb oder beim Trans-
port entstanden sind.

- Schéaden, welche durch Erdbeben, Feuer, Uber-
schwemmungen, Blitzschlag, abnorme Strom-
schwankungen oder andere Natur- oder sonstige
Katastrophen entstanden sind.

5. Mechanischer Aufbau und Handhabung
5.1 Aufbau und Teilebezeichnung

Aussehen und Abmessungen des Umrichters kénnen
abhéngig von Leistung und Anschlussbelegung je nach
Modell variieren. Die Einzelheiten sind im Kapitel 15. Ab-
messungen, beschrieben. Umrichter mit einer Nennaus-
gangsleistung gleich oder kleiner als 0,75 kW sind nicht
mit einem Lifter ausgestattet.

5.2 Handhabung

e Entfernen der Gehauseabdeckung.
Losen Sie die Gehauseabdeckungbefestigungs-
schraube und entfernen Sie die Abdeckung wie in
Abb. 5.2.1 dargestellt. Die Abdeckung laBt sich
gemeinsam mit der Bedieneinheit entfernen.

e Entfernen der Bedieneinheit

Ist die Gehduseabdeckung, wie zuvor beschrieben,
abgenommen, kénnen nun die zwei Fixierschrauben
von der Bedieneinheit auf der Rickseite der Ab-
deckung geldst werden (siehe Abb. 5.2.2). An-
schlielend laRkt diese sich aus der Gehduseabdeckung
herausnehmen und kann ber ein Verbindungskabel
(nicht im Lieferumfang enthalten) auch zur Fernbedie-
nung des Umrichters eingesetzt werden (siehe Abb.
5.2.3).
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Lufter

Abb. 5.1.1 Umrichteransicht
Abb. 5.1.2 Interner Umrichteraufbau (in der Abbildung ohne Gehauseabdeckung)
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Abb. 5.2.1 Entfernen der Geh&useabdeckung

Abb. 5.2.2 Entfernen der Bedieneinheit

6. Transport

Bitte heben und tragen Sie beim Transport das Gerédt am
Kuhlkorper. Benutzen Sie auf keinen Fall die Abdeckung
oder sonstige Teile zum Greifen oder Tragen, da sich die
Gehduseabdeckungen l6sen und der Umrichter herunter-
fallen kdnnte. Bedenken Sie, dal3 Teile der Abdeckung aus
Kunststoff bestehen und daher wéahrend des Transport-
vorgangs nicht allzusehr strapaziert werden sollten.

7. Lagerung

7.1 Lagerbedingungen

e Der Lagerungsort sollte den folgenden Anforderungen
(Tabelle 7.1.1) geniigen:

Umgebungs-
temperatur

Orte, wo mit abrupten

-10 bis +50 °C Temperaturschwan-

Lagerungs-"
temperatur

kungen zu rechnen ist,
-20 bis +65 °C| sind zu meiden, da
Gefrier- oder Konden-

Relative
Luftfeuchte

) . sationsvorgange auf-
20 bis 95%” | treten kénnen.

Allg. Umgebungs-
bedingungen

Keine direkte Sonneneinstrahlung,
keine Erschiitterungen, die Atmos-
phére muB frei von Staub, korrosi-
ven Gasen, Dd&mpfen, 6ligen Nebel
und Tropfwasser sein. Auch salz-
haltige Luft ist zu vermeiden.

Luftdruck

min. 900 mbar (entspricht 1000 m)

Tabelle 7.1.1

1) Der angegebene Temperaturbereich ist nur fiir einen kurzen Zeitraum
(z.B. wéhrend des Transportes) zulassig.

2) Auch wenn die relative Luftfeuchte innerhalb des in Tabelle 7.1.1
vorgegebenen Bereichs liegt, kénnen bei abrupten Temperatur-
schwankungen Kondensations- oder Gefriervorgénge auftreten.
Solche Umgebungsbedingungen sind zu meiden.
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Der Umrichter sollte nicht direkt auf den Boden, son-
dern in ein Regal oder auf eine Palette gestellt werden.

Es kann notwendig sein, den Umrichter mit einer
dichten Folie zu schitzen, wenn die Umgebungs-
bedingungen nicht den unter 7.1.1 aufgefihrten
Anforderungen entsprechen.

Um eventuellem Feuchtigkeitseinfluss auf den
Umrichter vorzubeugen, empfiehlt sich die Zugabe
eines dehydrierenden Mittels, etwa einiger Beutel
SilicaGel und Verpackung mit einer Folie (wie zuvor
beschrieben).

Installation

8.1 Installationsumfeld

Der Aufstellungsort sollte folgenden Anforderungen
(Tabelle 8.1.1) genligen:

Aufstellungsort | Trockene Raume, im Schaltschrank
(Verschmutzungsgrad 2)
Umgebungs- -10 bis +50 °C (wird die Temperatur
temperatur von 40°C Uberschritten, mussen die
Beltiftungsabdeckungen entfernt
werden.
Relative 20 his 95%
Luftfeuchte
Allg. Keine direkte Sonneneinstrahlung,
Umgebungsbe- | keine Erschitterungen, die Atmos-
dingungen phére muf frei von Staub, korrosi-
ven Gasen, Ddmpfen, 6ligen Nebel
und Tropfwasser sein. Auch salz-
haltige Luft ist zu vermeiden, eben-
so Orte, wo durch Temperatur-
schwankungen bedingte Kondensa-
tionsvorgénge auftreten kénnen.
Hohe 0. N.N. bis 1000 m
Max. Vibration bis 5,9 m/s*(0,6 G)
Luftdruck min. 900 mbar
Tabelle 8.1.1

ELEEUTEIE

8.2 Aufstellung und Montage

e Der Umrichter muf? aufgrund der Kuhlluftzirkulation
vertikal betrieben werden, d.h. die vordere Bezeichnung
“FVR-E9S” ist lesbar. Der Umrichter muR auf einer
Montageplatte 0.4. fest installiert werden. Eine horizon-
tale oder umgekehrte Befestigung ist nicht zuléssig.

e Der Umrichter erzeugt wéhrend des Betriebes Warme.
Um eine einwandfreie Luftzirkulation zu gewéhrlei-
sten, sind die der Abb. 8.2.1 entsprechend dimen-
sionierten Freirdume zu schaffen. Da die warme Abluft
nach oben abgeflhrt wird, diirfen sich keine hitze-
empfindlichen Materialien im oder oberhalb des
Luftstroms befinden.

Oben |12 cm

5em i |22 - - 5¢cm

\4

Links ;| E Rechts

Unten | 12cm

Abb. 8.2.1
Ausrichtung und Luftspaltdimensionierung

e Der Kuhlkorper eines Umrichters kann unter Vollast
bis zu 90°C hei werden. Die Montageplatte muf3
daher auf jeden Fall aus einem nicht brennbarem
Material bestehen.

GEFAHR

Die Montage muf} auf einem nicht entflammbaren
Material, etwa einer Metallmontageplatte, erfolgen.
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e Beim Einbau des Umrichters in einen Schaltschrank « Die Netzeinspeisung muR der Uberspannungskategorie 2

ist fur ausreichende Zuluft Sorge zu tragen. Die in
Tabelle 8.1.1 angegebenen Werte furr die Umgebungs-
temperatur dirfen im Betrieb nicht berschritten wer-
den. Ein Einbau in beengte oder luftdicht abgeschlos-
sene Gehduse ohne ausreichende Luftzirkulation ist
nicht zuléssig.

(IEC 664-1) entsprechen und hat an den Stromversor-
gungsklemmen L1, L2 und L3 zu erfolgen (L und N bei
einphasiger Wechselstromeinspeisung). Netzspannung
an anderen Anschliissen filhrt zu Schaden am Umrichter.

Die Erdung uUber die Erdanschlussklemme muf

grundsatzlich vorgenommen werden. Diese Sicher-
heitsmaBnahme soll nicht nur Unféllen wie Strom-
schlag und Brand vorbeugen, sondern reduziert auch
die elektromagnetischen Storsignale.

e Mehrere Umrichter in einem Schaltschrank sollten
mdglichst nebeneinander in entsprechendem Abstand
positioniert werden, um eine gegenseitige Beeinflus-
sung der Luftstrome der einzelnen Umrichter zu ver-
meiden. Sollte sich eine vertikale Anordnung der e Verwenden Sie Aderendhilsen und Kabelschuhe um
Umrichter nicht vermeiden lassen, so wird, damit die sichere Kabelverbindungen gewahrleisten zu kénnen.
Abluft der unteren Umrichter nicht zur Zuluft der Obe-

ren wird, das Anbringen von Luftleitblechen dringend = Nach Abschluss der Verkabelungsarbeiten gehen Sie

empfohlen. bitte folgende Punkte noch einmal durch:

 Der Umrichter kann in einem Umfeld bis zu einem v Sind alle Kabel einwandfrei angeschlossen?
Verschmutzungsgrad 2 (pr EN 50178) eingesetzt v Sind noch Leitungen Gibersehen worden?
werden. Bei starkerer Verunreinigung ist eine vollstan- v Bestehen Kurzschliisse zwischen den Klemmen

dige Kapselung (min. IP54 ) vorgeschrieben. oder nach Masse?

e Werden Verdrahtungsadnderungen vorgenommen,
nachdem der Umrichter schon einmal in Betrieb
gewesen ist, bedenken Sie bitte, dal} auch nach dem
Abschalten die Kondensatoren im Gleichspannungs-
zwischenkreis  zur vollstdndigen Entladung eine
gewisse Zeit brauchen. Um sicherzugehen, sollten Sie
nach dem Ausschalten noch 5 Minuten mit dem Ent-
fernen der Abdeckung warten und weitere Eingriffe
erst nach Erléschen der Ladungsindikationsleuchte

WARNUNG vornehmen.

o Ubersteigt die Raumtemperatur 40 °C, sollten die Liif-
tungsdeckel, welche sich oberhalb und beidseitig des
Umrichters befinden, entfernt werden. Ubersteigt die
Raumtemperatur 50 °C, ist trotz dieser Mallnahme
von einem weiteren Betrieb des Umrichters abzuse-
hen.

Es durfen keinerlei Fremdkorper, etwa Metall- oder
Sagespane, Kabelreste, Papier oder Schmutz ins GEFAHR
Innere des Umrichters oder auf die Kuhlkorper
gelangen, da dies einen Brand oder eine Betriebs-

stérung verursachen kann. Warten Sie vor allen Eingriffen in das Gerat minde-

stens 5 Minuten. Vergewissern Sie sich, daf die
Ladungsindikationsleuchte erloschen ist. Ist dies
nicht der Fall, sollten Sie, um Stromschlége zu ver-
meiden, keine Umrichterbestandteile beriihren.
Alle Verdrahtungsarbeiten sollten nur von qualifi-
zierten Fachleuten ausgefiihrt werden.

Der Umrichter ist aus Sicherheitsgriinden immer
einwandfrei zu erden.

9. Verkabelung

Fur den Zugang zu den Anschlussklemmen missen Sie
zuerst die Gehduseabdeckung entfernen. Um Verdrah-
tungsfehler zu vermeiden, gehen Sie bitte wie nachfol-
gend beschrieben vor:
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9.1 Verkabelung der Hauptanschliisse und Erdung

Leistungskreis-Anschlussklemmenbelegung:

Abb. 9.1.1 (bei dreiphasiger 400V-Einspeisung)

lufefw|e|re|os]u]v]w]

Abb. 9.1.2 (bei einphasiger 230V-Einspeisung)

L~ |Prifpofoe|u|v|w]

e
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GEFAHR

Die Netzeinspeisung sollte tUber einen Hauptschal-
ter, einen Fehlerstromschutzschalter (falls zulés-
sig), oder uber Sicherungen erfolgen. Bei Nichtbe-
achtung besteht Brandgefahr.

Schalter und Sicherungen miissen der Leistung des
Umrichters entsprechend ausgelegt sein. Bei Nicht-
beachtung besteht Brandgefahr.

 Entspricht die Stromversorgung der Uberspannungs-
kategorie 3 (IEC 664-1), so sind folgende MalRnahmen
notwendig, um Uberspannungen auf max. 2,5 kV zu
begrenzen:

Abb. 9.1.2 Uberspannungsschutz

1) Uberspannungsableitung
4 L1

Klemmen- | Klemen- Beschreibung
symbol bezeichnung
L1, L2, L3| Leistungs- Netzeinspeisung
(L,N)* | eingang
Leistungs- Anschlul} 3phasiger
U, Vv, W .
ausgang Induktionsmotor
Briicke oder Anschluf der
P1, P(+ DCD | .
) C Drosse DC Drossel (optional)
P(+), DB | Ext. Brems- Anschluss des externen
widerstand Bremswiderstandes
Bemerkung: (optional)
Nicht bei Modellen der
Leistungsklasse <200W
Erdanschluss | Erdklemme als Teil des
Netzanschlusses

*Bei einphasiger Ausfiihrung

Tabelle 9.1.1

9.1.1 Netzanschlussklemmen [L1, L2, L3/ L, N]

Der Anschluss einer Stromversorgung der Uberspan-
nungskategorie 2 an den Klemmen L1, L2 und L3 (im
Falle einer einphasigen Versorgung an L und N) hat
Uber einen Leistungsschalter, einen Fehlerstrom-
schutzschalter (falls zuléssig), oder iber Sicherungen
zu erfolgen. Die Phasenfolge braucht netzseitig nicht
beachtet zu werden.

Es wird empfohlen, die Einspeisung mittels eines
Schitzes vorzunehmen, um im Falle einer Stérung
weitere Schéden zu vermeiden.

T L2
L3

Varistor =

I

Spannungsspitzenabsorber

2) Trenntrafo

—] L1

—] L2

L3

Trenntrafo

9.1.2 Umrichterausgangsklemmen [U, V, W]

SchlieRen Sie an die Anschlussklemmen U, V, W einen
Drehstrommotor in korrekter Phasenfolge an. Bei
falscher Drehrichtung des Motors vertauschen Sie
bitte zwei der U, V oder W-Verbindungen.

Ausgangseitig diirfen weder Uberspannungsabsorber
noch Kondensatoren zur Verbesserung des Netzlei-
stungsfaktors angeschlossen werden.
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9.1.3 Anschlusse [P1, P (+)]
e Anschlussmdglichkeit fur eine DC Drossel (optional).

e Werkseitig sind diese Klemmen mit einer Kurzschluss-
briicke verbunden. Sollte die Option DC Drossel nicht
genutzt werden, ist darauf zu achten, daR diese beiden
Klemmen wirklich mit einer Kurzschlussbriicke ver-
bunden sind.

e Wenn Sie Oberwellen reduzieren mdchten oder wenn
Ihr Netz eine Kurzschlussleistung > 500 kVA hat kann
optional eine zugelassene DC-Drossel angeschlossen
werden.

e Die Lange der AnschluRleitung fiir die DC Drossel
betragt max. 2 Meter.

9.1.4 Bremswiderstandsanschliisse [P (+), DB]

e Anschlussmdglichkeit fiir einen externen Brems-
widerstand (optional).

e Benutzen Sie bitte zum Anschluss des externen
Bremswiderstandes eine verdrillte Zweidrahtleitung
mit max. 5 Metern Lénge.

WARNUNG

Ein Kurzschliessen dieser beiden Klemmen kann den
Umrichter schwer beschéadigen.

9.1.5 Erdungsanschluss

Die Erdung tiber die Erdanschlussklemme hat aus Sicher-
heitsgriinden und zur Stérsignalreduktion, auch wenn nur
ein Versuchsaufbau vorgenommen wird, grundsétzlich
zu erfolgen.

e Das Erdungskabel muf3 von gréRtmdoglichen Quer-
schnitt und so kurz wie méglich sein. Der Anschluss
hat an eine flr den Umrichtereinsatz geeignete Erd-
dung zu erfolgen.

e Esliegtin der Verantwortung des Anwenders bzw. des
Aufstellers, bei ErdungsmalRnahmen nach den Vor-
schriften der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen zu
verfahren.

EOS

WARNUNG

Achten Sie darauf, daf Netzspannung und Pha-
senanzahl der Stromversorgung mit der Nennspan-
nung und Phasenanzahl des Umrichters Uberein-
stimmen. Eine falsch gewahlte Einspeisung kann
das Gerat beschadigen.

An die Umrichterausgange U, V, W darf keine Netz-
spannung angelegt werden, es besteht Verletzungs-
gefahr

9.2 Verkabelung Steuerstromkreis

30A|30B| YIE|FMA| BX |[RST| C1 | 13 | 12 | 11| CM |CM

30C|CMC|FMP| X1 | X2 | X3 | X4 |REV|FWD|THR| P24|P24

Abb. 9.2.1
Steuerstromkreis-Anschlussklemmenbelegung

Die Funktionsbeschreibung der einzelnen Anschliisse des
Steuerstromkreises entnehmen Sie bitte Tabelle 9.2.1.
Die Belegung hangt vom Einsatz und der Anwendung des
Umrichters entsprechend der genutzten Funktionen ab.

9.2.1 Steuereingange [FWD, REV, BX, THR, RST, X1,
X2, X3, X4]

Die Stromkreis-Konfiguration ist in Abb. 9.2.2 dargestellt.
Verwenden Sie bitte nur Schalter/Relais mit qualitativ
hochwertigen Kontakten.

Umrichter

DC+24 ... 27V P24 _
max. 60 m °—‘

6 mA, max | FWD, etc.
€ T CM

Abb. 9.2.2 Steuereingange
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9.2.2 Drehrichtungsvorwahlklemmen [FWD, REV]

Die Anschliisse FWD und P24 sind werkseitig gebrickt.
Bei dieser Konfiguration erhélt der Umrichter das Start-
signal tiber die Bedieneinheit mit der (RW)-Taste und das
Stop-Signal mit der 61o8-Taste.

9.2.3 Schutzabschaltsignalanschlu [THR]
(externe Storkette)

Die Anschlisse THR und P24 sind werkseitig gebriickt.
Um bei externer Fehlfunktion abschalten zu kdnnen, ist
die Kurzschlussbriicke zu entfernen und eine entspre-
chende Stoérkette (z.B. Relais) anzuschliessen. Wahlweise
kann auch ein selbstsperrender Schalter (Offner) als Not-
Aus angeschlossen werden (siehe Tabelle 9.2.1).

9.2.4 Transistorausgang [Y1E, CMC]

Die Beschaltung des Ausgangs entspricht dem Schema in
Abb. 9.2.3. Schalten Sie beim Einsatz eines Relais an den
Ausgangen immer Freilaufdioden parallel zur Relaisspule.

Umrichter
max. + 27V DC
CMC |+

iy

|

‘ max. 50 mA
T N
YN

Y1E

Abb. 9.2.3 Transistorausgang

GEFAHR

Die STOP-Taste auf dem Bedienfeld hat nur dann
eine Wirkung, wenn in den Funktions-Voreinstel-
lungen die Bedieneinheit aktiviert wurde. (F 02=0).
Steht der Parameter F 02=1, so wird der Start- und
Stopbefehl Uber die Bedieneinheit ignoriert! Dies
kann u.U. beim Aufschalten an das Netz zum plotzli-
chen Anlaufen des Motors flihren. Fur Notfélle soll-
te ein separater Schalter vorgesehen werden.

ELEEUTEIE

9.3 Hinweise zur Verkabelung

Beim Verkabeln beachten Sie bitte folgende Punkte:

9.3.1 Anschluss der Spannungsspitzenbegrenzung

e Beim Ansteuern von Relais oder Magnetkontakten
konnen die dabei auftretenden induktiven Schaltspit-
zen zu Funktionsstorungen der Steuerung oder ande-
rer Bestandteile des Umrichters fiihren. Um diese
Storsignale wirksam zu begrenzen ist, wie in Abb.
9.3.1 dargestellt, ein Uberspannungsableiter oder
eine Freilaufdiode der Stérquelle parallel zuschalten.

+
Vi
AC DC
(Wechselspannung) (Gleichspannung)

Abb. 9.3.1 Uberspannungsbegrenzer
9.3.2 Verkabelung des Steuerstromkreises

e Verwenden Sie bitte geschirmte Steuerleitungen mit
0,75 mm? Querschnitt.

» Die Verbindungen fiir den Steuerstromkreis sollten in
einer maoglichst groRen rdumlichen Distanz zum Last-
stromkreis und den externen Verbindungen gelegt
werden. Lassen sich Uberschneidungen zwischen
Steuerstromkreis und anderen Leitungen nicht ver-
meiden, sollten diese rechtwinklig zueinander verlegt
werden. Langere Kabel sollten auf jeden Fall abge-
schirmt sein.

e Die Verkabelung des Steuerstromkreises darf die
Starkstromklemmleiste nicht berthren.
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Kategorie Klemmen- Klemmenbezeichnung Beschreibung
symbol
Frequenz-Sollwert 13 Potentiometerversorgung 10V Gleichspannung (DC) fiir Frequenzsollwert-Potentiometer (1...5 kQ)
Belastbarkeit max. 10 mA.
12 Steuerspannung (Frequenzsollwert) Gleichspannung 0 bis 10 V/Frequenz 0 bis 100 %
(Innenwiderstand 22 kOhm)

11 Masse (Frequenzsollwert) Gemeinsame Masse fiir Frequenzsollwerteingange (12, 13)
und Anschluf FMA

Cl Steuerstrom (Frequenzsollwert) (Innenwiderstand 250 Ohm) Frequenz 0 bis 100 %

Gleichstrom 4 bis 20 mA
Steuereingang FWD Drehsinn Vorwarts FWD - P24

Geschlossen: Motor l&uft vorwarts

Gedffnet: Motor verzégert und stoppt

REV Drehsinn Riickwérts REV - P24
Geschlossen: Motor Iduft riickwérts
Gedffnet: Motor verzogert und stoppt

BX Pulssperre Wird BX-P24 bei aktiviertem Umrichter geschlossen, so wird der Motor
nicht mehr angesteuert und l&uft bis zum Stillstand aus (austrudeln). Es
wird kein Alarmsignal ausgegeben.

THR Stérung (externe Storkette) Wird THR - P24 bei aktivierten Umrichter gedffnet, werden am Umrichter-
ausgang keine Signale mehr ausgegeben und der Motor lauft aus bis zum
Stillstand (Austrudeln). Es wird ein Alarmsignal ausgegeben. Dieses wird
intern gespeichert und kann tiber RST (Reset) zurlickgesetzt werden. Dient
auch als zusétzlicher Parameterschutz (F57)

RST Alarm-Reset (Storquittierung) Der wegen einer Storung angehaltene Umrichterbetrieb wird freigegeben,
Ruicksetzen erfolgt durch kurzzeitiges Schliessen (RST-P24-Taster)

X1, X2, X3 Mehrstufige Frequenzvorwahl Die Anschliisse X1 bis X3 dienen der Vorwahl von Festfrequenzen (F21-
F27) Alternativ kénnen die Klemmen X1, X2 fur Motorpoti -Funktion (FO1)
genutzt werden.

X4 Funktionserweiterung Je nach Funktionsvoreinstellung (F43) ergeben sich folgende Optionen:

1) RT1 (zweiter Wert der Beschleunigungs/Verzogerungszeit)
2) Mehrstufige Frequenzauswahl Anschluf X4

3) VF2 (zweiter U/f-Wert)

4) HLD (Haltesignal fiir Tasterbetrieb)

P24 Steuerspannung Ausgang der internen Gleichspannungsquelle 24 V DC, 60 mA

CM Masse Gemeinsame Masse fir bindre Signale (Steuereingange) und Anschlu
FMP

Monitorausgang FMA Analog-Signalausgang An FMA-11 liegt eine analoge Gleichspannung 0 ...10 V DC, entsprechend
der ausgewdhlten Funktion (F41) wie nachfolgend aufgefihrt, an:
1) Ausgangsfrequenz
2) Ausgangsstrom
3) Ausgangsdrehmoment
4) Lastfaktor
Der Ausgang kann mit DC 10 V, 2 mA belastet werden.

FMP Puls-Signalausgang An FMP-CM liegt eine der Umrichterausgangsfrequenz proportionale Fre-
quenz an. Der Ausgabefaktor kann in den Funktionsvoreinstellungen (F42)
zwischen 10 und 100 gewdhlt werden (max. 6 kHz).

Steuerausgang Y1E Open-Kollektor-Transistorausgang Es konnen folgende Signale, entsprechend der ausgewahlten Funktion,
(EmitteranschluR) anliegen:
1) Umrichterbetrieb (RUN)
2) Frequenz erreicht (FDT)
3) Frequenzistwert = Frequenzsollwert (FAR)
4) Unterspannung (LV)
5) Drehmomentbegrenzung (TL)
6) Wiederanlauf nach kurzfristigem Netzausfall (IP)
CMC Open-Kollektor-Transistoranschlu Belastbarkeit des Transistorausgangs max. 27 VV DC, 50 mA
(KollektoranschluR) KollektoranschluR fiir TransistoranschluRsignal Y1E

30A Sammelstormeldung Potentialfreier Wechsler-Kontakt

30B 30 C - 30 B: keine Stérung, 30 C - 30 A: Stérmeldung

30C (Nennwerte: 48 V Gleichspannung; 0,3 A)

Tabelle 9.2.1

Die Klemmen 11 und CM haben das gleiche Potential
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Geschirmte Leitung
Schaltglied /o E——
r o =y P24
— — FWD
CM
Geschirmte Leitung
Frequenz- N N 13
sollwert- | 12
Potentio- il P 11
meter U—é

Abb. 9.3.2 Belegung abgeschirmter Leitungen
9.3.3 Auflegen der Abschirmung

e Legen Sie die Abschirmung nur einseitig am Masse-
anschluss des Umrichters auf (siehe Abb. 9.3.2).

i : j WARNUNG

Der Umrichter, die Verkabelung und der angeschlos-
sene Motor erzeugen elektromagnetische Storsig-
nale wahrend des Betriebes, daher sollte eine Ein-
fluBnahme auf eventuell in der Nahe befindliche
Einrichtungen oder Sensoren ausgeschlossen wer-
den.

FuJ1
ELEEUTEIE
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9.4 Verdrahtungsschema
1.) Betrieb Uber Bedieneinheit
FVR-E9QS
Netz 50/60Hz Bedieneinheit 3-Phasen Induktionsmotor
(400V 3-phasig | © '(-1) U@
380V~ bis 415V~) I . []
[FVRXXXE9S-4EN] ! EHE -
- | Q L2 oo @ oaon vV ©
(230V einphasig I (L)
200V~ bis 240V~) ! | I ALl
[FVRXXXE9S-7EN] ~—©1L3 IS w @
v
(L; N') bei einphasiger ‘Ij‘ (N) B E
Versorgung
Schiitz *2 @ © *3
Schutzleiteranschluf3
C1l
13 P1©—
12
P() @——
11
Externer Bremswiderstand
DB*4 © )
Versorgung DC +24V= P24 (min. 200W)
Drehrichtung Vorwarts*1 ¢ FWD 30A
Drehrichtung Riickwarts*1 REV 308
Pulssperre (Austrudeln) BX 30C Sammelstormeldung
Storquittierung RST
X1 FMP Puls-Signalausgang
Mehrfrequenzauswahl X2 FMA O Analog-Signalausgang
X3 YIE O Open-Kollektor-
zusétzlicher Steuereingang X4 Transistorausgang
Emitteranschluss
Signal-Masseanschluss CM CMC ©  Kollektoranschluss
Schutzabschaltung THR
externe Storkette

Abb. 9.4.1

Schaltplan fur den Betrieb mit der Bedieneinheit gebriickt oder offen, wird keine Ausgangsspannung/-fre-
quenz erzeugt.
*1 Ab Werk sind die Umrichter fiir eine sofortige Inbetriebnah-

*2

me mit der Bedienheinheit vorbereitet. Es muf3 lediglich der
Motor und die Stromversorgung angeschlossen werden.
Das Verdndern des Drehfrequenzsollwertes erfolgt mit den
Auf/Ab-Tasten. Die Modi ‘Betrieb’ und ‘Betriebsbereitschaft’
des Umrichters werden Uber die (Run)- und (ToP)-Tasten
angewahlt.

Vorwartslauf (Drehsinn rechts) erfolgt, wenn Klemmen
P24-FWD gebriickt und Klemme REV offen ist; entgegenge-
setzter Drehsinn wenn Klemme P24-REV gebriickt und
Klemmen FWD offen ist. Sind beide Klenmmen gleichzeitig

*3

*4

Ubersteigt die Netzleistung 500kVA, muR netzeingangsseitig
eine passende AC-Netzdrossel (Option) installiert werden.
Fur jedes Schutz oder sonstige Induktivitat in Umrichternédhe
miissen Uberspannungsbegrenzer vorgesehen werden.

Die Erdungsklemmleiste zur Erdung von Motor, Umrichter
und sonstiger Komponenten, muf} sich im Umrichterschalt-
schrank befinden.

Klemme DB erst ab Leistungsklasse 400W vorhanden.
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2.) Klemmleistenbetrieb

Netz 50/60Hz

FVR-E9S
Bedieneinheit

3-Phasen Induktionsmotor

400V 3-phasig

380V~ bis 415V~
[FVRXxXE9S-4EN]

(230V einphasig

BBHAB

200V~ bis 240V~)
[FVRXxXE9S-7EN] )
(LN) bei einphasiger —

Versorgung

Frequenzsoliwert (+)
Stromeinspeisung

)
*33'

_____ | GND(PE)
Externer®

an Klemme P24
an Klemme THR

—~ *
Frequenz-
FMP O- zéhler

o/
N\

Fma O——L ®*
v

Analoge Anzeige

Sammelstérmeldung )

an Klemme 11
Y1E Opgngollector Transistorausgang
Emitteranschluss

Kollektoranschluss

CMmC

mit * gekennzeichnete Komponenten

C1
Frequenzsollwert * 13
Potentiometer 12
11
Versorgung +24V= P24
Drehrichtung Vorwérts FWD
Drehrichtung Ruckwaérts REV
Pul Austrudel
ulssperre (Austrudeln) BX
Storquittierun:
a g RST
X1
Mehrfrequenzauswahl
a X2
X3
zusatzlicher Steuereingang X4
Signal-Masseanschluss CM
Schutzabschaltung
externe Storkette THR
\

Anschluss 1 und 2
von externem Brems-
widerstand

sind optional

Abb. 9.4.2 Schaltplan fiir Klemmleistenbetrieb

*1 Frequenzvorwahl und Umrichterbetrieb kann alternativ zum
Betrieb Uber Bedieneinheit extern Uber Schaltglieder und
analoge GroRen erfolgen. Hierflir missen die Parameter-
werte FO1=1 und FO2=1 gesetzt sein.

Die Steuerklemmenverdrahtung muf3 mit abgeschirmtem
Kabel erfolgen.

*2 Ubersteigt die Netzleistung 500kVA, muR netzeingangsseitig
eine passende AC Netzdrossel (Option) installiert werden.

Fur jedes Schiitz oder sonstige Induktivitdt in Umrichterndhe
miissen Uberspannungsbegrenzer vorgesehen werden.

*3 Die Erdungsklemmleiste zur Erdung von Motor, Umrichter
und sonstigen Komponenten muf3 sich im Umrichterschalt-
schrank befinden

*4 Klemme DB erst ab Leistungsklasse 400W vorhanden

*5 Zum Anschluss einer leistungsfaktorsteigernden DC Dros-

sel muB die Briicke zwischen P1-P+ entfernt werden.
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10. Umrichter-Betrieb

10.1 Kontrolle vor der Inbetriebnahme

Uberpriifen Sie die nachfolgenden Punkte im spannungs-
losen Zustand:

e Vergewissern Sie sich (ber den korrekten Anschluss
des Umrichters, insbesonders der Anschliisse U, V,
W. Diese dirfen keinesfalls mit der Netzeinspeisung
verbunden sein. Aulerdem mull der Schutzleiteran-
schlu GND (PE) zur Erde gefiihrt sein.

e Bitte achten Sie darauf, dal keine Kurzschliisse zwi-
schen den einzelnen Anschlussklemmen oder nach
Masse oder anderen nicht isolierten, stromfiihrenden
Teilen bestehen.

e Vergewissern Sie sich, das alle Schrauben festsitzen
und die Anschlussverbindungen festen Kontakt haben.

e Um den richtigen Drehsinn und einwandfreien Betrieb
des Motors festzustellen, sollten der Motor und die
angetriebene Maschine fiir einen Testlauf entkoppelt
werden.

e Um Fehlfunktionen oder ungewolltes Hochlaufen des
Umrichters nach dem Einschalten auszuschliessen,
sollten, vor dem Einschalten der Netzeinspeisung alle
anderen Schalter in ausgeschaltetem Zustand sein.

Nach dem Einschalten achten Sie bitte auf folgendes:

e Die Anzeige der Bedieneinheit sollte Abb. 11.1.2 ent-
sprechen (darf keine Fehlermeldung anzeigen).

e Arbeiten die Lufter (nur Leistungsklasse =1,5 kW)?

GEFAHR

Vor Inbetriebnahme des Umrichters muR der Gehau-
sedeckel geschlossen sein. Dieser darf wahrend
des Betriebes auch nicht entfernt werden. Bei
Nichtbeachtung besteht Stromschlaggefahr.

Keines der Bedienelemente sollte mit feuchten Han-
den berihrt werden, es besteht sonst Stromschlag-
gefahr.

EOS

10.2 Betriebsart/Betriebsmodi

Der Umrichter ist flir die folgenden Betriebsarten vorge-
sehen (Tabelle 10.2.1)

Tabelle 10.2.1 Betriebsarten des Umrichters:

Betriebshefehl
(Ein/Aus)

Frequenz-

Betriebsart
sollwert

Bedieneinheit | (N, -Tasten | (R, (sToP-Tasten

Klemmleisten- | Potentiometer Kontakte (Schalter)
Betrieb analog Spannung | FWD-P24-Klemmen
analog Strom REV-P24-Klemmen

Alternativ ist auch eine Kombination der Betriebsarten
maoglich, etwa die Eingabe des Frequenzsollwertes Uber
ein Potentiometer und die Eingabe des Betriebshefehls
Uber das Bedienfeld. Abhdngig von der Betriebsart (Be-
dieneinheit/Klemmleistenbetrieb) sind auBerdem 5
Betriebsmodi vorhanden (siehe Abschnitt 11.2).

WARNUNG

Die STOP-Taste auf der Bedieneinheit hat nur dann
eine Wirkung, wenn in den Funktionsvoreinstel-
lungen die Bedieneinheit aktiviert wurde (Para-
meter F 02=0). Steht der Parameter F 02=1, so wird
der Start- und Stop-Befehl tber die Bedieneinheit
ignoriert! Fur Notfalle sollte ein separater Schalter
vorgesehen werden.




FluJ1

EOS ELEDURIE
Tabelle 10.3.1
Betriebsart Frequenzsollwert-Einstellung Betriebsbefehl

Bedieneinheit Uiber , O -Tasten:

- Betétigung der

-Taste: Erhoht den Frequenzwert (Drehzahl)
-Taste: Verringert den Frequenzwert (Drehzahl)

- bei laufendem Motor bewirkt eine Betatigung der -Taste eine
Beschleunigung, der -Taste eine Verzogerung des Motors.

-Taste: Setzt den Umrich-
ter in Betrieb,

-Taste: Umrichter
verzogert bis Stop

Klemmleisten-

Uhrzeigersinn verzogert den Motor.

- Uber Potentiometer: Dient ein Potentiometer als Frequenzsollwert- | Der Umrichter geht in
betrieb geber, wird der Frequenzsollwert durch Drehung des Potentiometers | Betrieb, wenn an FWD (REV)
im Uhrzeigersinn erhéht und durch entgegengesetzte Drehung
erniedrigt. Eine Drehung des Potentiometers wahrend des Motor-
laufs im Uhrzeigersinn beschleunigt den Motor, Drehung gegen den | verzdgert der Umrichter bis

positiver Spannungspegel
anliegt. Bei offenem Eingang

zum Stop.

Achtung:
Die (1oP-Taste der Bedien-
einheit ist wirkungslos!

10.3 Testlauf

Liegen Frequenzsollwert und Steuersignale, gleichgiltig
ob intern oder extern (Bedieneinheit/Klemmleiste) vor,
wird der Motor unverziglich anlaufen. Fur den ersten
Start empfehlen wir deshalb laut Tabelle 10.3.1 vorzuge-
hen. Sie sollten mit einer niedrigen Ausgangsfrequenz
von etwa 5 Hz beginnen. Werkseitig ist als Betriebsart der
Betrieb mit der Bedieneinheit vorgesehen.

Achten Sie bei der Erstinbetriebnahme auf:

. Drehsinn des Motors.

e Unruhigen Lauf oder Gerduschentwicklung des
Motors.

e Ruckfreies Abbremsen oder Beschleunigen des
Motors.

Verlaufen die ersten Betriebsversuche ohne Probleme,
konnen Sie die Drehzahl schrittweise innerhalb der zulés-
sigen Betriebsparametern, unter wiederholter Kontrolle
erhdhen. Sollten beim Umrichter oder Motor Funktions-
stérungen auftreten, ist der Vorgang sofort abzubrechen
und eine Fehlerdiagnose, wie im Kapitel 13. Fehlerbehe-
bung beschrieben, durchzufihren. Achtung: Ist der Um-
richter Uber L1, L2, L3 (L, N) am Netz angeschlossen,
besteht, selbst im angehaltenen Zustand des Umrichters,
bei Beruhrung der Ausgangsklemmen U, V, W immer
Stromschlaggefahr! Bedenken Sie bitte auBerdem, daf3
auch nach dem Abschalten des Umrichters, die Zwi-
schenkreiskondensatoren zur vollstdndigen Entladung
eine gewisse Zeit brauchen. Um sicherzugehen, sollten
Sie nach dem Ausschalten min. 5 Min. mit dem Entfernen

der Abdeckung warten und sich zusatzlich am nach Erl6-
schen der Ladungsindikationsleuchte mit einem Voltme-
ter von der Ungeféhrlichkeit der Restspannung tberzeu-
gen. Verlauft der Testlauf zufriedenstellend, kdnnen Sie
bis zum Erreichen der normalen Betriebswerte fortfahren.

GEFAHR

Wird der Betriebsbefehl uber die Klemmen FWD/REV
(F02=1) gegeben, so sind die Tasten und
auf der Bedieneinheit wirkungslos!

Bei einer Storquittierung Uber die Reset-Taste oder
die RST-Klemme des Umrichters darf kein Signal an
den Klemmen (FWD/REV) anliegen, da dies zu einem
abrupten Neustart des Umrichters filhrt. Vergewis-
sern Sie Sich vor jeder Storquittierung (Reset), dal3
hier kein Startsignal anliegt, es besteht sonst
Unfallgefahr.

WARNUNG

Sowohl die Kihlrippen als auch der Bremswider-
stand werden wahrend des Betriebes sehr hei und
durfen daher nicht beriihrt werden.
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11. Arbeitsweise und Funktionsbeschreibung der Bedieneinheit

EOS

11.1 Ansicht
LED-Anzeige Einheitenanzeige
Dient der Darstellung der einzelnen AN Indikator fiir die Techn. Einheit
Funktionscodes und der ihnen zu- N ’ v des jeweils in der LED-Anzeige
gewiesene Werte wéhrend des E E E /] dargestellten Wertes(RUN-
Programmiervorgangs. Im Betrieb 7/ Modus). Alternativ lasst sich am
sind hier die Werte fiir Frequenz, — Blinken erkennen, daf3 sich das
Strom, Spannung usw. ablesbar. CONTROL [~ PRG. MODE RUN Gerat im Programmiermodus
Im Falle einer Schutzabschaltung o q—:'-}fnianHﬁlmianv o o befindet.
werden hier die Fehlercodes angezeigt. Ly - - \
\_RUN-Anzeige

Betriebsart-Anzeige / %SET /\ RUN o | Leuchtet im RUN-Modus
Leuchtet im Modus 'Betrieb tber 4( ) C ) C YN
Bedieneinheit' Y/ N\ START-Taste

o / FUNC VvV STOP Start des Umrichterbetriebs
Programm/Stérquittierung-Taste DATA (RUN-Modus) wenn Betrieb mit
Mit dieser Taste wird zwischen Pro- ( )] 1€ ~ )| |12 Bedieneinheit ausgewahlt wurde
grammiermodus und sonstigen Modi // .T\ (FO2=0). Bei Klemmleisten-

umgeschaltet. Dient auch als
RESET-Taste (Stérquittierung) nach
einer Schutzabschaltung.

Funktion/Daten-Taste

Im RUN-Modus kann hier der in der
LED-Anzeige dargestellte Wert/Ein-
heit gewahlt werden.

Im Programmiermodus kann der
Inhalt/Wert der einzelnen Funktions-
codes ausgelesen, angezeigt und
gespeichert werden.

Auf/Ab-Tasten |
Im RUN-Modus zum Erhéhen oder
Herabsetzen der Werte flr
Frequenz/Drehzahl.

Im Programmiermodus zur Anwahl
der Funktionscodes bzw. Einstellen
des Parameterwertes.

betrieb ist die RUN-Taste ohne
Funktion.

STOP-Taste
Umrichter verzdgert den Motor
und geht in den STOP-Modus
(nur bei Betrieb mit Bedienein-
heit, FO2=0). Bei Klemmleisten-
betrieb ist die STOP-Taste ohne
Funktion.

Abb, 11.1.1 Ansicht Bedieneinheit
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Start/Stop des Umrichters tiber Bedieneinheit

Die LED-Anzeige der Bedieneinheit sollte sich nach dem
Aufschalten des Umrichters an das Netz wie in Abb.
11.1.2 darstellen (Ziffer 50.00 blinkt). Uberpriifen Sie
bitte zuvor sorgféltig alle Anschllsse (siehe Kapitel 10.
Umrichter-Betrieb).

SUdu

PANEL
CONTROL
|

— PRG. MODE—| RUN

B4 OA 0Ov 0O
L r/minAtm/min-!

PRG
REQET RUN

—

—

Abb. 11.1.2

Durch Betitigen der -Taste, wird der Motor in Betrieb
gesetzt (Run-Modus) und auf den werkseitig voreinge-
stellten Wert von 50 Hz beschleunigt.

Durch Betéatigen der -Taste wird der Motor verzogert
und anschliessend in den Stop-Modus geschaltet.

ELECUREIS

Start/Stop des Umrichters tber Klemmleiste

Durch Kurzschliessen der Klemmen FWD-P24 wird der
Motor mit Drehsinn Rechtslauf (REV-P24 = Linkslauf) in
Betrieb gesetzt (Run-Modus).

Das Offnen der Klemmen FWD-P24 (REV-P24) bewirkt
eine Verzdgerung und den Stop des Motors (Stop-Modus).
Achtung: Die / -Tasten sind bei Klemmleisten-
betrieb ohne Funktion. Zum Erreichen des Programmier-
modus (Stop) mit betriebsbereitem Umrichter (z.B. nach
einer Schutzabschaltung) missen die Klemmen P24-
FWD/REV offen sein.

11.2 Bedieneinheit-Betriebsmodi und Anzeigen
11.2.1 Bedieneinheit-Betriebsmodi

Es existieren die folgenden 5 Betriebsmodi

[] Stop-Modus (Betriebsbereit)
[J Run-Modus (Betrieb)

L] Programmiermodus (Stop)
[J Programmiermodus (Run)

[] Stérungs-Modus

Es gibt zwei Programmiermodi, einen bei betriebsberei-
tem Umrichter und einen bei Umrichter in Betrieb. Es
konnen zwar wéhrend des laufenden Betriebes (Run-
Modus) alle Werte der Funktionscodes angezeigt, nicht
jedoch alle modifiziert werden. Im Abschnitt 11.4/11.5
finden Sie eine Aufstellung aller Funktionscodes mit Hin-
weis zur Modifizierbarkeit (im Betrieb dnderbar).

Der Zusammenhang zwischen den einzelnen Modi ist in
folgendem Schaubild (Abb. 11.2.1) dargestellt.
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11.2.2 Bedieneinheit-Anzeigen und Tastenfunktionen

STOP-Modus (Betriebsbereit) Programmier-Modus (RUN/STOP)
PRG
RESET
LT———— |
a E:‘/;'lin.Jn"rﬁ/min.JnV a ﬁ a E:‘/E‘iin.J."rﬁ/min.J-V o
PRG
reser | 1 2N RUN Schutzabschaltung R 1A RUN
OOl 1o 1 |CO11OoO1160D
—FDL:\%S N STOP PRG —’:Dlﬂg N STOP
RESET
Ol e Ol
(bzw. P24-
ot [
(- Schutzabschaltung
STOP (bzw. P24-FWD/REV
(- geschlossen) *
RUN-Modus (Betrieb) Stérungs-Modus
Cgﬂ;'&  PRG.MODE—  RUN G %SCE;T Cgﬁﬁsa [~ PRG.MODE—]  RUN
a ngninPLrﬁ/minEV " RESET ( ) o Elr-;fnin.Jn"rﬁ/min.Jnv o
PRG PRG
RESET \ RUN RESET \ RUN
OOl 1o & OO 1
FUNC FUNC
DATA vV STOP Schutzabschaltung R AR A\ V4 STOP
Ol ? (e ] |l [as)
< -----------------------------
Wenn Einschaltbefehl PRG
M : Leuchtend oder Blinkend, (RUN) noch aktiv ist, | RESET
]+ Aus (bzw, P24-FWDREV |
noch geschlossen)*
Panel Control [l leuchtet
nur bei Betrieb mit * Nur im Klemmleistenbetrieb
Bedieneinheit (F02=0)

Abb. 11.2.1 Bedieneinheit Betriebsmodi
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Modus . . ;
STOP-Modus RUN-Modus Programmier-Modus Programmier-Modus Stormodus
Anzeigen (Betriebsbereit) (Betrieb) (STOP) (RUN)
5 U UU Wahlweise: (blinkend) | Wahlweise: Parametercode/ Parametercode/ Schutzabschaltursache
. Frequenz, Frequenz, Parameterwert Parameterwert und -speicherinhalt
Ausgangsstrom, Ausgangsstrom,
7-Segment LED Ausgangsspannung, Ausgangsspannung,
Motordrehzahl oder Motordrehzahl oder
Weggeschwindigkeit Weggeschwindigkeit
Frequenzeinstellung Frequenzeinstellung (Blinkt) (Leuchtet) (Aus)
(Blinkt) (Leuchtet)
— PRG. MODE— — PRG. MODE— — PRG. MODE— — PRG. MODE— — PRG. MODE— — PRG. MODE—
OH: OA Ov| MW OA Ov|EH: OA 0OV EH; HA BV (EH; EA BV (O OA OV
L r/min- t/min Lr/min-tm/min L r/min- tm/min- Lr/mindtm/mind | “r/min tm/min r/minAm/min-
. Ausgangsstrom Ausgangsstrom
_ Eﬁt‘]‘;';ed”d oder (Blinkt) (Leuchtet)
— PRG. MODE— — PRG. MODE—
1 aus O A 0OV|OW WA OV
L t/min- tm/min- L t/min- Lm/min-
Ausgangsspannung Ausgangsspannung
(Blinkt) (Leuchtet)
— PRG. MODE— — PRG. MODE—
OH: OA WV |OH: OA WY
“r/min~tm/min - “r/min-tm/min
MotordrehzahleinstellungMotordrehzahleinstellung
(Blinkt) (Leuchtet)
— PRG. MODE— — PRG. MODE—
HH; EA OV | EH: EA OV
Lr/min- 'm/min L r/min- 'm/min
Weggeschwindigkeit- | Weggeschwindigkeit
einstellung (Blinkt) (Leuchtet)
— PRG. MODE— — PRG. MODE—
OH: WA BV (OHz HA WY
L r/min- 'm/min - L r/minAm/min
RUN
o Aus Leuchtet Aus Leuchtet Aus
Run-Anzeige
PANEL - Leuchtet bei Betrieb | - Leuchtet bei Betrieb | - Leuchtet bei Betrieb | - Leuchtet bei Betrieb AUS
CONTROL Uber Bedieneinheit Uber Bedieneinheit Uber Bedieneinheit liber Bedieneinheit
o (F02=0) (F02=0) (F02=0) (F02=0)
Betriebsart-Anzeige | - Aus bei - Aus bei - Aus bei - Aus bei

Klemmleistenbetrieb
(FO2=1)

Klemmleistenbetrieb
(FO2=1)

Klemmleistenbetrieb
(FO2=1)

Klemmleistenbetrieb
(FO2=1)

Tabelle 11.2.2.1 Bedieneinheit-Anzeigen
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EFEE R
Modus . .
STOP-Modus RUN-Modus Programmier-Modus | Programmier-Modus Stérmodus
Taste (Betriebsbereit) (Betrieb) (Stop) (Run)
RF;F;ET \éVechseIt in del\r)I ; \éVechseIt in deMn . Wechselt in den \évjﬁhineltjm den Storungs-
rogrammier-Modus | Programmier-Modus|  orap_modus -Modus quittierung

0

(Stop)

(Run)

FUNC
DATA

Wechselt zwischen den in der
Anzeige dargestellten Werten

- Wechselt zwischen Parametercode/

Parameterwert

- Dateneingabe

ohne Funktion

- Anderung der Parameterwerte fiir
Frequenz, Motordrehzahl oder
Weggeschwindigkeit (FO1=0)

- Zeigt die eingestellte Frequenz an

(FO1=1)

Parametercode oder
Parameterwert andern

Listet den Inhalt
des Stdrmeldungs
-speichers auf

RUN

- Umrichter startet
(Run-Modus)
(FO2=0)

- ohne Funktion
(FO2=1)

ohne Funktion

ohne Funktion

ohne Funktion

ohne Funktion

STOP

(-

ohne Funktion

- Umrichter stoppt
(Stop-Modus)
(FO2=0)

- ohne Funktion
(FO2=1)

ohne Funktion

- Umrichter stoppt
(Stop-Modus)
(FO2=0)

- ohne Funktion
(F02=1)

ohne Funktion

Tabelle 11.2.2.2 Tastenfunktion




Stop-Modus 1

5000 ||&

PANEL

Stop-Modus 2

oogd) |1&

PANEL
CONTROL I~

m} OH: WA Ov 0O
L r/mintm/min

PRG. MODE—| RUN|

Stop-Modus 4

Stop-Modus 3
FUNC
DATA
U D
PANEL >
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN

m} OH: OA Wy 0O
L r/minAtm/min-

500) ||&

PANEL
CONTROL
[m] u

r PRG. MODE—| RUN

L,

H WA Ov 0O
r/min=tm/min

CONTROL [~ PRG.MODE—S  RUN
Hw: OA Ov O
Lr/minAtm/min
PRG
& Programmiermodus
<] (Stop)
L
_| [Eoo
C) PANEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
O ®mw OA Ov O
7 L t/minAtm/mind

Erhéht Parameterwert um 1

Vv
-

4555

CONTROL [~ PRG.MODE— — RUN
m} HH: OA Ov 0O

L
\Verringe

Lr/min=tm/min2

rt Parameterwert um 1

- RUN-Modus 1,
wenn Betrieb tber Be-
dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei

Klemmleistenbetrieb

PRG
RESET

Programmiermodus
(Stop)

A
7
| 5007
PANEL
= CONTROL [~ PRG.MODES  RUN
5| O HH: OA Ov 0O
7 L r/minAtm/min~

Erhéht Parameterwert um 1

Vv
-

Cd

CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
5| O

4555

PANEL

HH: OA Ov 0O
L r/minAtm/min~

Verringert Parameterwert um 1

- RUN-Modus 2,
wenn Betrieb tber Be-
dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei
Klemmleistenbetrieb

PRG
RESET

A4

Programmiermodus
(Stop)

\\ 4

CONTROL
m}

500 1

r PRG. MODE—| RUN
HmH: OA Ov 0O
L r/minAtm/min-

PANEL

Erhéht P

arameterwert um 1

Vv
-

Cd

4555

CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
[m] HH; OA 0Ov
Lr/minAtm/min A

Verringert Parameterwert um 1

ohne Funktion

RUN
()
S
rd

- RUN-Modus 3,
wenn Betrieb tiber Be-
dieneinheit ausgewahit
- ohne Funktion bei
Klemmleistenbetrieb

PRG
RESET

Programmiermodus
(Stop)

zum STOP-Modus 1

Stop-Modus 5

6250] ||&

PANEL
CONTROL

r PRG. MODE—| RUN|

A
7
PANEL
= CONTROL [~ PRG.MODE= — RUN
5N O mH: HMA Ov 0O
7 Lr/minAtm/min-

Erhéht Parameterwert um 1

495

ohne Funktion

v PANEL
SOl |oonrroL - PRG.MODES Run
s O ®Hw: mA Ov O
rd Lr/minAtm/min
Verringert Parameterwert um 1

- RUN-Modus 4,
wenn Betrieb Uber Be-
dieneinheit ausgewahit
- ohne Funktion bei

sToP
()

ohne Funktion

Amerkung: Im Stop-Modus blinkt die Siebensegment/Einheiten LED-Anzeige

Klemmleistenbetrieb

OH WA ®mY O
Ly/minAtm/mind
PRG
& Programmiermodus
<| (Stop)
L
A
( ) PANEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
O O« mA my O
T L t/mintm/mind

Erhéht Parameterwert um 1

Vv
-

CONTROL [~ PRG.MODE—4  RUN
5N O

6245

PANEL
OH: WA WV

7

Lr/minAtm/minA

Verringe

rt Parameterwert um 1

- RUN-Modus 5,
wenn Betrieb Uber Be-
dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei

A\ ’4

ohne Funktion

sToP
()

Klemmleistenbetrieb

ohne Funktion
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RUN-Modus 1

5000) |1&

PANEL

RUN-Modus 2

oog) |15

PANEL

RUN-Modus 3

FUNC
U DATA
(e

PANEL

CONTROL [~ PRG. MODE— RUN| CONTROL I PRG.MODE—  RUN
HH: OA Ov 1A OH: EA  Ov
L /minAtm/min L/minAtm/min=
PRG PRG
FESEL Programmiermodus FESET Programmiermodus
(Run) (Run)
rd rd
| 5007 | |—| G007
O | PaneL Ol | PaneL
CONTROL [~ PRG. MODE— RUN CONTROL [~ PRG. MODE— RUN
o HH: OA Ov 1 o HH: OA Ov 1|
d Lr/minAtm/min 7 Lr/minAtm/min

Erhéht Parameterwert um 1

45559

v
] R L I
S O Ew OA OV W
7 Lr/minAtm/min
Verringert Parameterwert um 1
RUN
(=)
ohne Funktion
- STOP-Modus 1,
sTOP wenn Betrieb iber Be-
(D) dieneinheit ausgewahlt

- ohne Funktion bei

Klemmleistenbetrieb

Erhoht Parameterwert um 1

4555

P
c
=

PANEL
| [conrroL - PRGMODEY  run
N O HH: OA Ov |
7 Lr/minAtm/min

Verringert Parameterwert um 1

ohne Funktion

- STOP-Modus 1,
wenn Betrieb tber Be-
dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei
Klemmleistenbetrieb

RUN-Modus 4

1500] ||&

PANEL

zum RUN-Modus 1

RUN-Modus 5

6250

FUNC
DATA
(e

PANEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN

Erhoht Parameterwert um 1

4555

PANEL
| [covroL - PRG.MODEq  Run
N O Wy OA Ov W
7 Lr/minAtm/min

RUN

()

Verringert Parameterwert um 1

ohne Funktion

Bemerkung: Die Siebensegment- und Einheiten-LED-Anzeige blinken

sTop
(e

- STOP-Modus 1,
wenn Betrieb tber Be-
dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei
Klemmleistenbetrieb

7
Erhéht Parameterwert um 1

Vv
D

455

CONTROL [~ PRG.MODE=y  RUN

N O HH: WA Ov N

7 L r/minAtm/min2

Verringert Parameterwert um 1

RUN
(e

> ohne Funktion

Amerkung: Im Run-Modus leuchtet (permanent) die Siebensegment/Einheiten LED-Anzeige

- STOP-Modus 1,

wenn Betrieb tber Be-

dieneinheit ausgewahlt
- ohne Funktion bei

Klemmleistenbetrieb

CONTROL I~ PRG.MODE—  RUN CONTROL I~ PRG.MODE—  RUN
m] Oz OA ®mv 1 HH: HA Ov N1 OH: HA WYV
L r/minAtm/min= L r/minAtm/min2 Lp/minAtm/min=
PRG PRG PRG
&5 Programmiermodus FESEL Programmiermodus FESEL Programmiermodus
<] (Run) <] (Run) (Run)
7 7 7
A = A N\
PANEL PANEL PANEL
— CONTROL [~ PRG.MODE=  RUN = CONTROL [~ PRG.MODE=)  RUN = CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
o HH: OA Ov 1 o HH: HA Ov N1 o OH: HA Hv 1
d Lr/minAtm/min Lr/minAtm/min 7 Lr/minAtm/min=

Erhoéht Parameterwert um 1

62449

v
O |conmmoL - PRo.MoDE
SO O mA mv o=
T L t/minAtm/mind
Verringert Parameterwert um 1
RUN
(e
ohne Funktion
- STOP-Modus 1,
sToP wenn Betrieb Uber Be-
(@D dieneinheit ausgewahit

- ohne Funktion bei
Klemmleistenbetrieb
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11.3.3 Programmier-Modus Run/Stop (Umrichter in Betrieb oder betriebsbereit)

Stop (Run) - Modus

5000

PRG
RESET

(D)

(keine Parameterwerténderung)

pd
~
PANEL
CONTROL [~ PRG. MODE5  RUN
o H: O Ov 0O
Lr/min=tm/min-
PRG PRG
RESET RESET
Funktionscode-Auswahl
PANEL PRG. MODE: \C/)
CONTROL [~ PRG- 1 RUN
HH: HA EHv 0O
Lr/min=tm/mind
PANEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
o HH: B2 B 0O
Lr/min=tm/min-
v A
1 1
PANEL
conteoL ;PRG:AODE—,I REIN N\
Hz WA v )
Lr/min-tm/mind

Programmiermodus

Dateneingabe

PANEL

CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
o HH: HA2 W 0O
Lr/minA tm/mind

wird gespeichert und
die Parameteranzeige
wechselt zum néchsten
Funktionscode)

FUNC v A
I
PANEL
CONTROL [~ PRG. MODE—5  RUN
a H+: HA B 0O
% '—r/min,J'Tn/min.J
FUNC
DATA 'T‘ |
, vi]: A
(Der angezeigte Wert D) i i, (o)

15

CONTROL [~ PRG.MODE= — RUN
o HH: H2 W 0O
Lr/minA tm/mind

Zum Andern der Werte fiir FOO und F39, muR die
-Taste und entweder die () oder & -Taste gleichzei-
tig gedriickt werden.

Wird der Wert flr Parameter F39 auf 1 gesetzt und
anschliessend die -Taste betétigt, werden alle
Parameter auf die werkseitigen Voreinstellungen
zurlickgesetzt. Danach befindet sich das Gerédt im
betriebsbereiten Zustand.

Die Einheitenanzeige blinkt im Programmiermodus - Stop

und leuchtet permanet im Programmiermodus -Run.
Einige Werte konnen nicht mit den und -
Tasten gedndert werden. Einzelheiten entnehmen Sie
bitte Kapitel 11.4 und 11.5, Beschreibung/Ubersicht
der Funktionscodes.

Speichern gesetzter oder gednderter Werte nimmt
etwas Zeit in Anspruch. Daher sollte nach diesem Vor-
gang mit dem Ausschalten der Stromversorgung min-
destens 3 Sekunden gewartet werden.
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11.3.4 Stérungs-Modus

STOP (RUN)-Modus

5000

S
0 7| eaner
2 CONTROL [~ PRG.MODE—S  RUN
g O m: OA OV O
Lr/min=tm/min-
=
=
S Schutzabschaltung
2
N
a
9 *
(%] PRG
= RESET
s O
N
€E—— | raneL
*3 | contRoL [~ PRG.MODE—  RUN
o = [T = VN = VAR = |
L r/min4tm/mind
N\ =
D
PRG
RESET
D
b PANEL
*3 | controL [~ PRG.MODE—  RUN
a O4: gA Ov 0O
Lr/min=tm/min-
N\ —
D
PRG
RESET
D
c——— | oo
3 |controL [~ PRG.MODE—  RUN
a OH: OA Ov 0O
r/minAtm/min-
N\ —)
D
PRG
RESET
D
< *3 | PANEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
a H-: HA HEv 0O
Lr/minAtm/minA
N\ =
D
PRG
RESET
*3 | PaNEL
CONTROL [~ PRG.MODE—  RUN
o HH: HA EHv 0O
L r/min=tm/min-

Letzte
Schutz-
abschal-
tung *2

Vorletzte
Schutz-
abschal-
tung *2

Drittletzte
Schutz-
abschal-
tung *2

Viertletzte
Schutz-
abschal-
tung *2

*1

*2

*3

EOS

Hat die LU-Schutzfunktion (Unterspannung) bei
betriebsbereitem Umrichter (Stop-Modus) ausgeldst,
wird die Bedieneinheit automatisch, nachdem die Ver-
sorgungsspannung wieder anliegt, im Stop-Modus
bleiben. Bei fortdauernder Unterspannung (solange
LU auf der Anzeige erscheint) kann eine Fehleraufli-
stung nicht angezeigt werden. Siehe Tabelle 13.1.1 im
Kapitel 13. Fehlerbehebung fur eine Auflistung der
Stérmeldeanzeigen. Eine nicht zuordnungsféhige Feh-
lermeldung erscheint als “- - - - in der Anzeige.

Die Inhalte der auf dieser Seite dargestellten Fehler-
codes sind nur beispielhaft zu verstehen und vom Ein-
satzfall abhéngig.

Eine Storquittierung des Stérungsmodus ist sowohl
bei ‘Betrieb Uber die Bedieneinheit’, als auch bei
Klemmleistenbetrieb mdglich. Bei Betrieb Uber die
Klemmleisten kann nach einem Reset ein abrupter
Wiederanlauf erfolgen, wenn entweder an FWD- oder
REV-Klemmen ein Signal, d.h. +24VDC, anliegt. Bevor
Sie einen Reset ausflihren, sollten Sie sicherstellen,
daB keine Steuersignale aktiviert sind.

GEFAHR

Bei einer Storquittierung Uber die RESET-Taste oder
die RST-Klemme des Umrichters darf kein Signal an
den Klemmen FWD/REV anliegen, da dies zu einem
abrupten Neustart des Umrichters (Run-Modus)
fiihrt. Vergewissern Sie Sich vor jedem Reset, daf3
hier kein Startsignal anliegt, es besteht sonst

Unfallgefahr.
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11.4 Funktionsiberblick

Funktion kleinste Im Betrieb | Werksvor- | Eigene

Code Parameter Einstellbereich Schrittweite Einheit anderbar |einstellung |Einstellung

00 Parameterschutz 0 Parameter freigegeben - - nein 0
1: Parameter gesperrt

0: Uber Bedieneinheit

1: Analogsignaleingange

(2:) Motorpotifunktion X1, X2

01 Frequenzsollwert beginnend mit 0 Hz - - nein 0

(3:) Motorpotifunktion X1, X2
beginnend mit zuletzt
gewahlter Frequenz

0: Uber Bedieneinheit

02 Betriebsart 1- Uber Klemmleisten - - nein 0
03 Maximalfrequenz 50 bis 400 Hz 1 Hz nein 50 Hz
04 Eckfrequenz 1 15 bis 400 Hz 1 Hz nein 50 Hz
maximale Ausgangs- 0: AVR' 230V-Modell: 80 ... 240V 1 . 230V
05 Funktion V nein
spannung (Nennspannung) | geaktiviert |400V-Modell: 160 ... 240V 2 400 V
06 Beschleunigungszeit 1 i 6,0s
CanlgAngs2 0,00 bis 3600 s 0.01bis | ja
07 Verzégerungszeit 1 10s 6,05

0: Automatische Drehmomentanhebung .
08 | Drehmomentanhebung 1 1 bis 31: manuelle Drehmomentanhebung - - 1 0

09 | FMA-Spannungsabgleich 0 (ca. 6,5V) his 99 (ca. 10,5V) 1 - ja 85
2: 2-polig 4: 4-polig
10 Motorpolzahl 6: 6-polig 8: 8-polig - - ja 4
10: 10-polig 12: 12-polig
11 |Umrechnungsfaktor [m/min] 0,01 bis 200 0,01/0,1 - ja 0,01
12 Taktfrequenz 0 bis 15 (0,75 ... 15 kHz) 1 kHz ja 15 kHz
13 | Storquittierversuchsrate 0 bis 10 (0O=deaktiviert) 1 - nein 0
14 Wiederanlauf nach kurz- 0,1: Deaktiviert 1 N nein 0
zeitiger Netzunterbrechung 2,3: Aktiviert

0: Deaktiviert
1: Aktiviert fur Standard-Motor

Elektronisches 2: Aktiviert fir FUJI-FV-Motor
15 Motoribertemperatur- (3:) Aktiviert flr Standard-Motor 1 - nein 1
Relais 1 (Funktion) (Uberlastfriihabschaltung)

(4:) Aktiviert fir FUJI-FV-Motor
(Uberlastfriihabschaltung)

Elektronisches Motoriiber- '\(‘,ZQ”F"Q’JBJT
16 | temperaturrelais 1 0,01 bis 99,9 A 0,01 A A nein 4 Pol-
(Ansprechwert) (20 bis 105 %) Stardard
17 Gleichstrombremse 0: Deaktiviert B B nein 0
(Freigabe) 1: Aktiviert
18 Gleichstrombremse 0 bis 60 Hz 1 Hz B i 0
(Ansprechfrequenz) (0,2 Hz wenn auf 0 gesetzt) J
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Funktion Einstellbereich Kleinste | . .. |Im Betrieb | Werksvor- | Eigene
Code Parameter Instellbereic Schrittweite inhet anderbar |einstellung|Einstellung
19 | Gleichstrombremse 0 bis 100 % 1 % ja | 50%
(Bremsstarke)
) || HEETETES 0,00 bis 30,0 s 001/01s| s ia | 05s
(Bremszeit)
21 Frequenzwert 1
22 Frequenzwert 2
23 Frequenzwert 3 A ; ;
0.00 bis 99,99 Hz 0,01 Hz .
24 Frequenzwert 4 100,0 bis 400,0 Hz 0.1 Hz Hz ja 0 Hz
25 Frequenzwert 5
26 Frequenzwert 6
27 Frequenzwert 7
Beschleunigungs/ 0: Linearer Verlauf
28 Verzégerungs- 1: Leicht S-formiger Verlauf - - nein 0
Kennlinienverlauf 2: Stark S-formiger Verlauf
29 Stdrmeldespeicher Auflistung der letzten 4 Stdrmeldungen - - ja 0
30 Startfrequenz 0 bis 15 Hz (0,2 Hz wenn auf 0 gesetzt)| 1 Hz Hz nein 0 Hz
31 Drehmoment Begrenzung 0
(Beschleunigen/Verzogern) | O: Ohne Begrenzung
20 bis 180: Drehmoment- 1 % ja
3o | Drehmoment Begrenzung begrenzung aktiviert 0
(konstante Drehzahl)
0: Niedrig (ohne Option DB) .
38 Bremsmoment 1: Hoch (mit Option DB) - - nein 0
34 Frequenzvorsteuerwert -400 bis +400 Hz 1 Hz ja 0 Hz
gy | OERELUIIEET 0,00 bis 250 % 00101 % ja | 100 %
fur Analogeingang
36 | Obere Frequenzbegrenzung . _ 70 Hz
0 bis 400 Hz 1Hz Hz ja
37 | Untere Frequenzbegrenzung 0 Hz
38 Motorcharakteristik 0 bis 10 1 - ja 5
Werksvoreinstellung 0: Manuelle Einstellung freigeben .
39 ) . 1 - nein 0
laden 1: Werksvoreinstellung laden
0: Analoges Ausgangssignal
FMA, FMP . an der FMA-Klemme _
40 . 1: Der Ausgangsfrequenz - - nein 0
Signalbelegung : .
proportionales Pulssignal
an der FMP-Klemme
0: Ausgangsfrequenz
FMA-Klemme 1: Ausgangsstrom .
41 . ) - - nein 0
(Funktion) 2: Ausgangsdrehmoment
3: Belastungsfaktor
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Funktion . . Kleinste | _. , .. |Im Betrieb | Werksvor- | Eigene
Code Parameter Einstellbereich Schrittweite Einheit anderbar |einstellung|Einstellung
FMP-Klemme . ,
42 (Puls-Faktor) 10 bis 100 1 - ja 24
43 X4-Klemme 0: RT1 2: X4 B B nein 0
Funktionsbelegung 1. VF2 3: HLD
44 Frequenzwert 8
45 Frequenzwert 9
46 Frequenzwert 10
47 Frequenzwert 11 0.00 his 99,9 Hz/ 0,01 Hz/ Hy i 0 Hz
48 Frequenzwert 12 100,0 bis 400,0 Hz 0,1 Hz :
49 Frequenzwert 13
50 Frequenzwert 14
51 Frequenzwert 15
52 Zeitkonstante 0,02 bis 5,00 s 002s | s ja | 006
Analogeingangsfilter
53 | Zeitabschaltung (Timer) 10 bis 100 s 001.10s| s nein 0s
0: Umrichter in Betrieb (Run)
1: Frequenz-Schwelle erreicht (FDT)
V1E-Klemme 2 Frequen2|stwert:|_:reqt_Je_nzsoIIwert _
54 signalbeleaun 3: Unterspannungssignalisierung (LV) - - nein 1
g gung 4: Drehmomentbegrenzung (TL)
5: Wiederanlaufen nach kurzzeitiger
Netzunterbrechung
FDT Frequenzschwelle . 0,01 Hz/ :
55 (Ansprechwert) 0,00 bis 400 Hz 0.1 Hz Hz ja 50 Hz
56 | Hysterese (FDT oder FAR) 0 bis 30 Hz 1Hz Hz ja 10 Hz
0: Externe Storkette aktivieren
THR-Klemme ) s .
57 . 1: Zusétzliche Parameterschutz- - - nein 0
(Funktion) : L
funktionen aktivieren
58 | Ausblendung-Hysterese 0 bis 30 Hz 1Hz Hz ja 3 Hz
59 | Frequenzausblendung 1
60 | Frequenzausblendung 2 0 bis 400 Hz 1 Hz Hz ja 0 Hz
61 | Frequenzausblendung 3
62 Eckfrequenz 2 (X4) 15 bis 400 Hz 1 Hz Hz nein 50 Hz
63 Beschleunigungszeit 2 . )
= - 0,00 bis 3600 s 0,01..10s| s ja 10s
64 Verzogerungszeit 2
65 | Drehmomentanhebung 2 1 bis 31: Manuelle Anhebung 1 - ja 13
Elektronisches 0: Deaktiviert
66 Motoriibertemperatur- 1: Aktiviert fiir Standard-Motor 1 - nein 0
Relais 2 (Funktion) 2: Aktiviert fr FUJI-FV-Motor
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Funktion Einstellbereich Kleinste | . .. |Im Betrieb | Werksvor- |  Eigene
Code Parameter Instellbereic Schrittweite inhet anderbar |einstellung|Einstellung
. (3:) Aktiviert fur Standard-Motor
Elektronisches = .
- (Uberlastfriihabschaltung) .
66 Motoriibertemperatur- ; A 1 - nein 0
Relais 2 (Funktion) (4:) Aktiviert ftr FUJI-FV-Motor
(Uberlastfriihabschaltung)
Elektronisches Nennwert
67 Motoriibertemperatur- 0,01 bis 99,9 A 0,01 A A nein 4 Pol-
Relais 2 (Ansprechwert) (20 bis 105 %) Saneard
68 Schlupfkompensation 0: Deaktiviert; 0,1 bis 5,0 Hz 0,1 Hz Hz ja 0 Hz
69 Drehmoment- 0: Deaktiviert; 1: Aktiviert - - nein 0
Vektorkontrolle
0: Motor 1 Stufe groRer
Nennleistung 1: Nennleistung 1:1 .
70 Motor 1/Umrichter 2: Motor 1 Stufe kleiner ! - nein !
3: Motor 2 Stufen kleiner
71 Nennstrom Motor 1 Nennwert
. 0,01 A/ . des FUJI
72 Leerlaufstrom Motor 1 0,01 bis 99,9 A 01A A nein s:' P((j)l-d
’ andar
73 Nennstrom Motor 2 Motors
74 | Selbstoptimierung Motor 1 0: Deaktiviert; 1: Aktiviert - - nein 0
75 | R1(%)-Wert Motor 1 et
0,00 bis 50,00 % 0,01 % % nein 4 Pol-
76 | X(%)-Wert Motor 1 Standard
Ansprechverhalten
77 | Drehmomentbegrenzung 369
(konstante Drehzahl)
000 bis 999 (PI-Code) - - ja
Ansprechverhalten
78 | Drehmomentbegrenzung 394
(Beschleunigung/Verzégerung)
. 0: ohne Optionskarte .
79 Optionskartenauswahl 1: Reserviert: 2: DI/O: 3: RS - - nein 0
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11.5 Beschreibung der Funktionscodes
= Werksvoreinstellung

F 00 | Parameterschutz

el = 0

Diese Funktion erlaubt es, abgespeicherte Daten vor un-
gewollter Anderung und Fehlbedienung zu schiitzen.

0:  Parameter freigegeben
1:  Parameter gesperrt

Der Wert wird durch gleichzeitiges Driicken der (sTo8-
Taste und wahlweise der (- oder (0/)-Taste gesetzt.

FO1 | Frequenzsollwert |

Ay = 0;

Fur den Frequenzwert kdnnen die folgenden Tasten/Sig-
nale definiert werden:

0: / 0)-Tasten der Bedieneinheit

1:  Die Analogsignaleingange. Der Frequenzsollwert
wird aus der Summe der GréRen an Klemme 12
(0 bis 10V Gleichspannung) und Klemme C1 (4
bis 20mA Gleichstrom) gebildet.

(2:) Die X1, X2-Klemmen als Motorpatifunktion (Be-
ginnend bei 0 Hz)

(3:) Die X1, X2-Klemmen als Motorpatifunktion (Be-
ginnend mit dem zuletzt eingestellten Frequenz-
wert).

Die Frequenzanderung findet mit den eingestellten Be-
schleunigungs- und Verzdgerungszeiten statt. Ist der Fre-
quenzsollwert unterhalb des Wertes der Minimalfrequenz
gesunken, stoppt der Antrieb.

Die Drehrichtung wird durch FWD / REV festgelegt. Un-
terschiede im Parameterwert ,,2“ und ,,3“

2:  Beginnt mit der Frequenz 0 Hz als Frequenzsoll-
wert, wenn ein Startsignal anliegt.

3:  Beginnt mit dem Frequenzsollwert, der zum
Zeitpunkt des STOP-Signals aktiv war.

X1: erhoht die Frequnez bis zur maximalen Frequenz.

X2: erniedrigt die Frequenz bis zur minimalen Fre-
quenz.

Hinweis: Die Motorpoti-Funktion ist nur verfiigbar, wenn
Parameterwert 2 und 3 angewahlt werden kann.

ELECTREIS

WARNUNG

Da sich das Erreichen hochster Motordrehzahlen mit
dem Umrichter relativ einfach bewerkstelligen
lasst, sollte die Belastbarkeit der verwendeten
Komponenten berticksichtigt werden. Soll der Motor
Uber seine auf dem Typenschild genannte Nenn-
drehzahl betrieben werden, ist der Motorhersteller
zu befragen, da sonst der Motor explosionsartig
“auseinanderfliegen” kann.

F 02| |Betriebsart

A = o;

Dieser Parameter entscheidet Uber interne oder externe
Ansteuerung (Start/Stop-Befehl uber die Bedieneinheit
oder die Klemmleiste):

0:  Steuersignale werden von der Bedieneinheit ge-
neriert (Start/Stop-Befehl iber die (RW- und
s1oP)-Taste (Die Motordrehrichtung wird tiber die
FWD/REV-Klemmen ausgewahlt).

1:  Externe Steuersignale Uber die Belegung der An-

schltisse (FWD, REV)
Der Start/Stop-Befehl und die Motordreh-
richtungsauswahl erfolgt Uber die FWD/REV-
Klemmen. Hierbei sind die (Rn)- und die 5707 -Ta-
sten wirkungslos.

Betriebsart F 02 LED (Panel Control)
Betrieb tber

Bedieneinheit 0 leuchtet
Klemmleisten- 1 s

betrieb

ANMERKUNG:

Der Parameterwert kann geéndert werden, wenn kein Sig-
nal an den Klemmen FWD und REV anliegt. Die Klemmen
FWD und P24 sind werksseitig gebriickt, der Parameter
F 02 ist nur in ungebriicktem Zustand anderbar.
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WARNUNG

Ist der Parameter F 02 auf 1 gestellt haben die Ta-
sten und auf der Bedieneinheit keine Funk-
tion. Ein Betétigen der oder E1oP-Tasten ist wir-
kungslos.

F 03 | Maximalfrequenz

=50 Hz;

Der Wert der maximal generierten Frequenz kann zwi-
schen 50 und 400 Hz liegen. Die Schrittweite betragt 1 Hz.

WARNUNG

Da sich das Erreichen hdchster Motordrehzahlen mit
dem Umrichter relativ einfach bewerkstelligen
lasst, sollte die Belastbarkeit der verwendeten
Komponenten berticksichtigt werden. Soll der Motor
Uber seine auf dem Typenschild genannte Nenn-
drehzahl betrieben werden, ist der Motorhersteller
zu befragen, da sonst der Motor explosionsartig
-auseinanderfliegen* kann.

F 04 | Eckfrequenz 1 |

=50 Hz;

Einstellung der Eckfrequenz 1. Die Ausgangsspannung
wird bei Erreichen dieses Frequenzwertes konstant, auf
dem in Parameter F 05 festgelegten Wert gehalten. Der
Wertebereich reicht von 15 bis 400Hz in 1Hz-Schritten.
Im Normalfall entspricht dieser Wert der Nennfrequenz
des Motors (Typenschildangabe).

ANMERKUNG:

Wurde die Eckfrequenz groBer als die Maximalfrequenz
gewahlt, wird die Nennspannung nicht erreicht. Das Ver-
haltnis zwischen Eckfrequenz und Maximalfrequenz soll-
te kleiner als 1:8 gewdhlt sein.

EOS

F 05 | Maximale Ausgangsspannung (Nennspannung)|

=230 V: 1 ph.-Serie / 400 V: 3 ph. Serie;

Einstellung der max. Umrichterausgangsspannung in 1V-
Schritten. Bei Wert 0 ist die AVR-Funktion deaktiviert, d.h.
die maximale Ausgangsspannung entspricht der Ein-
gangsspannung. Andere Werte aktivieren die AVR-Funk-
tion, welche daflir sorgt, da3 die maximale Ausgangs-
spannung den eingestellten Wert nicht Giberschreitet.

Einstellbereich  1-phasig Serie 80 bis 240V
3-phasig Serie: 160 bis 480V

ANMERKUNG:
Die Aussgangsspannung kann den Wert der Versor-
gungsspannung nicht tberschreiten.

Vv
A Max. Ausgangsspannung
Ausgangsfrequenz : > |

—|F[ 103

Max. Frequenz

F[_1OMH

Eckfrequenz

F 06| | Beschleunigungszeit 1

Al =6 s;

F 07 | Verzdgerungszeit 1

ARl =6 s;

Die Dauer der Beschleunigungsphase, also der Zeitraum
von Startausldsung bis zum Erreichen der maximalen
Frequenz (Anlaufzeit) und der Verzégerungsphase, Her-
unterfahren vom maximalen Frequenzwert bis zum Stop
(Bremszeit), kann zwischen 0,01 und 3600 s gewahlt
werden. Diese Parameterwerte richten sich nach der La-
stcharakteristik der angeschlossenen Arbeitsmaschine.
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ANMERKUNG:

Diese Funktion ist nur wirksam, wenn entweder Parame-
ter F 43 auf 0 oder 2 gesetzt und Klemmen X4-P24 nicht
gebruckt sind, oder wenn F 43 auf 1 oder 3 gesetzt ist.

F 08 | Drehmomentanhebung
=0;

Sie kdnnen, je nach Lastart und Motortyp, die Drehmo-
mentanhebung entweder auf Automatik oder auf einen
manuellen Wert stellen.

0:  Automatische Drehmomentanhebung

1:  Quadratischer Kennlinien-Verlauf des Drehmo-
ments in Abhangigkeit zur Drehzahl (empfohlen
far Lafter und Pumpen).

2:  Proportionaler Kennlinienverlauf

3:  (Schwach)

(Stark)

Schwach

Ausgangsfrequenz

F 09 | FMA-Spannungsabgleich |

e = gs;

Abgleich des an der FMA-Klemme anliegenden analogen
Spannungssignals

0: ca. 6,5V Der Parameterwert kann innerhalb
dieses Spannungsbereichs, zwi-

99: ca. 10,5V schen 0 und 100 gewahlt werden.

ElEErES
Bereich Schrittweite ANMERKUkNG: ) 0 s
; Diese Funktion ist nur aktiv, wenn F 40 (FMA,FMP-Sig-
0,00 b!s 9.99s 0.01s nalanwahl) auf 0 gesetzt ist. Bei Anderung der FMA-Funk-
10,0 bis 99,9 s 01s tion (F 41) ist ein erneuter Abgleich notwendig.
100 bis 999 s 1ls
1000 bis 3600 s 10s F 10| [Motorpolzani

4:4;

Die Eingabe der Motorpolzahl wird zur Anzeige der syn-
chronen Motordrehzahl benétigt.

2: 2-polig 6: 6-polig 10: 10-polig
4: 4-polig 8: 8-polig 12: 12-polig
Beispiel:

Wird ein 4-poliger Motor (Ppaare=2) mit 50Hz betrieben,
so erscheint in der Anzeige der Wert 1500, da mit

fe60 5060
Nsyn. = = = 1500
s Ppaare 2
F11 | Umrechnungsfaktor [m/min] |

(3] = 0,01,

Dieser Umrechnungsfaktor wird zur Anzeige der Linear-
geschwindigkeit [m/min.] verwendet. Der Anzeigewert
[m/min] errechnet sich aus:

Ausgangsfrequenz [Hz] x Anzeigefaktor

Anzeigefaktor-Wertbereich Kleinste Auflosung

0,01 bis 9,99 0,01
10,0 bis 200 0,1
F12 | Taktfrequenz

AEL = 15 KHz;

Dient der Festlegung der Umrichter-Taktfrequenz inner-
halb eines Bereiches von 0,75 bis 15 kHz. Akustische und
elektromagnetische Stérungen, welche vom Umrichter
generiert werden, konnen dadurch minimiert werden. Ist
der Parameter 0, betrégt die Taktfrequenz 0,75kHz. Von 1
bis 15kHz erfolgt die Einstellung in 1kHz-Schritten.
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F 13 |Stbrquittierversuchsrate |

(v = o;

Anzahl der automatischen Stdrquittierungsversuche des
Umrichters nach Abschaltung durch Uberstrom oder
Uberspannung. Der Wert kann zwischen 0 und 10 liegen.
Dieser Vorgang findet nur bei durch Uberstrom- oder
Uberspannung ausgeldster Schutzabschaltung statt.

GEFAHR

Ist die Storquittierversuchsrate F 13 aktiviert (>0),
geht der Umrichter nach einer Schutzabschaltung,
abhéangig von der Art der Stérung, automatisch wie-
der in Bereitschaft. Um hierbei jede Verletzungsge-
fahr auszuschlielen, sorgen Sie bitte fir (ibergeor-
nete SchutzmaRnahmen, die ein ungewolltes Anlau-
fen des Umrichter verhindern.

F14 |Wiederanlaufn. kurzzeitiger Netzunterbrechnung

a:o;

Freigabe/Sperren der Wiederanlauffunktion nach einem
kurzzeitigen Spannungseinbruch/Netzunterbrechung.

0:  Deaktiviert (kein Neustart, unmittelbare LU-
Schutzabschaltung).

1: Deaktiviert (kein Neustart, LU-Schutzabschal-
tung nach Spannungswiederkehr).

2:  Aktiviert (Neustart mit Frequenzwert zum Zeit-
punkt des Spannungseinbruchs).

3:  Aktiviert (Wiederanlauf mit der Startfrequenz).

ANMERKUNG:

Bei den nichtaktivierten Modi liegt die Prioritat bei Ein-
stellung 0 auf der Schutzfunktion, bei Einstellung 1 auf
fortlaufendem Betrieb.

Einstellung 3 wird fur Lasten mit geringem Tragheitsmo-
ment empfohlen.

GEFAHR

Im Modus ,,Neustart nach Netzunterbrechung* (Wert
2 oder 3) lauft der Umrichter sofort nach Wiederan-
liegen der Netz-Spannung an.

EOS

F 15 | Elektrisches Motoriibertemperaturrelais 1 |

=1 Funktion

F 16 | Elektrisches Motoriibertemperaturrelais 1 |

= * Ansprechwert

* Nennwert fir FUJI-Standardmotor
Uber diese Parameter kann die elektronische Motoriiber-
wachung (Motor-Uberlast-Indikator) zum Schutz des Mo-
tors vor Uberhitzung aktiviert, sowie ein entsprechender
Motortyp und das dazugehdrige Ansprechverhalten fest-
gelegt werden.

Funktionsanwahl:
0:  Deaktiviert
. Aktiviert fur Standard-Motor

2:  Aktiviert fur Fuji-Motor

(3:) Aktiviert fir Standard-Motor (Frihabschaltung
im Uberlastbereich

(4:) Aktiviert fur Fuji 4-Pol Standard-Motor (Friihab-
schaltung im Uberlastbereich

Ansprechwert:

Der Schwellwert fiir das Ansprechen der Uberlastfunktion
wird in Ampere angegeben und kann bei 20 bis 105% des
Umrichternennwertes liegen.

Hinweis:
Die Frilhabschaltung im Uberlastbereich ist nur verfig-
bar, wenn Parameterwert 3 + 4 angewahlt werden kann.

ANMERKUNG:

Wird der Motor, im unteren Drehzahlbereich betrieben
und lost der Uberlastungsschutz aus, so erfolgt eine
Schutzabschaltung mit der Meldung OL.

F 17| | Gleichstrombremse - Aktiviert

R = 0;

F 18 | Gleichstrombremse - Ansprechfrequenz

AW = 0 Hz;

F 19 | Gleichstrombremse - Bremsstérke

fEua) = 50 9%;
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F 20 | Gleichstrombremse - Bremszeit Parameter Bereich Einheit | Schrittweite
Ansprechfrequenz| 0y bis 60 Hz 1Hz
=05s; Bremsstirke 0 bis 100 % 1%
Diese Parameter aktivieren oder deaktivieren die Gleich- Bremszeit 0,00 bis 9,99 S 0,01
strombremsung und legen die Arbeitsbedingungen fest. €l 10,0 bis 30,0 0,1
Gleichstrombremse aktiviert (F 17): 1) Bei gesetztem Wert = 0 betréagt die Frequenz 0,2 Hz
Schaltet die Gleichstrombremse ein oder aus.
0:  Deaktiviert WARNUNG

1.  Aktiviert

Ansprechfrequenz Gleichstrombremse (F 18):
Legt den Frequenzwert fir die elektrische Gleichstrom-
bremse wéhrend der Abbremsphase fest.

Bremsstarke (F 19):
Legt den Bremsstrom in % des Umrichter-Nennstroms
fest. Die Bremsintensitdt hdngt vom Motortyp ab.

Bremszeit (F 20):
Legt die Wirkungszeit der Gleichstrombremse fest.

A

Betriebs-
drehzahl
n

!

Widerstands-/
Verlustbremsung

A
Betriebs-
drehzahl

n

f

Gleichstrom-
bremsung

> t

Die Gleichstrombremse des Umrichters kann eine
mechanische Bremse nicht ersetzten, ein solcher
Versuch birgt ein Unfallrisiko und Brandgefahr in
sich.

A
Ausgangs-
frequenz
f
""" Bremse
Ansprech-
| frequenz > t
A l
{F_[2l0
Ausgangs- , Dauer
strom , Gleichstrombremsung
[A] D —

- FLE

Bremsstrom
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Die Parameter F 21 bis F 27 dienen dazu, 7 verschiedene
| Frequenzwerte zur Verfiigung zu stellen. Die Auswahl der
eingestellten Frequenzwerte erfolgt laut untenstehender

F21 | Frequenzwert 1

= :
s 7 0Hz Tabelle Giber die Belegung der Klemmen X1, X2 und X3.
Achten Sie darauf, daB die Klemmen X1, X2 nicht flr die
F 22| | Frequenzwert 2 | Motorpoti-Funktion (F 01) vergeben wurden.
=0Hz; Zusammenhang zwischen Klemmen und Frequenzen 1-7
e = Verbunden/gebrickt
Frequenzwert 3
F 23 | d | Parameter | 01 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27
=0 Hz Frequenzwert| 0 | 1 | 2 | 3|4 |5 |67
X100 P24 ° ° ° °
F 24 | | Frequenzwert 4 | X201 P24 o | o |
a =0 Hz: X300 P24 ° ° ° °
F 25| | Frequenzwert 5 | O Das Festlegen der Drehzahl 0 (d.h. X1-P24, X2-P24
_ _ und X3-P24 sind nicht gebriickt) ist abhangig von der
f—el - 0 HZ in der Funktion F 01 gewahlten Art der Frequenzein-
stellung, d.h. diese Einstellung erfolgt entweder digi-
F 26 | Frequenzwert 6 | tal (iber die und -Tasten) oder (iber analoge
Grolen (0 bis 10V Gleichspannung, 4 bis 20mA
=0Hz Gleichstrom)

| [ Die aktuelle Arbeitsfrequenz wird durch den Parame-
terwert F 03 (Maximalfrequenz) oder die Parameter-
dFw) = 0 Hz: werte F 36/F 37 (Frequenzbegrenzung) begrenzt.

F 27 | Frequenzwert 7

Drehzahl 4

Drehzahl 2 Drehzahl 6

Drehzahl 0
Bedieneinheit  Drehzahl 1
oder

Analoggrolie

Drehzahl 3

Drehzahl 5

X1-P24 . | |

X2 - P24 [ | | |
X3-P24 | | | | |
FWD-P24] |
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| Beschleunigung/Verzogerung-Kennlinie Verlauf|

F 28

a:O’

Mit diesen Parametern wird ein Verschliff der Rampe
aktiviert oder deaktiviert und eine von zwei mdoglichen
Verlaufsformen festgelegt:

Wert Kennlinie
0 Linearer Beschleunigungs/
Verzdgerungsverlauf
1 Schwach S-formiger Verlauf
2 Stark S-formiger Verlauf

Bei linearem Verlauf wird die Beschleunigungs- und Ver-
z0gerungszeit gleichférmig nach der in Parametern F 06
und F 07 (F 63 und F 64) festgelegten Zeit gewichtet.
Durch Auswahl eines S-formigen Verlaufs wird ein sanf-
ter Ubergang zwischen der Rampe und dem Anfang/Ende
des Beschleunigungs/Verzogerungsvorgangs bewirkt.
Der maximale Anstieg der Ausgangsfrequenz ist derselbe
wie bei linearer Beschleunigung/Verzdgerung.

ELECUREIS

Fir die Ist-Fahrkurve wird bei F 28 = 1 ein Verschliff von
10%, bei F 28 = 2 ein Verschliff von 20% der in F 06 (F
63) gespeicherten Beschleunigungszeit und der in F 07 (F
64) gespeicherten Verzdgerungszeit bewirkt.

ANMERKUNG:

* Es konnen jeweils zwei Beschleunigungs- (F 06/F 63)
und Verzdgerungszeiten (F 07/F 64) definiert werden. Die
in F 07/F 64 gespeicherten Werte werden verwendet,
wenn Parameter F 43 = 0 (RT1) gesetzt ist und X4 mit
P24 gebriickt wird.

[%6]
A
F 06 (F 63)* R P FO7 (F64)* N
100 |- Beschleunigungszeit g | - Verzogerungszeit |
95 _______________ A e . N
) bbb SER R R NN, (]
T T T [1]
| | | | | |
T R T T T 2]
I I I I I I
| | | | | |
I I I I I I
I I I I I I
0v._// 7 _ _ _ _ ______ [T RN RN RN SRR SN
sp - e et Tttt e et ettt
0 : | ] T T T ] : T -— t
I F 06 (F63) N ' FO7 (F64) Lo
Wert O f ; - 4 | | < - > | |
| Bes¢hleunigungszeit ! : ! ! Vlerz(jgerungszelt oo |
! ! I I I I I I I
Wertl [ ->1€— >e-> < o— Sk
! Lineare ! | : Lineare ! !
Beschleunigung ! [ ! 5 [
Wert2  |e _ - ,!< gung Sk - - — | sl Verzbgerung Sk - - 9i
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ANMERKUNG:
Aktuelle Meldungen werden unter der ersten Position
~Letzte Meldung* gespeichert, wobei die Reihenfolge vor-

F 29 | Stormeldespeicher

Durch Betétigen der i} _Tasten kann der Inhalt der handener Inhalte nach unten verschoben und der Inhalt
letzten vier Schutzabschaltungen angezeigt werden. der viertletzten Position geloscht wird.
Vorgehensweise Anzeige (Beispiel) Beschreibung
1 Anwahl | = E 9
F 25
2 Betdtigen der | Dam | -Taste
(@D
g Der Fehlercode der
o letzten Schutz-
3| Betitigender | W | -Taste << :l |_| abschaltung wird
ﬁ angezeigt.
g Der Fehlercode der
4 | Betitigen der | M | -Taste Betatigen der | A\ | -Taste vorletzten Schutz-
G ) abschaltung wird
ﬁ angezeigt.
g Der Fehlercode der
5 | Betitigen der | V| -Taste Betatigen der | #\ | -Taste I:l | :Eﬁgﬁﬁm gss\:?;z
g = ﬁ — angezeigt.
Der Fehlercode der
6 Betatigen der WV | -Taste Betétigen der /N | Taste -_——— = — vierten Schutz-
O C O abschaltung wird
g ﬁ angezeigt.
Bei diesem Beispiel
7 Betatigen der | A\ | -Taste E M d gibt es keine
= (@D Zuordnung.
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F 30 | Startfrequenz |

AEW) = 1 Hz;

Dieser Parameter legt den Startfrequenzwert fest. Dieser
kann im Bereich von 0 bis 15Hz mit einer Schrittweite von
1Hz gewahlt werden. Ist der Wert Null, betragt die Start-
frequenz 0,2Hz (kleinste erzeugbare Frequenz).

F 31 | Drehmomentbegrenzung (BeschI.Nerzdgerung)|

AFL) = 0 9

F 32 | Drehmomentbegrenzung (Drehzahl konstant) |

=0 %;
Wert Begrenzung
0: Ohne Begrenzung
20: 20 % Begrenzung
180: 180 % Begrenzung

Diese Parameter legen die Ansprechwerte der Drehmo-
mentbegrenzung wahrend der Beschleunigungs-/Verzo-
gerungsphase und bei konstantem Drehzahlbetrieb fest
und koénnen in 1%-Schritten verandert werden.

GEFAHR

Ist die Drehmomentbegrenzungsfunktion ausge-
wahlt worden, besteht die Mdglichkeit, daf nach
einem Start des Umrichters unterschiedliche Werte
fur die Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit und Aus-
gangsfrequenz auftreten, als vorher eingestellt wur-
den.

F 33 | Bremsmoment

a:o;

Mit diesem Parameter werden die Grenzwerte flr das
Bremsmoment je nach Bremsart (mit/ohne Option DB)
festgelegt. Option DB = Dynamisches Bremsen, d.H. Ext.
Bremswiderstand.

0:  Niedrig (Keine DB-Option), d.h. hauptséchlich
Uber Motorverluste.

1:  Hoch, d.h. es muBl ein externer Bremswider-
stand (DB-Option) verwendet werden.

ELEEUTEIE

F34 | Frequenzvorsteuerwert (foias)

AEuI] = 0 9

In dieser Funktion wird der Frequenzvorsteuerwert zur
analog vorgegebenen GréRe fur den Frequenzwert addiert
und daraus der Ausgangsfrequenzwert ermittelt (siehe
auch F 35).

Der Einstellbereich betrégt -400 bis +400 Hz bei einer
Schrittweite von 1 Hz.

4 max. Ausgangsfrequenz

’ 'Frequenz-
'vorsteuer-
\wert

! (fbias (+))

’ 1

1
ov/ analoger 1ov/ >

4mA  Frequenzsollwert 20mA

ANMERKUNG:

Diese Funktion ist nur dann aktiv, wenn der Parameter
F 01 (Frequenzsollwert tiber Analog-Signaleingéange) auf
1 gesetzt ist.

GEFAHR

Ist die Funktion Frequenzvoreinstellung aktiv, so
nimmt der Umrichter bei gegebenen Steuersignalen
seinen Betrieb auf, d.h. der Motor kann laufen,
selbst wenn die GroRe fir den analogen Frequenz-
sollwert Null ist.
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Die Berechnung ergibt sich aus folgender Formel:

F 35 | Verstarkungsfaktor fiir Analogeingang

f1-f2
A3 = 100 % fas=fi- el

: e U1 - U2
Dieser Parameter legt die Steigung der Geraden, welche
die Ausgangsfrequenz als Funktion der analogen Fre-
quenzeinstellungsgroRen beschreibt, fest. Der Wert ist Verstirkungsfaktor = 1000 « (f1 - f2)
ggtz)c;?]en auf die maximale Frequenz und wird in % ange- 100 « (Us-Uy) + f1e Uz -2 Uy

BEISPIEL:

ANMERKUNG:

Lauft das analoge Eingangssignal von 1V bis 5V bei einer

Diese Funktion ist nur dann aktiv, wenn der Parameter der Ausgangsfrequenz von O bis 100%, so ergibt sich aus

Funktion F 01 (Frequenzsollwert tber Analogsignalein-

gange) auf 1 gesetzt ist. (Uz, f1) = (1, 0), (U2, f2) = (5, 100),
(V] [%] V1 [%]
A = _9F 0 _ - 0
B 200% - fbias = -25 % und Verst.-Faktor = 200 %
z  70%f----------5<2-
o g | Ausgangsfrequenz
Hg /,, : A
c g 1
S :
g P~ 1
< 1

>
ov/ analoger 10v/
4mA Frequenzsollwert 20mA

- . 100%
(Beispiel bei 70% Verstarkung) °
A
200% | """ttt A
/,, : O ,U >
KA 1V 5v 10v
N L, ! analoges Eingangssignal
) ’ !
= ,/ | Uy, fp)
o K !
% 100%/[------- : E
g i/," i F 36 | | Obere Frequenzbegrenzung |
0 | AEL = 70 Hz;
ol | | >
ov/ analoger  10V/ F 37| | Untere Frequenzbegrenzung |
4mA Frequenzsollwert 20mA
[ = 0 Hz;

(Beispiel bei 200% Verstarkung)

Dieser Parameter legt die obere und untere Frequenz-
grenze fest. Die Werte kénnen im Bereich von 0 bis 400Hz
liegen und sind in 1Hz-Schritten &nderbar.

Berechnung:

Sind die beiden Funktionen F 34 (Frequenzvoreinstellung)
und F 35 (Verstarkungsfaktor-Analogeingang) gemein-
sam aktiviert, hat der Verstarkungsfaktor F 35 Prioritat.
Anschliessend wird der Frequenzvorsteuerwert (foias) zu
dem durch Funktion 35 bereits modifizierten Wert addiert.
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A  Maximaler Frequenzwer F [IH

___________________ -

Obere -7 | F E||E|

Frequenzbegrenzung

Untere!
/_Frequenzbegrenzung, [ 3"

’ 1

Ausgangsfrequenz

Frequenzeinstellung 100%

Werden die Werte flir die obere und untere Frequenzbe-
grenzung vertauscht, hat die obere Frequenzbegrenzung
Prioritat, und die untere Frequenzbegrenzung wird igno-
riert. In diesem Fall wird der gesamte Bereich bis zum
oberen Grenzfrequenzwert abgedeckt, unabhé&ngig vom
Eingangssignal.

F 38 | Motorcharakteristik

425,

Interner Regelfaktor fiir Anpassung der Motorcharakteri-
stik. Mit diesem Parameter kdnnen Ausgangsstrom-
schwankungen (Schwebungen) geglattet werden.

Es gelten folgende Beziehungen:

Polzahl mehr €—>» 4 <€—> weniger
Einstellung 0 10
Lastmoment mehr «€—————> niedrig
Einstellung 0 10

F 39 | Umrichter-Initialwerte laden

(e = o;

Diese Funktion setzt alle Parameterwerte auf die Werks-
einstellungen zuriick.

0:  Manuelle Einstellung freigeben
1: Initialwerte laden
(Betrieb mit den Werksvoreinstellungen)

ELECUREIS

VORGEHENSWEISE:

1. Nachdem der Parameter O in der Anzeige erscheint,
miissen die Tasten und () gemeinsam gedriickt
werden, die Anzeige wechselt nach 1.

2. Jetzt werden durch Driicken der -Taste alle Para-
meterwerte auf die Werkseinstellungen zurilickgesetzt.
Die Anzeige schaltet danach automatisch auf die An-
zeige des Frequenzwertes im betriebsbereiten Modus
um.

F 40 | FMA, FMP Signalbelegung

i = 0;

Mit diesem Parameter wird die Konfiguration der Signal-
ausgangsklemmen festgelegt.

0:  Es liegt ein Analogsignal am FMA-Anschluss an.
(Der FMP-Anschluss ist nicht wirksam).
Die Wahl der ausgegebenen Kenngroiie erfolgt
Uber Parameter F 41.

1. Esliegtein getaktetes Signal am FMP-Anschluss
an. (Der FMA-Anschluss ist nicht wirksam)
Die Pulsfrequenz des am FMP-Anschluss anlie-
genden Signals wird in Parameter F 42 festge-
legt.

F 41 | FMA-Klemme (Funktion)

R = 0;

Mit diesem Parameter wird die KenngroRe des an der
FMA-Klemme anliegenden Analogsignals bestimmt.

0: Ausgangsfrequenz

Ausgangsfrequenz
Signal 100 % = gangstreq - 100
Maximale Frequenz
1: Ausgangsstrom
. Ausgangsstrom
Signal 100 % = uSgang - 100
Umrichternennstrom o 2
2: Ausgangsmoment
. Ausgangsmoment
Signal 100 % = — >0 - 100
Umrichternennmoment ¢ 2
3: Ausgangslastfaktor
) Umrichterleistun
Signal 100 % = . 9 __.100,
Umrichternennmoment
(f>feck)
) Ausgangsstrom
Signal 100 % = - 100,
Umrichternennstrom o 2
( f< feck)

f: Ausgangsfrequenz, feck: Eckfrequenz
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F 42 | FMP-Klemme (Puls Faktor) | F 44 | Frequenzwert 8 |
a = 24; a =0 Hz
Legt den Multiplikationsfaktor zwischen Ausgangsfre-
quenz des Umrichters und der am FMP-Anschluss anlie- F 45 | | Frequenzwert 9 |
genden Pulsfrequenz fest. - - 0 Hz:
Der Pulsfrequenzwert der FMP-Klemme errechnet sich
aus dem Umrichter-Ausgangsfrequenzwert multipliziert F 46 | Frequenzwert 10 |
mit dem Zahlenwert von F 42, der zwischen 1 und 100 lie- i
gen kann. =0Hz
HINWEIS: F 47 | Frequenzwert 11 |
Die FMP-Pulsfrequenz darf max. 6 kHz betragen.
AE = 0 Hz;
F 43| | X4-Klemme Funktionsbelegung |
o F 48 | Frequenzwert 12 |
o fEw = 0 Hz;
Dient der Festlegung der Funktionalitat der X4-Klemme.
Es sind 4 Optionen wahlbar:
P F 49 | Frequenzwert 13 |
0: Der Anschluss arbeitet als Befehlseingang (RT1) fur _ .
die Umschaltung auf die Beschleunigungs-/Verzige- =0Hz
rungszeit 2. Diese werden mit den Funktionsparame-
tern F 63 und F 64 festgelegt F 50| |Frequenzwert 14 |
1: Der Anschluss arbeitet als 4. Steuereingang fiir den =0Hz;
Mehrfach-Frequenzbetrieb. Mit dieser Konfiguration
ist eine Codierung von 16 verschiedenen Frequenz- F51 | Frequenzwert 15 |

werten fur den Betrieb realisierbar. Die Frequenzwerte
8 bis 15 werden uber die Parameter F 44 bis F 51 fest-
gelegt.

2: Der Anschluss arbeitet als Steuereingang (VF2) fiir das

Umschalten auf die 2. Eckfrequenz (2. Parameter).
Die Parameterwerte flir Beschleunigungs-/Verzdge-
rungszeit 2, Drehmomentanhebung 2 und el. Thermo-
Uberlastschutz 2 werden bei aktiviertem VF2 automa-
tisch mit aktiviert.
Eckfrequenz 2 wird uber den Parameter F 62, die Be-
schleunigungs-/Verzdgerungszeit 2 tiber den Parame-
ter F 63 und F 64 , und der el. Thermo-Uberlastschutz
2 Uber den Parameter F 66 und F 67 eingestellt.

3: Der Anschluss arbeitet als Selbsthaltekontakt (HLD)
fur die FWD/REV-Signale.
P24-HLD gebrdickt:

FWD, REV  Klemmenansteuerung durch Taster
P24-HLD nicht gebrckt.
FWD, REV  Klemmenansteuerung durch Schalter

[ = 0 Hz;

Mit diesen Parametern werden die Frequenzwerte 8 bis
15 fur mehrstufigen Schaltbetrieb festgelegt.

Der Wertebereich reicht von 0 bis 400 Hz, die Schrittwei-
te entspricht der in den Funktionen F 21 bis F 27.

Zusammenhang zwischen Anschliissen und Schrittfre-
quenzen 8-15:

Parameter | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51
Frequenzwert] 8 | 9 | 10 (11 |12 [ 13 |14 | 15
X100 P24 ° ° ° °
X200 P24 o | ©® o | o
X300 P24 o | o |0 | @
X4 P24 e (o |o |0 |0 |0 |0 | o

Diese Funktionen sind nur aktiviert, wenn der Parameter
F 43 auf 1 (X4-Klemme) gesetzt wurde.
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AEw) = 0,06 s;

Mit dieser Funktion wird die Zeitkonstante der Eingangs-
filterschaltung verandert, um Auswirkungen der eventuell
mit Storsignalen behafteten analogen Stellgréien (Span-
nung/Strom-Sollwerte) zu vermindern. Die Schrittweite
bei der Einstellung betragt 0,02 s. Wird die Zeitkonstante
zu hoch gewdhlt, wird die Reaktion auf analoge Fre-
quenzsollwertsignale verschlechtert.

| Zeitabschaltung (Timer)

F 53

=0,00s;

Diese Funktion steuert die automatische Abschaltfunktion
des Umrichters. Durch Einstellung eines Wertes zwischen
0.01 und 3600 s, wird der Umrichter nach dem Run-Be-
fehl wieder automatisch gestoppt.

0: Deaktiviert (Standardbetrieb)
0.01 - 3600s: Aktiviert
Bereich Schrittweite Einheit
0,00 bis 9,99 s 0,01s
10,0 bis 99,9 s 0,1s Sekunde
100 bis 999 s 1s (s)
1000 bis 3600 s 10s
F 54 | | Y1E-Klemme Signalbelegung |

a:]_;

Dieser Parameter konfiguriert das am YZ1E-Anschluss
ausgegebene Signal.

0:  Umrichter in Betrieb (RUN).

1:  Frequenzschwelle erreicht (FDT).
An Y1E-CMC liegt ein Signal, wenn die Aus-
gangsfrequenz den in Parameter F 55 festgeleg-
ten Wert erreicht. Die Hysterese wird tiber F 56
eingestellt.

2:  Frequenzistwert = Frequenzsollwert (FAR).
An Y1E-CMC liegt ein Signal, wenn die Aus-
gangsfrequenz mit dem Uber die Bedieneinheit,
den analogen StellgréRen oder dem Mehrfre-
quenzbetrieb eingestellen Wert Ubereinstimmt
(Sollwert=Istwert). Die Hysterese wird tber F 56
eingestellt.

3:  Unterspannungssignalisierung (LV).

ErE A2
- - - 4:  Drehmomentbegrenzung (TL).
F 52 | | zeitkonstante Analogeingangsfilter | 5:  Wiederanlauf nach kurzzeitiger Netzunterbre-

chung (IP).

| FDT-Frequenzschwelle (Ansprechwert) |

F 55

=50 Hz;

Dieser Parameter setzt den Ansprechwert zur Aktivierung
des FDT-Ausgangs Y1E. Der Wertebereich liegt zwischen
0 und 400Hz.

Bereich Schrittweite Einheit

0,00 his 99,99 0,01

Hz

100,0 bis 400,0 0,1

Y1E-Signal Ansprechschwelle

Ausgangsfrequenz

|
AN |

Fp7 —AUS
(Y1E-CMC)

F 55 | Hysterese (FDT oder FAR)

ARV = 10 Hz;

Mit diesen Parametern wird das Hystereseverhalten flr
die Ansprechschwelle (FDT) bzw. die Frequenzistwert =
Frequenzsollwertschwelle (FAR) festgelegt. Der FAR-Wert
liegt in der Mitte des gewahlten Hysteresebereichs.

Equivalenzfrequenz
§ Frequenz-  ---------- -
S| sollwert Y A— __ J Hysterese
Sl I A 4 Ausgangsfrequenz
V. i SN
I I ] _ _I ____D o __
1 | 1 | i
1 wn T ]
AR AUS | AN [2] an |aus| an | aus
(Y1E-CMC) i




FiuJ1

ELECrES

F 57| | THR-Klemme (Funktion)

(v = o;

Dieser Parameter bestimmt die Arbeitsweise des THR-
Eingangs.

0:  THR-Klemme fiir externe Storkette aktiviert.

1:  THR-Klemme fiir Parameterschutz aktiviert.
THR-P24 offen: Parameterwerte sind nicht
anderbar (deaktiviert).

THR-P24 gebriickt: Parameter sind anderbar
(aktiviert ).

Der Zusammenhang zwischen F 57 = 1 und dem Parame-
ter F 00 (Parameterschutz) ist in folgender Tabelle darge-
stellt:

F57: F 00: Pa;jg:f;er'
Anderungsfreigabe | Parameterschutz snderbar
Deaktiviert 0 Nein
Deaktiviert 1 Nein
Aktiviert 0 Ja
Aktiviert 1 Nein

F 58 | Ausblendungs-Hysterese |

ﬂ.__ =3 Hz;

F 59 | Frequenzausblendung 1 |

[EW) = 0 Hz;

F 60 | Frequenzausblendung 2 |

fEw] = 0 Hz;

F 61 | Frequenzausblendung 3 |

AEL = 0 Hz;

Mit diesen Parametern lassen sich kritische Frequenzwer-
te festlegen, bei welchen Vibrationen durch mechanische
Resonanz zwischen Motor und Arbeitsmaschine entste-
hen kénnen, um diese im Betrieb auszublenden. Bis zu
drei auszublendende Frequenzwerte konnen definiert
werden.

EOS

ANMERKUNG:

Die Frequenzausblendung ist bei Beschleunigung/Verzo-
gerung unwirksam.

Wird ein Wert flr Frequenzausblendung auf Null gesetzt,
ist die Ausblendung deaktiviert.

Die Hysterese lasst sich mit einer Schrittweite von 1Hz
einstellen.

Z.
~ -’
Hysterese \ “ A
y 1 . /?)

T

Frequenzausblendung 3

R
1 \//?\/\

7
AN T |—FrequenzausblendungZ
V"F N
Vo _ ) N

i
Frequenzausblendung 1

Ausgangsfrequenz

Frequenz-Sollwert

F 62 | Eckfrequenz 2 (X4)

=50 Hz;

Mit diesem Parameter I&sst sich die zweite Eckfrequenz
festlegen. Der Wertebereich liegt zwischen 15 und 400
Hz, mit einer Schrittweite von 1Hz. Zum Umschalten auf
die zweite Eckfrequenz muss der Parameter F 43 auf 2 ge-
setzt sein und die Klemmen X4-P24 gebruckt werden.

ANMERKUNG:

Wurde die Eckfrequenz groRer als die Maximalfrequenz
gewéhlt, wird die Nennspannung nicht erreicht. Das Ver-
héltnis zwischen Eckfrequenz und Maximalfrequenz soll-
te kleiner als 1:8 gewdhlt sein.
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F 63 | Beschleunigungszeit 2 |

el = 10,0 s;

F 64 | Verzogerungszeit 2 |
=100s;

Mit diesem Parameter lasst sich die zweite Beschleuni-
gungs-/Verzdgerungszeit festlegen. Zum Umschalten auf
diese Werte muss der Parameter F 43 auf 0 (X4=RT1)
oder 2 (X4=VF2) gesetzt sein und die Klemme X4-P24 ge-
briickt werden. Die Funktion ist dquivalent zu F 6 und F 7.

F 65| | Drehmomentanhebung 2 |

Wurde Uber Parameter F 43 die zweite Eckfrequenz akti-
viert (F 43 = 2), kdnnen mit diesem Parameter Werte von
1 ... 31* definiert werden. Die Belegung entspricht der fir
Parameter F 08 gegebenen Beschreibung.

*Nur manuelle Einstellung der Drehmomentanhebung,
keine automatische Anhebung.

F 66 | Elektrisches Motorubertemperaturrelais 2 |

=0;

Funktion

Fo67 | Elektrisches Motorubertemperaturrelais 2 |

= * Ansprechwert

* Nennwert fur FUJI-Standardmotor

Wurde Uber Parameter F 43 die zweite Eckfrequenz akti-
viert (F 43 = 2), kdénnen mit diesen Parametern die elek-
tronische Motoriiberwachung (Motor-Uberlast-Indika-
tor), der Motortyp sowie das Ansprechverhalten fur
Motor 2 festgelegt werden. Die Belegung entspricht der
fur Parameter F 15 und F 16 gegebenen Beschreibung.

ANMERKUNG:

Die Parametersétze flr Eckfrequenz 2, Beschleunigungs-
IVerzbégerungszeit 2, Drehmomentanhebung 2 und el.
Thermo-Uberlastschutz 2 sind dann aktiv, wenn F 43 auf
2 gesetzt und X4-P24 gebriickt ist (geschlossen).

ELECUTEIS

F 68 | Schlupfkompensation

AEW) = 0,0 Hz;

Mit diesem Parameter kann, um Drehzahlschwankungen
bedingt durch Lastmomentschwankungen zu verringern,
der Schlupf kompensiert werden. Die Schlupffrequenz
kann innerhalb eines Wertebereiches von 0,0 bis 5,0 Hz in
0,1 Hz-Schritten gewahlt werden. Ist der Wert auf Null ge-
setzt, ist die Schlupfkompensation deaktiviert.

g M

@

m

5

= | Schlupfkompensation

2 Einstellwert

8_ _____________ \

E 1

o 1

~ 1

“5_ 1

> 1

E 1

8 0 : N

Cd

0 100% Lastmoment

F 69 | Drehmoment-Vektorkontrolle

(e = o;

Dieser Parameter aktiviert/deaktiviert die Vektorregelung.

0: Drehmoment-Vektorkontrolle deaktiviert
1: Drehmoment-Vektorkontrolle aktiviert

ANMERKUNG:

Die Drehmoment-Vektorkontrolle ist funktionslos, wenn
Klemme X4 als VF2-Steuereingang (F 43=2) konfiguriert
und X4 nach P24 gebriickt ist. In diesem Fall wird der
Wert des Parameter F 65 fiir die manuelle Drehmomen-
tanhebung verwendet.

F 70 | Nennleistung Motor 1 / Umrichter

a:]_;

Dieser Wert bestimmt das Leistungsverhaltnis zwischen
Umrichter und Motor (Fuji 4-pol-Standard-Motor).

Motor 1 ist eine Leistungsstufe groRer als Umrichter
Motornennleistung = Umrichternennleistung

Motor 1 ist eine Leistungsstufe kleiner als Umrichter
Motor 1 ist zwei Leistungsstufen kleiner als Umrichter
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F71 | Nennstrom Motor 1 |

a:*

F 72| | Leerlaufstrom Motor 1 |

= * Nennwert des FUJI-4-pol-Standardmotosr

In diese Parameter sind die Werte des Nennstromes [A]
und des Leerlaufstromes [A] des angeschlossenen Mo-
tors einzugeben.

ERLAUTERUNG:

Die Werte fiir den Primarwiderstand (R1 (%) - F 75) und
Streublindwiderstand (X1 (%) - F 76) werden automa-
tisch mit Fuji-Standardwerten Uberschrieben, wenn die
Nennleistung Motor 1 (F 70), der Nennstrom Motor 1
(F 71) und der Leerlaufstrom Motor 1 (F 72) gesetzt sind.

F73 | Nennstrom Motor 2 |

= * Nennwert des FUJI-4-pol-Standardmotors

In diesem Parameter kann der Nennstrom eines zweiten
Motors, dessen Parametersatz Uber die Eckfrequenz 2
(F 43 = 2) aktiviert wurde, festgelegt werden.

F 74| | Selbstoptimierung Motor 1 |

fAra] = o;

Bei Aktivierung dieser Funktion werden die Werte fur den
Primérwiderstand (R1) und Streublindwiderstand (X1) in
Bezug auf die Drehmomentvektorregelung automatisch
optimiert

0:  Selbstoptimierung deaktiviert
1:  Selbstoptimierung aktiviert

VORGEHENSWEISE:
» Uberzeugen Sie sich vom ordnungsgemassen An-
schluss von Motor und Umrichter.

e Setzen Sie den Parameterwert bei angehaltenem Um-
richterbetrieb (Stop-Modus) auf 1.

e Driicken Sie die -Taste.
Anzeige: O Automatikabgleich, Dauer ca. 10 s.
Die Anzeige wechselt nach erfolgtem Automatikab-
gleich.O

e Die optimierten Werte kénnen mit Parameter F 75 und
F 76 angezeigt werden.

EOS

F 75| |R1 (%)-Wert Motor 1

= * Nennwert des FUJI-4-pol-Standardmotors

Dieser Parameter enthdlt den Funktionswert flr den
Primarwiderstand R1 des Motors (in %) und erlaubt eine
manuelle Veranderung. Der Wert kann (berschrieben
oder durch die Selbstoptimierungsfunktion F 74, bzw.
durch Setzen der Parameter Motorleistung, Nennstrom
und Leerlaufstrom (F 70 bis F 72), automatisch verandert
werden.

Ermittlung des R1(%)-Wertes (Wert berechnet fur Stern-
schaltung):

1 + Rkabel
R1 (%) = —————— 100 [%]
U/(V3el)
R1: Sténderwiderstand [Q]
Riabel: Leitungswiderstand [Q]
u: Motornennspannung
I: Motornennstrom

F 76 | X (%)-Wert Motor 1

= * Nennwert des FUJI-4-pol-Standardmotors

Dieser Parameter enthdlt den Funktionswert flr den
Streublindwiderstand X1 des Motors (in %) an und er-
laubt eine manuelle Verénderung. Der Wert kann Uber-
schrieben oder durch die Selbstoptimierungsfunktion
F 74, bzw. durch Setzen der Parameter Motorleistung,
Nennstrom und Leerlaufstrom (F 70 bis F 72), automa-
tisch verandert werden.

Ermittlung des X1(%)-Wertes (Wert berechnet fiir Stern-
schaltung:

X1+ X2 Xm /(X2 + Xm) + Xkabel

X1 (%) = 100 [%
0 U/(W3el) el
X1: Stander-Streublindwiderstand [Q]

X2: Auf den Stinder bezogener L&ufer-
Streublindwiderstand [Q]

xXm: Hauptblindwiderstand [Q]

Xkabel: Leitungsblindwiderstand [Q]

u: Motornennspannung

I: Motornennstrom
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GEFAHR

Die Werte R1 (%) und X1 (%) sollten dem verwende-
ten Motor entsprechend gewahlt werden. Falsche
Werte konnen die korrekte Arbeitsweise des Motors
beeintrachtigen; es besteht Unfallgefahr.

F77 | Ansprechverhalten Drehmomentbegrenzung |

= 369;

bei konstanter Drehzahl

F78 | Ansprechverhalten Drehmomentbegrenzung |

= 394; bei Beschleunigung/Verzégerung

Dieser Parameter passt das Regelverhalten (PI-Regler)
der Drehmomentbegrenzung bei konstantem und be-
schleunigtem/verzogertem Lauf an. Der dreistellige Wert
ist folgendermalen codiert:

| |(Schnell)  (Langsam)
P 0 . . . . 99
0 (niedrig)
[ 00 bis -
S NS 9 (hoch)

ELEEUTEIE

F 79 | Optionskartenauswahl

a:O,

Mit dieser Funktion wird der Einsatz von Optionskarten
und der Typ der verwendeten Karte festgelegt.

0:  Keine Optionskarte

1. Verwendung einer Digital-Eingangskarte (DI)

2:  Verwendung einer Digital-Eingangs/Ausgangs-
Karte (DI/O)

3:  Verwendung einer RS-485 seriellen Schnittstel-
len-Karte (RS)

Weitere Einzelheiten zu Einstellungen bei Verwendung
einer Optionskarte entnehmen Sie bitte den zu den Opti-
onskarten jeweils beiliegenden Informationen.

12. Inspektion und Wartung

Folgende Punkte sollten, um einen dauerhaften,
storungsfreien Betrieb sowie eine lange Lebensdauer des
Umrichters sicherzustellen, unbedingt beachtet und aus-
gefuhrt werden.

12.1 Téagliche Kontrolle

Der Umrichter sollte regelmassig im Betrieb oder be-
triebsfreiem Zustand einer Sichtkontrolle unterzogen
werden. Es durfen keine Anzeichen einer Beeintrachti-
gung vorliegen. AufRerdem sollten folgende Punkte regel-
maRig tberpruft werden:

e Das Gerét sollte die erwarteten Leistungen erbringen
(Leistungen entsprechend den Spezifikationen).

e Die Einsatzbedingungen sollten den Vorschriften
gemaR sein.

* Die LED-Anzeige der Bedieneinheit zeigt korrekt an.

e Es dirfen keine ungewthnlichen Gertiche, Gerdusche
oder Vibrationen auftreten.

e Achten Sie auf Verfarbungen oder sonstige Anzeichen
von Uberhitzung.
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12.2 RegelméaRige Wartung

Bevor der Gehdusedeckel entfernt werden darf, muf der
Umrichterbetrieb beendet und der Umrichter komplett
vom Netz getrennt werden. Bedenken Sie bitte, daf auch
nach dem Abschalten die Zwischenkreiskondensatoren
zur vollstandigen Entladung mindestens 5 Minuten brau-
chen. Um sicherzugehen, miissen Sie nach dem Aus-
schalten auf das Erléschen der Ladungsindikations-
leuchte warten und sollten sich auch mit einem Voltmeter
von der Ungefahrlichkeit der Restspannung berzeugen.
(<25 V). Die weitere Vorgehensweise entnehmen Sie bitte
der Tabelle 12.2.1

Abb. 5.1.2

GEFAHR

Eine Inspektion des Umrichters sollte erst nach
einer ca. 5-minltigen Wartezeit nach dem Aus-
schalten vorgenommen werden. Die Ladungs-
indikationsleuchte (Charge-LED), siehe Abb. 5.1.2,
muB erloschen sein. Brennt diese, sollten keinerlei
Umrichterbestandteile beriihrt werden, es besteht
Stromschlaggefahr.

Inspektion, Wartung und das Auswechseln von Bau-
teilen darf nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden. Bei der Arbeit sollten keine metal-
lischen Gegenstande, wie etwa Uhren oder Ringe,
getragen werden. Weiterhin sollte, um Stromschla-
ge zu vermeiden, nur mit gut isoliertem Werkzeug
gearbeitet werden.

Es dirfen keinerlei Veranderungen am Umrichter
vorgenommen werden. Bei Nichtbeachtung besteht
Verletzungs- und Stromschlaggefahr.

BRI EERMEEMEE)

olelelolelelolclelalee
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—\[@e=_®

0]

j\Ladungsindikations—Leuchte
(Charge-LED/CRG)

EOS
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Tabelle 12.2.1 Wartungscheckliste

ELECUREIS

strom anliegenden Spannung

Prifpunkte WartungsmaRnahmen Vorgehensweise Prifkriterien

Einsatzort 1) Kontrolle der Umgebungstempera- | 1) Sichtprifung und 1) Muss den vorgegebe-
tur, Luftfeuchtigkeit, Erschitterung, MelRgeréte nen Spezifikationen
Luft (Gehalt von Stauben, Gasen, entsprechen
Olnebel, Spritzwasser etc.)

2) KeineWerkzeuge oder andere poten- | 2) Sichtpriifung 2) Darf nicht vorhanden

tiell gefahrliche Gegensténde in der sein
Nahe

Spannung Kontolle der an Haupt- und Steuer- Spannungspriifer Muf3 den vorgegebenen

anschliessen

Spezifikationen enstspre-
chen

Bedieneinheit

1) Uberpriifung der Siebensegment-
und LED-Anzeigen

2) Stellen Sie fest, ob Segmente der
Anzeige ausgefallen sind

1) Sichtprifung

Die Anzeigen sollte
einwandfrei lesbar sein

Strukturelle Teile
2.B. Abdeckungen
und Gehause

1) Achten Sie auf ungewdhnliche Ge-
rdusche oder Klappern loser Teile

2) Achten Sie auf lockere Schrauben

3) Achten Sie auf Beschéadigungen /
Verformungen

4) Achten Sie auf Verfarbungen durch
Hitze oder Versprodung

5) Achten Sie auf Verschmutzung und
Staub

1) Sichtprifung und
gehdrmaRige Prifung

2) Anziehen

3), 4), 5) Sichtprifung

1), 2), 3), 4), 5)

Es dirfen keine auRRerge-
wohnlichen Auffalligkeiten
vorhanden sein.

Allgemein 1) Achten Sie auf lockere oder 1) Anziehen 1), 2), 3)
fehlende Schrauben Es durfen keine auBerge-
2) Achten Sie auf Aufwdlbungen, 2), 3) Sichtprifung wohnlichen Auffalligkeiten
Risse, Beschadigung und Verféar- vorhanden sein.
bung durch Hitze, Versprodung
3) Achten Sie auf Staub und Ver-
schmutzung
Kabel und 1) Achten Sie auf Verfarbung oder 1), 2) Sichtprifung 1), 2)
2 | Verdrahtungen Aufwélbungen durch Hitze Es dirfen keine aufRerge-
E 2) Achten Sie auf Risse, Beschadigung wohnlichen Auffélligkeiten
S und Verfarbung der Isolierung vorhanden sein.
[%2]
% Klemmleiste 1) Achten Sie auf Beschadigung Sichtprifung Es dirfen keine aulRerge-
e wohnlichen Auffalligkeiten
vorhanden sein.
Glattungs- 1) Achten Sie auf Lecks,Verfarbung, 1), 2) Sichtprifung 1), 2)
kondensator Risse oder Aufbeulung Es durfen keine aullerge-
(Zwischenkreis- | 2) Achten Sie darauf daf das Sicher- wohnlichen Auffalligkeiten
kondensator) heitsventil nicht ausgebeult ist oder vorhanden sein.
herausragt. 3) Die Kapazitat muf
3) Messen Sie im Zeifelsfall die 3) Kapazitatsmessgerét > 0,85 des Nennwertes
Kapatitat 1+ anschlieRen betragen
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Priifpunkte Wartungsmafnahmen Vorgehensweise Prifkriterien
Widerstande 1) Achten Sie auf Geruchsentwicklung | 1) Sichtprifung und 1) Es dirfen keine auRer-
oder Risse in der Isolation durch Geruch gewdhnlichen Auffallig-
Erhitzung keiten vorhanden sein.
2) Achten Sie auf Drahtbruch 2) Sichtprifung oder ein | 2) Der Wert sollte im Be-
2 Ende ausl6ten und mit reich von +10 % des
’-E Ohmmeter messen Nennwertes liegen
o
g Transistor und Achten Sie auf ungewdhnliche Sichtprifung, Geruch und | Es dirfen keine auRerge-
2| Drossel Gerausche oder Gerliche gehdrmaRige Prifung wohnlichen Auffélligkeiten
T vorhanden sein.
Magnetschalter | 1) Achten Sie auf Prasselgerdusche 1) gehérméRige Prifung | 1), 2) Es dirfen keine
und Relais wéhrend des Betriebs auBergewdhnlichen Auffal-

2) Achten Sie auf saubere Kontakte

2) Sichtprifung

ligkeiten vorhanden sein.

Steuerplatine

1) Achten Sie auf lockere Schrauben

1) Anziehen

1), 2), 3), 4)

Liftungsschlitze

Achten Sie auf einwandfreie Luftzirku-
lation; es dirfen keine Gegenstande
die Offnung blockieren

-2 1 und Klemmen oder Verbindungen Es dirfen keine auRerge-
= 2) Achten Sie auf ungewdhnliche 2) Sichtprtfung und wohnlichen Auffélligkeiten
= N .. .
S Gertiche und Verfarbungen Geruch vorhanden sein.
® 3) Achten Sie auf Risse, Beschadigung, | 3), 4) Sichtprifung
S Verformungen oder Korossion
n 4) Achten Sie auf leckgeschlagene
oder verformte Kondensatoren
Lifter 1) Achten Sie auf ungewohnliche 1) Drehen von Hand (bei | 1), 2), 3)
Gerausche und Schwingungen abgeschaltetem Gerat) | Es dirfen keine aulRerge-
e 2) Achten Sie auf lockere Schrauben | 2) Anziehen wohnlichen Auffélligkeiten
= 3) Achten Sie auf Verfarbungen durch | 3) Sichtpriifung vorhanden sein.
> Hitze
1=
]
N

Sichtprifung

Es dirfen keine auBerge-
wohnlichen Auffélligkeiten
vorhanden sein.

*1 Im Fachhandel sind diverse, leicht bedienbare KapazitdtsmeRgeréte erhaltlich.

ANMERKUNG:

Verschmutzte Komponeten sollten nur mit einem chemisch neutralen Reinigungsmittel behandelt werden. Staub sollte vor-
zugsweise mit einem Staubsauger erntfernt werden.
Vor allen Reinigungsarbeiten, wie auch bei Wartungsarbeiten (siehe Kapitel 12.2), muR} die Netzeinspeisung abgeschaltet

sein.
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12.3 LeistungsmeRverfahren im Hauptstromkreis

Die Umrichterspannungen und Strdme sind stark ober-
wellenbehaftet. Dies kann zu Irritationen der Mel3geréate
und Anzeigewerte flhren. Werden handelstbliche Mel3-
geréte verwendet, sollten diese entsprechend Abb. 12.3.1
ausgeflihrt sein. Handelslbliche Leistungsfaktor-Mef3-
geréte arbeiten mit der Phasenverschiebung zwischen
Strom und Spannung und kénnen zur Ermittlung des Um-
richterleistungsfaktors nicht verwendet werden. Sollte
dies notwendig werden, missen die Werte fir Strom und
Spannung am Eingang und Ausgang ermittelt und nach
folgender Formel berechnet werden:

Leistung [kW]

Leistungsfaktor = 100 [%)]

3« Spannung[V] ¢ Strom[A]
Abb. 12.3.1 MeRverfahren im Hauptstromkreis

ELECUREIS

12.4 Isolationsprifung

Isolationspriifungen werden werkseitig vorgenommen,
so daB weitere Tests nach Mdglichkeit vermieden werden
sollten. Sollte sich eine Isolationspriifung als notwendig
erweisen, sollte nachfolgend beschriebenes Verfahren
angewandt werden. Fehlbedienung kann Schéden verur-
sachen. Das gleiche gilt fur die Prifung der Spannungs-
festigkeit. Wird eine solche fur noétig befunden, sollte
zuvor ihr Fachhé&ndler oder die nachste FUJI-Electric-Nie-
derlassung konsultiert werden.

12.4.1 Hauptstromkreis

e Verwenden Sie als Mel3spannung 250 V Gleichspan-
nung bei der 230 V-Umrichter-Modellreihe und 500 V
MeRspannung flr die 400 V-Umrichter-Modellreihe.

Fur 3-phasigen Anschluss: Umrichter
o o ,—@_——ou U ¢ @ ,—@_7
[%2]
[5+]
3 A, —OL2 Vv o—@
© \_/ 3~
® ®
(OB —(D— @)
Q o 3phasiger
Induktionsmotor
Fur 1-phasigen Anschluss: Umrichter
O
[%2]
[3+]
: (Y y
i= 3-
B
@ 3phasiger
Induktionsmotor
Dreheisen-  Dreheisen-  Elektro- Dreheisen- Gleichrichter- Elektro-
instrument  instrument-  dynamisches instrument  Voltmeter dynamisches
Amperemeter  Voltmeter ~ Wattmeter Amperemeter Wattmeter
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e Losen Sie zuvor samtliche Verbindungen des Haupt-
und Steuerstromkreises und alle nach auflen fiihren-
den Leitungen.

e Verbinden Sie alle Klemmen des Hauptstromkreises
L1, L2, L3 (L,N), P1, P(+), DB, U, V und W (ber
einen gemeinsamen Draht, wie in Abb. 12.4.1 darge-
stellt.

* Priifen Sie den Isolationswiderstand nur zwischen der
gemeinsamen Verbindung und Erde%

e Es sollte ein Wert groRer oder gleich 5 MOhm ange-
zeigt werden.

Abb. 12.4.1 Isolationsprifung

Umrichter

L (N) g

P1P(+) DB

L1 L2 L3 u v w

Isolationsprifer

|+

12.4.2 Steuerstromkreis

Hier sollte keine Isolationspriifung vorgenommen wer-
den. Dadurch kdnnen irreversible Schaden oder eine Ent-
flammung der Schaltung verursacht werden. Ein Leit-
féhigkeitstest sollte im hochohmigen Mefbereich vorge-
nommen werden.

e Ldsen Sie samtliche &uReren Verbindungen zu den
Anschliissen des Steuerstromkreises.

e Messen Sie die Leitfahigkeit des Stromkreises nach
Masse. Ein Wert groRer oder gleich 1 MOhm ist normal.

12.4.3 Externer Hauptstromkreis und Steuerstromkreis

Losen Sie um sicherzustellen, daB die Prifspannung nicht am
Umrichter anliegt, zuvor alle Verbindungen zum Umrichter.

12.5 Ersatzteile

Die Lebensdauer der einzelnen im Umrichter eingesetzten
Bauelemente ist unterschiedlich und wird zusétzlich
durch die Betriebs- und Einsatzbedingungen beeinfluf3t.

EOS

Bei Tausch einzelner Komponenten sollte man sich an-
hand Tabelle 12.5.1 orientieren.

Tabelle 12.5.1

Teilebezeichnung |Austausch-| Vorgehensweise
interwalle

Lifter 3 Jahre |Austausch mit Neuteil

Glattungskonden-
sator (Zwischen- 5 Jahre
kreiskondensator)

Austausch mit Neuteil
(nach Kontrolle)

Aluminium-
kondensator 7 Jahre
auf der Platine

Austausch mit Neuteil
(nach Kontrolle)

Sonstige Austausch

Bestandteile (nach Kontrolle)

13. Fehlerbehebung
13.1 Schutzfunktionen

Vv Hat eine Schutzfunktion angesprochen, schaltet der
Umrichter in den Stérungsmodus und das Sammelstor-
melderelais wird erregt, d.h. der Kontakt von 30C nach
30A wird geschlossen. Die Ursache der Schutzabschal-
tung wird in der Anzeige auf der Bedieneinheit darge-
stellt. Der Motor ‘trudelt aus’, da vom Umrichter kein
Drehstromsystem mehr erzeugt wird (interne Pulssper-
re). Weitere Einzelheiten zu den angegebenen Stérungs-
meldungen entnehmen Sie bitte Tabelle 13.1.1

v Der Umrichter bleibt solange im Stérungsmodus, bis
die Storungsursache behoben ist und die RESET-
Taste gedriickt oder ein RESET-Signal an den RST-An-
schluss des Steuerkreises gelegt wird.

GEFAHR

Bei einer Storquittierung lber die Reset-Taste oder
die RST-Klemme des Umrichters darf kein Signal an
den Klemmen (FWD/REV) anliegen, da dies zu einem
abrupten Neustart des Umrichters flihrt. Vergewis-
sern Sie Sich vor jeder Storquittierung (Reset), dai3
hier kein Startsignal anliegt, es besteht sonst Un-
fallgefahr.

v Die letzten vier Fehlermeldungen werden gespeichert
und kdnnen Uber Parameter F 29 abgerufen werden.

v Wird die aktuelle Fehlermeldung angezeigt, kénnen
die letzten 4 Meldungen durch kontinuierliches Betati-
gen der O)-Taste zur Anzeige gebracht werden.
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Priifpunkte Erlauterungen Anzeige Schutzfunktion
. o
Uberstromschutz Schiitzt den Umrichter bei kurzzeitigem ﬁﬁzgzleunlgungs [”: | gtrgrlgs;/z;e?ﬁggggtrieljrrjr?g
Uberschreiten des Uberstrom- *Motor trudelt aus
Ansprechwertes. Verzdgerungs- [”: E *Sammelstormeldung
phase I6st aus
Kurzschluss/ Schiitzt den Umrichter bei Kurz- und *Stormeldung bleibt intern
Masseschluss Erdanschliissen am Ausgang. konstanter [J[ 9 | erhalten, bis Storquittie-
Drehzahlbetrieb rung (Reset) erfolgt 1

*Umrichter beendet Dreh-

hitzungsschutz

Uberlastung, Liifterausfall oder bei abnormalen Umge-
bungstemperaturen auftreten kann.

OH |

externe Storkette

Durch externe Ausldsung wird die Drehstromsystemgene-
rierung am Umrichterausgang beendet (Pulssperre), d.h.

externe Storschaltglieder haben die Verbindung zwischen
Klemme THR und P24 unterbrochen.

OHC

kurzzeitige Verhindert unkontrolliertes Verhalten des Umrichters bei stromsystemgenerierung
Netzunterbrechung | kurzzeitigen Netzunterbrechungen. (Ist die Funktion F 14
|_ |_| ~Neustart nach Netzunter—
brechung” aktiviert, geht
Unterspannungs- | * Dauert die Spannungsunterbrechung oder der Span- der Umrichter nach Wie-
schutz nungsabfall < 15 ms, bleibt der Umrichter in Betrieb degﬁmt"_e%gn der Spannung
in Betrie
Uberspannungs- | Schiitzt den Umrichter bei kurzzeitiger | Beschleunigungs- oy | *Umrichter beendet Dreh-
schutz Uberspannung (generatorische Uber- phase *Stromsystemgenenerung
spannung). Ausldsung erfolgt durch R Motor trudplt aus
. g Verzogerungs- *Sammelstormeldung
Uberschreiten des Ansprechwertes. phase |:| |_| E 6st aus
*Stérmeldung bleibt intern
konstanter [|J3 | erhalten bis Storquittie-
Drehzahlbetrieb rung (Reset) erfolgt 1)
Umrichteriiber- Schiitzt den Umrichter vor Uberhitzung, welche durch

Schiitzt Halbleiterschaltkreis (u.A. die IGBT's) vor Uberhitzung.

OLu

Schnittstellenfehler

und Optionskarte gestort ist.

- Umrichter -
Elektronisches Uber-| Schitzt 4pol-Standard-Motoren vor Uberhitzung,
temperaturrelais auch wenn kein elektronisches Motor(ibertemperaturrelais |:||_
- Motor - angeschlossen ist.

Speicherfehler Lost aus, wenn Speicherprobleme, etwa beim Schreiben E |
von Daten, auftreten. r

Datentibertragungs- | Lost aus, wenn der Datenaustausch zwischen Umrichter E E

fehler 2) und Bedieneinheit gestort ist. r

CPU-Fehler Umrichterbetrieb wird bei Auftreten eines CPU-Fehlers E 3
angehalten. r

Optionskarten- Lost aus, wenn der Datenaustausch zwischen Umrichter

ErY

Optionskartenfehler | Lost bei Verbindungunterbrechung o.4. aus. E r 5
Ausgangsseitiger Umrichterbetrieb wird angehalten wenn Selbstoptimierung E -l
Verkabelungsfehler | bei fehlerhafter Verkabelung gestartet wurde. r

*Umrichter beendet Dreh-
stromsystemgenerierung
*Motor trudelt aus
*Sammelstormeldung
[6st aus
*Stérmeldung bleibt intern
erhalten, bis Storquittie-
rung (Reset) erfolgt 1

1) Wenn das eingangsseitige Schiitz durch eine Schutzabschaltung die Stromversorgung unterbrochen hat, fallt auch die Versorgungs-
spannung fiir den Steuerkreis weg, daher wird eine Stérmeldeausgabe nicht gespeichert.
2) Bei Klemmleistenbetrieb (F 02=1), auch wenn Er2 in der Anzeige erscheint, wird der Umrichter ohne Stérmeldeausgabe in Betrieb
bleiben. Arbeitet die Dateniibertragung wieder fehlerfrei, erlischt diese Anzeige.
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13.2 Fehlerbehandlung bei Schutzfunktion-Auslésung

13

.2.1 Uberstrom (OC)

Uberstrom wéhrend
Beschleunigung

0C1

Uberstrom wéhrend
Verzogerung

0C2

Uberstrom wiéhrend
konstanter Drehzahl

0C3

y

y

y

Ist ein Kurzschluss zwischen den Motoranschlussklemmen

(U, V, W) aufgetreten?

\l'Nein

\l'Nein

\l'Nein

Kann der Wert der
Drehmomentanhebung
verringert werden?

Nein

<

Nein

\l;]a

Verringern Sie den
Wert der Dreh-
momentanhebung

Verlangern Sie die Zeit

Ja
—_ |Kurzsch|uss beseitigen

Verringern Sie die Last
oder wahlen Sie einen
Umrichter hoherer

Leistung

v

Umrichterstérung oder
Fehlfunktion durch
Storeinstrahlung oder
-koppelung.
Kontaktieren

Sie FUJI-Electric

. Ja
Ist die angeschlossene Last zu hoch? _
\l'Nein \l'Nein Nein
- - Nein
Korrekter Wert der Ist die Verzo- \1' >
Drehmoment- gerungszeit, be-
anhebung? zogen auf eine ange-| Treten Last- Nein
T schlossene Last, zu schwankungen auf? —>
kurz gewahlt? 3
. a
Ist die Beschleu-  [Nein | Ja S
. . L
nigungszeit, be- \1'
zogen auf eine an- Kann die Verzdger- Ja
geschlossene Last, ungszeit verlangert >
zu kurz gewdhlt? werden?
\l;]a Nein
Kann die Beschleu-
nigungszeit ver-
langert werden?
\l'Nein
4 A\ 4

Verringern Sie die Last
oder wahlen Sie einen
Umrichter héherer
Leistung

Die Bremsart sollte
kontrolliert werden.
Kontaktieren Sie
FUJI-Electric.

Verringern Sie die Last
oder wahlen Sie einen
Umrichter hdherer
Leistung

Verlangern Sie die Zeit
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13.2.2 Uberspannung
Uberspannung Uberspannung Uberspannung
wahrend wéhrend waéhrend kons-
Beschleunigung Verzbgerung tanter Drehzahl
ou1l ouz2 0ous3
\ /4 A4 A4 Veringern der Netz-

Liegt die Netzspannung innerhalb des zuléssigen Bereichs? |1sen s{Spannung, bis zu-
I&ssiger Bereich er-

‘1’ Ja reicht wird
. . . . . Ja
Bleibt der Umrichter bei abruptem Lastabfall in Betrieb?
Umrichterstérung oder Nein \ 4 Nein
Fehlfunktion durch P . ) ] ) ) o
Storeinstrahlung oder -~ Liegt die Gleichspannung im Zwischenkreis wahrend
-koppelung. Setzen Sie des Betriebs an der Schutzschwelle oder dariiber?
sich mit Fuji-Electric Ja Ja
in Verbindung
4 A4
LostEd:je %U-SE;:hutﬁ;‘unktlon Kann die Verzdgerungszeit [Ja | Xgl"a%%n (frljn -
Nein am Ende der beschieu- verlangert werden ? 7177 gerung
nigungsphase aus? zeit
Ja Nein
\ 4
Verlangern Sie die | Ja | kann die Beschleunigungs-
Beschleunigungszeit [~ | zeit verlangert werden ?
Nein
) 4 )
Y Ja Lastragheits-
Kann das Lasttragheitsmoment verringert werden ? > moment ver-
\l' Nein ringern.
Wird ein externer Bremswiderstand oder eine Verwenden sie
Gleichstromgegenbremsung verwendet ? Nein i eipen Brems-
2| widerstand oder
Ja aktivieren Sie
A4 die Gleichstrom-
Die Bremsart sollte kontrolliert werden. bremse
Kontaktieren Sie FUJI-Electric.
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13.2.3 Unterspannung (LU)

- Fuhren Sie einen Reset durch
Gab es einen Netzspannungs- | Ja N .
ausfall? > und starten den Umrichter-
- - betrieb neu.
\L Nein
Sind Bestandteile der Strom- 3 Ersetzen Sie defekte
X a .
versorgung defekt oder gibt es > Komponenten oder reparieren
Unterbrechungen? schadhafte Verbindungen.

\Jy Nein
Liegt die Netzspannung innerhalb | _Nein
des zuléssigen Bereichs?

\l,Ja J

Héngen am gleichen Netz noch | 35
andere Verbraucher mit groflem
Anlaufstrombedarf?
\L Nein
Lost die LU-Schutzfunktion aus
wenn Schitz oder Magnetschalter
anziehen?

< Passen Sie ihre Netzeinspeisung
“1 den Erfordernissen an.

Nein | Eventueller Umrichterdefekt.
“| Kontaktieren Sie FUJI-Electric.

Ja

A4

Umrichter-Stérung oder Ausfall
durch Stéreinstrahlung oder
-koppelung. Kontaktieren Sie
FUJI-Electric.

ANMERKUNGEN:

1* Beim Einschalten kann kurzzeitig LU in der Anzeige sichtbar werden, dies ist normal und kein Anzeichen fir eine Storung.

2* Nach einem Netzausfall und Entladung der Zwischenkreiskondensatoren und damit Ausfall der Steuerstromkreisversor-
gung wird automatisch ein Reset ausgelost.




FulJ1
EOS EUEtUrREIE

13.2.4 Umrichteriiberlastung oder Uberhitzung (OH1)

OH1
Ist die angeschlossene Last Ja N Last .
2u hoch? > ast verringern.
\], Nein _
Nein « "
Arbeiten die Lifter? 2| Austausch der Lufter.
\], Ja
. . . . Ja ..
Ist die Luftzirkulation behindert? >  Blockade beseitigen.

\l, Nein

Liegt die Umgebungstemperatur

Treffen Sie Mallnahmen,
Nein | bis die Umgebungs-

innerhalb des zuldssigen > . .
. temperatur im zuldssigen
Bereichs? L
Bereich liegt.
\\ Ja

Umrichter-Stérung oder Ausfall

durch Stoéreinstrahlung oder

-koppelung. Setzen Sie sich

mit FUJI-Electric in Verbindung.

13.2.5 Externe Storkette (OH2)
OH2
Sind die Steuerstromkreis- _ Schliessen Sie einen Kontakt
klemmen THR und P24 miteinem| Nein ] eines Schaltgliedes der externen
Kontakt (Offner) eines Schalt- | Storkette an. Liegt kein Signal vor,
gliedes der externen Storkette briicken Sie THR und P24
verbunden?
Ja
] § Umrichter-Stdrung oder Ausfall
Hat dle“ex"gerne Storkette Nein | durch Stéreinstrahlung.
ausgelost “| Setzen Sie sich mit Fuji-Electric
in Verbindung
\l, Ja
Beseitigen Sie die Ursache.
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13.2.6 Motor- und Umrichteriberlastung (OLU, OL)

Stimmen die Kennlinien fiir

den Temperaturiiberlastschutz Nein Schliessen Sie einen externen
mit den MotorkenngréRen “| Temperaturiiberlastschutz an.
tberein?
\L Ja
Sind die Werte fur den el. Uber- | Nein — —
temperaturschutz korrekt? 2| Korrigieren Sie die Werte.
\l/ Ja Umrichter-Stérung oder Ausfall
Ist die angescmossene Nein « durch St(')reinstrahlung oder
Last zu groR? “’| -koppelung. Setzen Sie sich
Ja mit FUJI-Electric in Verbindung.
Verringern Sie die Last oder
wahlen eine hthere Umrichter-
Leistungsklasse
13.2.7 Speicher-, Dateniibertragungs- oder CPU-Fehler
Keine oder unge- Speicherfehler Datentlibertragungs- CPU-Fehler
wohnliche Anzeige fehler
Erl Er2 Er3

Schalten Sie das Versorgungsnetz

ab und nach Erléschen der

Ladungsindikationsleuchte wieder

ein.

‘l' . Sind alle Steckverbinder und
Nein

Klemmen einwandfrei verbunden

Werden korrekte Werte angezeigt?

\l,Ja

Umrichterstatus normal. Der
Betrieb kann fortgesetzt werden.

und treten Gerdusche auf?

Nein Ja

Umrichter-Defekt. Setzen Sie
sich mit FUJI-Electric in Ver-
bindung

A2
Beseitigen Sie die Ursache

EOS




13.2.8 Umrichterausgangsseitige Fehlverdrahtung

Er7

A 4

Sind die Klemmen U, V und W
noch nicht angeschlossen oder
unterbrochen?

Ja

Nein
\4

Liegt das BX-Signal an?

Ja

“1 ersetzten.

Anklemmen oder Verdrahtung

Nein

Lag ein Steuerbefehl an oder
wurde die STOP-Taste wahrend
der Selbstoptimierung betétigt ?

Ja

BX-Signal abschalten.

Nein

Sind die Parameterwerte der
Parameter F 70 und F 71 korrekt?

Nein

Waéhrend der Selbstoptimierung
keine Tasten betétigen oder
Steuereingange aktivieren.

| Parameterwerte entsprechend

J Ja

Setzen Sie sich mit FUJI-Electric
in Verbindung.

korrigieren.

FulJ1
ELEErRIE
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13.3 Fehlermeldung bei Motorstdrung
13.3.1 Motor lauft nicht

| Motor lauft nicht |

2

|Ladungsindikationslicht Ieuchtet?lﬂ Hat das Schutz oder der Magnet- Neif ['Stellen Sie fest, warum nicht.
Ja schalter angezogen? 7’| Liegt keine Ursache vor,
— — schalten sie ein.
Beseitigen Sie die Ursache, fihrer| . Wird ein Fehlercod \l,.]a
Sie einen Reset aus und beginnen € anlrezeelintg ercode Liegt regulére Spannung an Nein| Prufen Sie auf Spannungs-
mit dem Betrieb. gezeigt ¢ 5 den Eingangsklemmen einbruch, falsche Phasenlage,
‘1' en (L1, L2 /L, L3IN)? fehlerhafte Verbindungen und
Erfolgt die Steuerung tiber die Ja Verbindungsunterbrechungen
Umrichter arbeitet einwandfrei. Bedieneinheit oder die und nehmen Sie die erforder-
Fortsetzten des Betriebes Klemmleisten ? lichen Reparaturen vor.
Ja’l\ \LBedlenelnhelt \LKIemmIelsten > Eventuell Umrichter defekt.
L&uft der Motor bei Betétigen | Ja] Liegt Vorwérts- oder RUckwérts-ﬂ Befehl geben | Setzen Sie sich mit Fuji-Electric
der -Taste an? ~ | laufbefehl an? Nein in Verbindung.
Neink ‘I'Ja Ist die duRere Beschaltung der Er<eber Sie defekte Schalter
atigen Sie i Klemmen FWD, REV und P24 | Zen sl
Betatigen Sie d|g-Taste, UM Nein stein Frequenzsolwert | Nein | ordunasaemst ausaefihrt? |92 L_oder Relais.
einen Sollwert einzugeben vorgegeben? gsgemab ausg '
Ja /N 0 = Nein Korrigieren Sie den
Lauft der Motor bei Betétigen der] Nein Verkabelungsfehler.
() -Taste an? Nein Vv Ist die &uRere Beschaltung der
Sind der Wert fiir obere Frequenz- Steueranschlussklemmen 13, 12| 5, | Ersetzen Sie defekte Potentio-
- — Ja [pegrenzung und Frequenzsollwert 11 und C1 und zwischen den —>{ meter, Signalwandler, Schalter
| Eingabewert korrigieren |ekleiner als Startfrequenzwert? Klemmen X1, X2, X3 und P24 oder Relais.
\LNein ordnungsgemaR ausgefihrt?
Liegt an den Umrichter-Ausgangs{Nein_ | Mdglicher Umrichterdefekt.
| Motor defekt | klemmen (U, V, W) Spannung an?| 7| Setzen Sie sich mit Fuji-Electric
,T\ Nein Y in Verbindung.
| Ist die Last zu grofR3? Ja§ Der Motor ist korrekt verkabelt? IN% Verkabelung ordnungsgeman
\]/ Ja ausfiihren.

Der Motor blockiert wegen zu
groBem Lastmoment. Verringern
Sie die Belastung. Kontrollieren

Ist der Wert der Drenmoment- |Ja
anhebung ausreichend?

A4

\y Nein Sie, ob eine eventuell vorhandeng|
[Drehmomentanhebewert erhéhen| _mtechanlsche Bremse angezogen
ist.

13.3.2 Motor wird zu heil}

| MotorUberhitzung

N2
Stimmen Motor- und Nein s|  Andern Sie die Einstellung
U/f-Kennlinie iiberein? 7| des U/f-Musters.
Vv Ja
Kontinuierlicher Ja | Verwenden Sie einen speziellen
Niederdrehzahlbetrieb? “| Motor (fremdbeliftet).
¥ Nein : —
Ist die angeschlossene Last Ja < Verlngern_ Sie die Last ode_r ver-
20 groR? > wgnden einen Motor (Umrichter)
3 Nein héherer Leistung.
. . Ja
Ist die Umrichterausgangs- —>| Motor defekt.
spannung der drei Phasen an den
Klemmen U, V, W gleichmaRig Nein Eventuell Umrichter defekt.
hoch? Setzen Sie sich mit Fuji-Electric
in Verbindung.




FulJ1
EOS EUEtUrREIE

14. Technische Daten
14.1 KenngroBRen 230 V Umrichter-Modellreihe

Umrichterty FVRO.1 | FVRO.2 | FVRO.4 | FVRO.75 | FVR1.5 | FVR2.2
P E9S-7EN | E9S-7EN | E9S-7EN | E9S-7EN | E9S-7EN | E9S-7EN
Motornennleistung * [kW] 01 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
Nennleistung ? [KVA] 0,3 0,6 1,2 2,0 3,2 4.4
é Spannung [V] dreiphasig 200 bis 240 V, 50/60 Hz
e}
;'? bei niedriger
% Ausgangsstrom Taktfrequenz * 08 15 30 50 80 1
g [A
§ Standard * 0,7 13 2,5 4,0 7,0 10
D
= Uberlastfahigkeit 150%fiir 1 min., 200% fiir 0,5 s
Nennfrequenz [Hz] 50/60 Hz
Phasen, Spannung, Frequenz einphasig, 200 bis 240 V, 50/60 Hz Uberspannungskategorie 2
=
[<5]
% Toleranzen Spannung: +10% bis -10% °, Netzfrequenz innerhalb + 5%
(@]
[%2]
% Wenn die Eingangsspannung 165 V oder groRer ist, arbeitet der
2 Ve T T Umrichter kontinuierlich weiter. Ist die Eingangsspannung
i etzeinbruchfestigkei . A ;
g g kleiner als 165 V, kann kontinuierlicher Betrieb nur fiir 15 ms
= aufrechterhalten werden. °
erforderliche Netzleistung [kVA] ” 0,3 0,7 1,2 1,8 3.2 45
Bremsmoment ® [%)] 100% 70% 40%
§’ Bremsmoment ¥ [%] - 150% 100%
(%]
IS
% Frequenz: 0,2 bis 60 Hz, Bremszeit 0,01 bis 30 s,
Gleichstrombremse Intensitat 0 bis 100%, Auflésung 1%
Schutzart vollsténdig geschlossen (IP 40)
Kuhlart natirliche Konvektion é\avs:?‘gfggt?rung
Gewicht [kg] 1,0 1,1 1,6 1,7 2,7 2,8
Spannungs- ) } .
1) Motornennleistung bezogen auf einen Standard-4pol-Motor. ungleichmaigkeit [%] = spannungi];ﬁzss;vrfgrBi]hscshr:iltr:z:;gs[t\l/e]fslwert M - 100

2) Nennbelastbarkeit bei einer Ausgangsnennspannung von

230V oder 400 V. 6) Gilt fur Auftreten eines kurzfristigen Spannungsein-

3) Bei Parameterwert 1 bis 3 des Parameters F 12 (Taktfre- bruchs bei Netznennspannung und 85% Last.
quenz). 7) Bei Betrieb eines Standard-Motors, eingangsseitig mit
4) Bei Parameterwert 4 bis 15 des Parameters F 12 (Taktfre- vorgeschalteter Netzdrossel (optional).
quenz). 8) Das durchschnittliche, motoreigene Bremsmoment, das je
5) Sind die Netzphasenspannungen ungleichmaRig, sollten bei nach Motorwirkungsgrad variieren kann.
einem Wert von grofer 3% Netzdrosseln verwendet wer- 9) Bei Verwendung des externen Bremswiderstandes. Ein ex-
den, damit eine Stromiberlastung der Dioden-Eingangs- terner Bremswiderstand kann bei der Leistungsklasse 0,1
briicke verhindert wird: und 0,2kW nicht verwendet werden.
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14.2 KenngroBRen 400 V Umrichter-Modellreihe
Umrichtert FVRO.4 FVRO.75 FVR1.5 FVR2.2 FVR4.0
yp E9S-4EN E9S-4EN E9S-4EN E9S-4EN E9S-4EN
Motornennleistung ” [kW] 04 0,75 1,5 2,2 4,0
Nennleistung ? [KVA] 1,1 1,7 2,6 3,8 6,2
é Spannung [V] dreiphasig 380 bis 415 V, 50/60 Hz
O
2 bei niedriger
% Ausgangsstrom Taktfrequenz * 16 2,5 3.7 55 9.0
z [Al
g Standard * 1,4 2,1 3,7 53 8,7
(3]
= Uberlastfahigkeit 1509% fiir Lmin., 200% fir 0,5 s
Nennfrequenz [Hz] 50/60 Hz
Phase, Spannung, Frequenz dreiphasig 380 bis 415 V, 50/60 Hz Uberspannungskategorie 2
=
[<5]
%2 Toleranzen Spannung: +10% bis -15% °, Netzfrequenz +5%
(@]
[%2]
% Wenn die Eingangsspannung 310 V oder groRer ist, arbeitet der
= Netzeinbruchfestigkeit U_mnchter kontinuierlich V\{eltgr. !st die Elngangsspiannung
& kleiner als 310 V, kann kontinuierlicher Betrieb nur fiir 15 ms
@ aufrechterhalten werden. °
erforderliche Netzleistung [kVA] ” 0,7 1,2 2,2 3,1 50
Bremsmoment ? [%)] 100% 50%
§’ Bremsmoment ? [%] 150% 100%
[%2]
S
f’ﬁ _ Frequenz: 0,2 bis 60 Hz, Bremszeit 0,01 bis 30 s,
Gleichstrombremse Intensitat 0 bis 100%, Auflésung 1%
Schutzart vollstandig geschlossen (IP 40)
Kuhlart natiirliche Konvektion Zwangskihlung durch Lifter
Gewicht [kg] 1,8 1,8 2,7 2,7 3,2
. . Spannungs- ; .
1) Motornennleistung bezogen auf einen Standard-4pol-Motor. ungleichmaigkeit [v6] = Pannungshochstwert [V] - Spannungstiefstwert [V _ ,
2) Nennbelastbarkeit bei einer Ausgangsnennspannung von 3-Phasen-Druchschnittswert [V]

3)
4)

5)

230V oder 400 V.

Bei Parameterwert 1 bis 3 des Parameters F 12 (Taktfre-
quenz).

Bei Parameterwert 4 bis 15 des Parameters F 12 (Taktfre-
quenz).

Sind die Netzphasenspannungen ungleichméaBig, sollten bei
einem Wert von grofRer 3% Netzdrosseln verwendet wer-
den, damit eine Stromiberlastung der Dioden-Eingangs-
briicke verhindert wird:

6)
7)
8)

9)

Gilt fir Auftreten eines kurzfristigen Spannungsein-
bruchs bei Netznennspannung und 85% Last.

Bei Betrieb eines Standard-Motors, eingangsseitig mit
vorgeschalteter Netzdrossel (optional).

Das durchschnittliche, motoreigene Bremsmoment, das je
nach Motorwirkungsgrad variieren kann.

Bei Verwendung des externen Bremswiderstandes. Ein ex-
terner Bremswiderstand kann bei der Leistungsklasse 0,1
und 0,2kW nicht verwendet werden.
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KenngroRe Kennwerte
o Maximale Frequenz Stellbereich von 50 Hz ... 400 Hz (in 1 Hz-Schritten)
L |3 Eckfrequenz Stellbereich von 15 Hz ... 400 Hz (in 1 Hz-Schritten)
§ g Startfrequenz Stellbereich von 0,2 ... 15 Hz (zwischen 1 ... 15 Hz in 1 Hz-Schritten)
g | " Taktfrequenz Stellbereich von 0,75 ... 15 kHz (zwischen 1 ... 15 kHz in 1 kHz-Schritten)
g Stabilitit Ahglog: +0,2% der Maximalfrequenz (bei.25°C tlp"C)
= Digital: +0,01% der Maximalfrequenz (bei -10°C bis +50°C)
§ Analog: 1/3000 der Maximalfrequenz
Auflésung (0,02 Hz bei 60 Hz, 0,04 Hz bei 120 Hz, 0,01Hz bei 300 Hz)
Digital: 0,01Hz (bei 0,00 ... 99,9 Hz), 0,1 Hz (bei 100,0 ... 400 Hz)
Ansteuerung Sinusférmige-PWM, (AuRerst gerauscharm durch hohe Taktfrequenzen)
Uber Bedieneinheit: Start und Stop Gber (W) und €198 -Tasten
Betriebsarten Uber Steuersignale: Vorwarts-/Riickwartslauf-Signal, Pulssperre
Reset-Eingang, Beschl.-/Verzégerungszeitwahl, mehrstufiger Frequenz-
betrieb, usw.,
= Tastatur: - und -Tasten
§ Potentiometer: 1 bis 5kOhm-Potentiometer
% Sollwertvorgabe (ber analoge Eingangsgrofen: 0 bis 5V Gleichspannung

Frequenzsollwert

0 bis 10V Gleichspannung, 1 bis 5 V Gleichspannung
(Innenwiderstand 22kOhm),

4 bis 20 mA Gleichstrom (Innenwiderstand 250 Ohm)
Mehrfrequenzbetrieb: Bis zu 16 verschiedene Frequenzwerte kdnnen
durch Klemmleistencodierung angewéhlt werden.

Digitalsignale: Uber 12bit-parallel oder serielle Dateniibertragung
mit Optionskarte

Betriebsstatussignale

Open-Collector-Ausgang: RUN, FAR, FDT, TL, LV, IP

Analogausgang: Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom, Ausgangsmoment
Lastfaktor

Pulsausgang: Ausgangsfrequenz

Anzeige

Umrichter in Betrieb oder

Ausgangsfrequenz [Hz], Ausgangsstrom [A], Ausgangsspannung [V],

betriebsbereit Motorsynchrondrehzahl [u/min.], Lineargeschwindigkeit [m/min.]
Eingabemodus Parameter und Parameterwerte
Schutzabschaltung Anzeige der Stérungsursache (4-stelliger Code)

Beschleunigungszeit

Verzdgerungszeit

0,1 bis 3600s, voneinander unabhéngig wéhlbare Beschleunigungs-
und Verzbégerungszeiten, zwei Datensatze wéhlbar
Linearer und nicht-linearer (S-Kurvenférmiger) Verlauf wahlbar

U/f-Charakteristik

Maximalfrequenz und Eckfrequenz (auf zweite Eckfrequenz umschaltbar
uber externes Signal)

Drehmomentanhebung

Automatisch: Lastgesteuert, automatisch auf optimalen Wert
gesetzt (Selbstoptimierung mit MotorkenngréRen maéglich)

Manuell: Individuelle Werteeingabe in 31 Stufen
(quadratischer und proportionaler Kennlinienverlauf wahlbar)

Anlaufmoment (%)

150% (bei 1Hz), 200% (bei 3 Hz) mit Drehmomentvektorkontrolle
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KenngroRe Kennwerte
Neustart nach kurzzeitiger Der Umrichter geht in Betrieb, ohne Stillstand des Motors,
Netzunterbrechung wenn Neustart angewahlt ist.
Frequenzbegrenzung Obere und untere Frequenzgrenzen kdnnen bestimmt werden.
Frequenzvoreinstellung Zur Gengrlerung der Ausgangsfrequenz kann u dem Frequenzsollwert-
> Analogsignal der Frequenzvoreinstellwert addiert werden.
§ Verstérkung (Gain) ftr Stellbereich von 0 bis 250 % bezogen auf das Verhaltnis
% Frequenzsollwert zwischen analogen Frequenzsollwert und der Ausgangsfrequenz.
& Frequenzausblendung Frequenzausblendung (3 Werte) und Hysterese (1 Wert) wahlbar.
Schlupfkompensation Um Drehzahlkonstanz zu gewghrlgsten, wird die Umrichter-
Drehfrequenz lastmomentabhangig geregelt.
Ubersteigt das Motordrehmoment das voreingestellte Limit, wird die
Drehmomentbegrenzung Umrichterfrequenz abgesenkt, ehe eine Uberstrom-Schutzabschaltung
des Umrichters auslost.
Uberlast Umrichterbetrieb wird bei Uberstrom angehalten.
Umrichterbetrieb wird bei Uberspannungen im Gleichspannungszwischen-
Uberspannung kreis angehalten (fir 230 V-Systeme: 400 V Gleichspannung,
fir 400 V-Systeme: 800 V Gleichspannung)
3 Umrichterschutz vor Spannungsspitzen aus dem Netz oder
Spannungsspitzen zwischen Netz und Erde.
Unterspannung Umrlchterbe.trleb wird bei Unterspannungen im Gleichspannungs-
zwischenkreis angehalten.
S Uberhit Umrichterbetrieb wird bei abnormalen Temperaturen im
S erhitzung Kihlkorper angehalten.
= Kurzschlussfestigkeit Umrlchte“r ist gegen Uberlastung durch ausgangsseitige
T Kurzschliisse gesichert.
> . . . .
5 Umrichter ist gegen Uberlastung durch ausgangsseitigen
o BN e Erdschluf geschitzt (nur beim Start).
Motoriiberhitzun Ein thermischer Uberlastschutz kann fiir 4pol-Standard-, fremd-
g bellftete oder Fuji-Motoren gewéhlt werden.
Kipp-Schutz Ubersteigt der Umrichterausgangsstrom den zuldssigen Grenzwert,
PP wird diese Funktion aktiviert, um eine Schutzabschaltung zu verhindern.
sammelstérmeldun Ein Relais wird bei Schutzabschaltung geschaltet (Stérung: 30C - 30A ge-
ammelstormeidung schlossen) Kennwerte: 48 V Gleichspannung; 0,3 A).
Aufstell ; Umgebung entspricht Verschmutzungsgrad 2 (EN 50178); keine direkte Sonnen-
utstetiungsor einstralung, Atmospare staubfrei und frei von korrosiven Gasen oder 6ligem Nebel.
Umgebungstemperatur -10 bis +50 °C (BeiT emperaturen oberhalb +40 °C Liiftungsabdeckungen entfernen)
5 Luftfeuchte 20 bis 95 % (keine Kondensation).
~°E—’ Erschiitterungen 5,9 m/s2 (0,6 G) oder weniger.
= Lagerungstemperatur -20 bis +65 °C
Luftdruck 900 mbar oder dartiber bei Aufbewahrung oder im laufenden Betrieb.
660 mbar oder darliber wéhrend des Transportes.
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15. Abmessungen
FVR 0.1/0.2 E9S-7EN
105 D
6 93 6 63 D1
2-5 5
©
v
4
[=[=I=1z] T 1 |
e =
I
==lA RUN -1
CO] IS IO
e o| o Steuerstromkreis
ww [ V]| s ] T Klemmleiste (M3)
[anD] | (e n m
Hauptstromkreis
FVR-EQS Klemmleiste (M3,5)
5
oy
1o o
ol <
A\ K :¢m
© D2
D3
D4
D5
225 225
3-018
Kabeleinlass mit
Gummidurchfuhrung
Abmessung
Gummidurchfiihrung
Einheit: [mm]
Speisung Umrichtertyp D D1 D2 D3 D4 D5 D6
. : FVRO.1E9S-7EN 72 9 25 31 49 57 37,5
einphasig,
230V
FVR0.2E9S-7EN 80 17 33 39 57 65 455
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FVR 0.4 /0.75 E9S-4EN
FVR 0.4/0.75 E9S-7EN

B 140 D N
6 128 6 63 D1
2-25 6
(o]
o]
— =,
N
I
ol o Steuerstromkreis
RET It Klemmleiste (M3)
HalIthstromkreis
Klemmleiste (M4)
(e
iy
L]a o o 3
. ol ¥
y - of
© D2
D3 11 fiir -7EN
D4
D5
3-222
Kabeleinlass mit
Gummidurchfihrung
[{e]
Qa
Abmessung
v Gummidurchfiihrung
Einheit: [mm]
Speisung Umrichtertyp D D1 D2 D3 D4 D5 D6
dreiphasig,| FVR0.4E9S-4EN 109 46 62 68 86 94 75
400V FVRO0.75E9S-4EN 109 46 62 68 86 94 75
einphasig, FVR0.4E9S-7EN 109 46 62 68 86 94 75
230V FVRO0.75E9S-7EN 109 46 62 68 86 94 75
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FVR 1.5/2.2 /4.0 E9S-4EN
FVR 1.5/2.2 E9S-7EN

200 D

A4

2-@5 © 6

1

r
Ll

Steuerstromkreis
Klemmleiste (M3)

150

1
Hauptstromkreis
Klemmleiste (M4)

—

Tzt
[ 9N
'
L

52

30 30

3-822
Kabeleinlass mit
Gummidurchfiihrung

230

| 2227

D6

%'/
w

Abmessung
Gummidurchfiihrung

LRI

Einheit: [mm]

Speisung Umrichtertyp D D1 D2 D3 D4 D5 D6

; ; FVR1.5E9S-4EN 134 71 87 93 111 119 100
dreiphasig,

400V FVR2.2E9S-4EN 134 71 87 93 111 119 100

FVR4.0E9S-4EN 149 86 102 108 126 134 115

einphasig, | FVR1.5E9S-7EN 134 71 87 93 111 119 100

230V FVR2.2E9S-7EN 134 71 87 93 111 119 100
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16. Zusatzeinrichtungen und Dimensionierung

16.1 Zusatzeinrichtungen

Dient dem Schutz der Umrichter-Hauptstromkreise und ermdglicht das An- und

Hauptschalter Abschalten des Versorgungsnetzes. Nennstromwert und Nennleistung je nach Netzart.
Der Umrichterbetrieb ist auch ohne Schiitz méglich. Dieser sollte aber installiert werden,
Schutz um eine unabhéngige Abschaltung des Umrichters zu ermdéglichen (Not-Aus), oder bei

Ausldsen einer der Umrichter-Schutzfunktionen diesen vom Netz zu trennen..

Spannungspitzen-
absorber

Absorbiert Spannungsspitzen bei An- und Abschaltvorgéngen von induktiven
Komponenten, etwa Magnetschaltern und Relais.

Entstorfilter™

Reduziert die elektromagnetische Stérstrahlung und Interferenzen um eine Beeinflussung
von in der Néhe befindlichen elektronischen Komponenten zu vermeiden.

Gleichstromzwischen-
kreisdrossel

Verbessert den Leistungsfaktor auf ca. 0,94 - 0.95 zusatzlich.

Netzdrossel*

Wird zweckmaéRig eingesetzt,

[ wenn die Leistung des Versorgungstransformators oberhalb 100kVA liegt,

[ wenn im gleichen Versorgungsnetz weitere thyristorgesteuerte Lasten
angeschlossen sind,

[] wenn die SpannungsungleichméaRigkeit oberhalb 3% liegt,

Spanr?ungs"-‘ N Spannungshdchstwert[V] - Spannungstiefstwert[V]
ungleichmagigkeit[%] = 3-Phasen-Durchschnittswert[V] 100

L] zur Steigerung des Leistungsfaktors. Der Faktor verbessert sich auf ca.
0,75 bis 0,85.
*Wird nicht benétigt, wenn bereits eine leistungsfaktorsteigernde
Gleichstrom-Zwischenkreisdrossel installiert ist.

Bremswiderstand*

Fur Applikationen mit grossem Bremsmomentbedarf.

Frequenzsollwert-
Potentiometer

Dient der Frequenzsollwertvorgabe unter Verwendung der Versorgungsspannung der
Steuerkreis-Klemmen.

Bedieneinheit-
Verlangerungskabel*

Zur Installation der Bedieneinheit auBerhalb des Umrichters, z.B. einem Schaltpult 0.4.

* zu beziehen Uber Fuji-Electric

EOS




16.2 Dimensionierung des Leistungskreises ;) m
>
Liefer- Drahtdurchmesser [mm?] Schiitz, Fi-
) Nennstrom ® i
Speisung barer Umrichtertyp Sicherung
Motor [A]
[KW] L1, U,
L2, | v, |PLP®)|P), 08| @ |stever- | mit | ohne
L3?| W kreis Drossel| Drossel
0,4 FVRO0.4E9S-4EN
6 6
. 0,75 | FVRO.75E9S-4EN 6
3phasig-
400V- 15 FVR1.5E9S-4EN 15 15 15 10
System 10
2,2 FVR2.2E9S-4EN
10 16
4,0 FVR4.0E9S-4EN 2,5 2,5 2,5 20
25| 09~
01 FVRO0.1E9S-7EN 15
6 10
0,2 FVRO0.2E9S-7EN 6
: 2,5
Iphasig-| 0,4 | FVR0.4E9S-7EN 10 10
230V- 2,5 2,5 2,5
System 0,75 | FVRO0.75E9S-7EN 16 20
10
15 FVR1.5E9S-7EN 4,0 20 32
2,2 FVR2.2E9S-7EN 6,0 20 32 40
1) Obige Tabelle ist nach den Werten flr einen FUJI-Standard-Motor ausgelegt
2) Einphasige Umrichtermodelle verfligen tber die Klemmen L und N anstelle von L1, L2 und L3 [1—1|'|'|
3) Schitz und Fi--Komponenten richten sich nach der Kurzschlussleistung der Anlage. Zur Auswabhl ist das jeweilige Produktdatenblatt zu verwenden. [ '=
ke
-
al

,

=1
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17. Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Erdungs- Netzeinspeisung

17.1 Ubersicht schraube

& raY N
In Ubereinstimmung mit der Richtlinie 89/336/EWG aus 0 looo] U
dem Leitfaden der Européischen Komission hat FUJI-Electric ® L1L2L3 r—
eine Einstufung der FVR-E9S-4EN/7EN Umrichterserie unter (L, N) I
die sog. “komplexen Bauteile” vorgenommen. Durch diese i Line/ —
Klassifizierung erlangt ein Produkt den Status eines “Gera- Umrichter- —
tes” und macht damit die Einhaltung der Grundanforde- befestigungs- Y f— L
rungen der EMV-Richtlinien transparent sowohl fiir den punkte —
Weiterverwender der FVR-Umrichter (Maschinenherstel- —
ler), als auch seinem Kunden, oder der Steuerungsbauer (L', NY —
und der Anwender. FVR-Umrichter bis 4.0kW, mit den spe- ® L1, L2, L3 e
zifizierten Filterlfomponenten.ausgerUstet qnd ngch den RIS _:q;p
Anweisungen dieser Beschreibung gemald installiert und I—'\—I - —N_~
geerdet, erhalten zum Nachweis der Einhaltung der Anfor- ﬁ X H
derungen aus der Richtlinie 89/336/EWG ein CE-Konfor- '
mitétszeichen. B

Die Eigenschaften geniigen nachfolgenden Anforde-

rungskriterien: Erdungs- Aungaang
Storfestigkeit: EN50082-2 schraube Umrichter

Abstrahlung: EN50081-1

17.2 Funkentstorfilter Abb.17.1 Funkentstorfilter
Die Verwendung des nachfolgend beschriebenen, geeig-
neten FVR-Eingangsfilters wird ausdriicklich angeraten,
um hochfrequente Stdrsignale auf der Netzzuleitung zu
unterdriicken. Ohne Eingangsfilter kdnnen die vorge-
schriebenen Anforderungen nicht sicher erfullt werden.
FVR-Umrichter sind mit einer Vielzahl von Hochleistungs-
halbleitern bestiickt, die mit hohen Schaltfrequenzen ar-
beiten, um einen ann&hernd sinusférmigen Verlauf der
Ausgangssignale Uber den gesamten Frequenzbereich
hinweg zu erzeugen. Steile Impulsflanken erzeugen ein
gewisses MaR an elektromagnetischer Abstrahlung.
Diese Abstrahlungen werden vorwiegend im Motorkabel
und dem Netzzuleitungskabel auftreten. Direkte Abstrah-
lung ist jedoch auch in geringer Entfernung zum Geréat
messbar. Schon bei der Entwicklung, aber auch bei der
Installation muss groBter Wert auf Hochfrequenzstérun-
terdriickung gelegt werden, um eine Funktionsbeein-
trachtigung in der Umgebung befindlicher, empfindlicher
Elektronik zu vermeiden.

Die Funkentstorfilter-Reihe wurde speziell fiir den Einsatz
mit den FVR-Umrichtern konzipiert und sollen den Betrieb
von Maschinen und Anlagen, wo Umrichter zum Einsatz
kommen, nach der EMV-Richtlinie gewahrleisten. Die
Umrichter kdnnen vorteilhaft auf den daftir vorgesehenen
Haltern direkt auf dem Filter befestigt werden, damit nicht
wertvoller Platz im Schaltschrank verloren geht (siehe
Abbildung 17.1 und Tabelle 17.1).
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Filter max. Nenn-| Ab- Befestigungs- | Befestigungs- Benotigte
. g Umrichtertyp Nennstrom messungen | dimensio- schraube o
Teilebezeichnung spannung || "5 mmy | nierung v, x| (Stk.) Ferritringe

FVRO.1E9S-7EN
FFL0.2E9-7 FVRO.2E9S-7EN 3A

FVRO.4E9S-7EN

EFL-0.75 E9-7 10A

i i 0OC1
einphasig | 01540 | 186x118 | M4x12(4)

200x110x34 | 186x84 | M4x12(4)

1Stk.

FVR4.0E9S-4EN

FVRO.75E9S-7EN 240VAC
FVRL.5E9S-7EN LStk
EFL-2.2 E9-7 200x205x40 M4x12(4
FVR2.2E9S-7EN 23A x20540 | 186x178 @1 e
FVRO.4E9S-4EN 1 Stk.
EFL-0.75 E9-4 3A 200x145x45 M4x12(4
FVRO.75E9S-4EN dreiphasig | - 174% | 186x118 @1 o
: A415VAC
EFL-4.0 E9-4 FVR1.5E9S-4EN 2 Stk.
FVR2.2E9S-4EN 12 A 20005 | 186x178 | Max12() | 2O

Tabelle 17.1 Funkentstorfilter

17.3 Empfohlene Installations-Vorgehensweise

Zur Einhaltung der Bestimmungen uber elektromagneti-
sche Vertraglichkeit mussen die hier gegebenen Hinweise
beachtet werden. AuBerdem gelten die ublichen Vor-
sichtsmalRnahmen beim Umgang mit elektrischen Geré-
ten. Alle elektrische Anschllisse am Filter, Umrichter und
Motor durfen nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden (siehe Abbildung 17.3.1, 17.3.2,
17.3.3).

1) Uberpriifen Sie das Filter-Typenschild hinsichlich kor-
rekter Nennspannung, Nennstrom und Bezeichnung.

2) Die Montagewand des Schaltschrankes sollte den Fil-
terabmessungen entsprechend vorbereitet sein. Die
Lackierung in den Befestigungsbohrungen und auf
der Kontaktflaiche um die Bohrung sollte sorgféltig
entfernt werden, um einwandfreie Erdung zu ermdgli-
chen.

3) Der Filter sollte dann sicher in seiner vorgesehenen
Position befestigt werden und der Umrichter, mit den
mitgelieferten Schrauben, auf dem Filter montiert
werden.

4) SchlieBen Sie die Netzzuleitungsphasen an die mit
“LINE” bezeichneten Klemmen, sowie den Schutzlei-
ter an die Erdungsschraube an. Der Filterausgang
“LOAD” wird mit dem Umrichternetzeingang mit

moglichst kurzen Kabeln ausreichenden Querschnittes,
das gegebenenfalls (nur bei EFL-4.0 E9-4) durch einen
Ferritring geftihrt wird, verbunden.

5) Schliefen Sie das Motorkabel an, wobei der Aus-
gangs-Ferritring moglichst nahe am Umrichter zu pla-
zieren ist. Armiertes oder abgeschirmtes Kabel muR
verwendet werden und die drei Phasen sollten jeweils
zweimal durch den Ferritring (Schlaufe) gefthrt wer-
den. Der Schutzleiter mufl beidseitig an Umrichter
und Motor angeschlossen werden. Der Kabelschirm
sollte mit der Schaltschrankwand und dem Motor-
geh&use leitfahig verbunden sein.

6) Es ist unbedingt darauf zu achten, die Verbindungska-
bel so kurz wie mdglich zu halten, weiterhin sollte auf
eine raumliche Trennung der Netzzuleitung und des
Motorkabels geachtet werden.

7) Leistungskabel und Steuerleitungen sollten soweit
wie moglich voneinander getrennt verlaufen. Um
Storeinkoppelungen zu vermeiden sollten Leitungen
auch nicht parallel gefuhrt werden.

8) FVR-Umrichter sind darauf ausgelegt, in einem elek-
trisch abgeschirmten Schaltschrank installiert und be-
trieben zu werden.
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Bewehrtes oder B

geschirmtes Kabel 4~ .

Schaltschrank
3-Phasen- Ferrit-Ring Ferrit-Ring ”kabe*lschirm
Netz 50Hz nur durchstecken eine Schlaufe R o
*2 _ ) . Frequenz- T

Eingangsschitz  Funkentstorfilter umrichter
- L1 LT L1 U
L2 L2 L2 v
13 13 13w
Sicherungen
GND(PE
o & S

(GND(PE) *1
[«

Schirmung muf3 durchgehend, am Schalt-
schrankgehduse und am Motor befestigt sein.

©

*1 Diese Verbindungen missen so kurz wie mdglich sein.
Die Erdverbindung ist so grof3 wie mdglich zu wahlen.
Der Ferritring zwischen Filter und Umrichter ist nur bei EFL-4.0 E9-4 notwendig.
*2 Bei einphasigem Netz werden die Klemmen L1, L2, L3, L1’, L2" und L3 durch L, N, L’ und N’ ersetzt.

Abb. 17.3.1: Empfohlene Installation
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Abb. 17.3.2 Empfohlene Installation im Schaltschrank (einphasig, 230 V Modellreihe)

Schaltschrank-
Bremswiderstand gehduse
2 THR
>
>
CM
—
X
=4
&
Netz 1~ RFI Filter s
200 ~ 240V ks Motor
50/60Hz R N
_C’-L Ll-o—c L V |’ \‘I I’ \‘l/ M
e o——gnN WP A

FN L3+

- oNp (PE) @0——q @ N — o
geschirmtes
Motorkabel

(max. 10m)

30C

B
Stormelderrelais O 30

Open-Kollector-Transistorausgang

Y1E {0 Emitteranschluss
CMC 4O Kollektoranschluss von Y1E

Frequenzsollwert
Potentiometer

Frequenzsollwert P |
Strom (+) -=———+1-0rC1 P24 i
— ~Or D 5
Analoganzeige /~/ s A ?HE;: b DBO_
é cmp iyt 2
HLD © |

X1 Oo—r——+0 O
X2 Po——+—+—0 O
X3 D15 o
X4 O——+——0 O

uawwapsbuebulg aseulg

—~——»— FMP BX P—r——=0 0O

Digitaler Frequenzmesser  [50HZ 1!

N qD_u—u_O
(Pulszihler) T CM RST é _____ 5O O

*1 Diese Verbindungen mussen so kurz wie mdglich sein.
Die Erdverbindung ist so groR wie mdglich zu wéhlen.




FLJ1
ELECURIE E9SS

Abb. 17.3.3 Empfohlene Installation im Schaltschrank (dreiphasig, 400 V Modellreihe)

Schaltschrank-
Bremswiderstand gehéuse
2 THR
>
>
CM
—
X
g
&
Netz 3~ RFI Filter o £
380 ~ 415V Ferrit-Ring*1 & Motor
50/60Hz . N R
—--L1 L1410 L1 u : ; ‘.‘/
—-L2 L2710 L2 \Y; — — M
—FL3 L340 L3 w - - E
-PE @o—J@ =
geschirmtes
Motorkabel
30C (max. 10m)
30B
Stérmelderrelais
| — Open-Kollector-Transistorausgang
30A

Y1E 4O Emitteranschluss

Frequenzsollwert CMC O Kollektoranschluss von Y1E

Potentiometer

Frequenzsollwert
Strom (+) —."—:"——O'Cl P24 4 )

o O—
’ T OrFMA REV - > ¢

Analoganzeige /( L

l)

Ta— ‘ THR D—+ 8 ]
é CM -‘3 ‘l‘/ ’ L 2
HLD D !

X1 Oo—F—+0 O
X2 O————0 O
X3 PO———0 O
X4 Po————-0 O+
————— FMP BX P———0 O

Digitaler Frequenzmesser  [50HZ !

. -1:)_u—u_0
(Pulszahler) —T CcM RST é _____ O O

*1 Diese Verbindungen missen so kurz wie mdglich sein.
Die Erdverbindung ist so grof3 wie mdglich zu wéhlen.
Der Ferritring zwischen Filter und Umrichter ist nur bei EFL-4.0 E9-4 notwendig.

uawwapisbuebulz areuig




