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Vorwort

Vielen Dank, dal3 Sie sich fiir unseren Frequenz-
umrichter der Baureihe FVR-E11S entschieden
haben. Dieses Geréat ist fur den Betrieb von 3-
phasigen Elektromotoren bestimmt. Lesen Sie
vor dem Arbeiten mit dem Gerat sorgfaltig alle
Betriebshinweise und machen Sie sich mit der
Handhabung des Frequenzumrichters vertraut.
Die unsachgemalie Anwendung des Gerates
kann zu Betriebsstorungen fuhren, die Lebens-
dauer verringern oder den Ausfall des Gerates
zur Folge haben.

Stellen Sie sicher, dass der Endanwender diese
Bedienungsanleitung erhéalt. Bewahren Sie die-
ses Dokument an einem geeigneten Ort auf, bis
der Frequenzumrichter auf3er Betrieb genom-
men wird.

Die Verwendung von Optionskarten usw. wird in
diesem Handbuch nicht behandelt. Hinweise auf
den Betrieb von optionalem Zubehor finden Sie
in den entsprechenden Handbuchern.

Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der
Installation, dem Anschliel3en, dem Betrieb oder
der Wartung und Inspektion des Gerates
sorgfaltig durch.

Machen Sie sich, ehe Sie das Gerat in Betrieb
nehmen, mit dem Frequenzumrichter und allen
Sicherheitshinweisen vertraut.

In diesem Handbuch werden folgende Sicher-
heitshinweise verwendet:

WARNUNG

Das Nichtbeachten dieser Bedie-
nungsanleitung kann zu schweren
Verletzungen oder Tod fuhren.

VORSICHT

Das Nichtbeachten dieser Bedie-
nungsanleitung kann zu leichten bis
mittelschweren Verletzungen oder
Sachschaden fuhren.

EBLECUTRIGE

Je nach den Umstdnden kann es auch zu
wesentlich ernsteren Situationen kommen, als
sie unter dem Hinweis VORSICHT aufgefiihrt
sind.

Es ist daher wichtig, daRR die Sicherheitshinwei-
se immer beachtet werden.

Betrieb

A WARNUNG

. Dieser Frequenzumrichter ist zur Speisung
von Dreiphaseninduktionsmotoren be-
stimmt und eignet sich nicht fiir den Betrieb
von Einphasen- oder sonstigen Motoren.
Brandgefahr!

2. Dieser Frequenzumrichter darf (in der seri-
enmafigen Ausfihrung) nicht als Bestand-
teil von lebenserhaltenden Systemen oder
medizinischen Geréten eingesetzt werden,
die direkten Einfluf3 auf das Leben und die
Gesundheit von Personen haben.

3. Dieser Frequenzumrichter wird nach stren-
gen Qualitatsstandards gefertigt. Dennoch
mul3 Sicherheitsausrustung installiert wer-
den, wenn der Ausfall zu Personen- und/
oder Sachschaden fihren kann.
Unfallgefahr!

Installation

A WARNUNG

. Montieren Sie den Frequenzumrichter nur
auf einer nicht brennbaren Unterlage, wie
zum Beispiel Metall.

Brandgefahr!

2. Bauen Sie das Gerat nicht in der Nahe von
brennbaren oder entziindlichen Materiali-
en ein.

Brandgefahr!

Sicherheitshinweise
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AVORSICHT

1.

Halten oder tragen Sie den Frequenzum-
richter nicht an der Frontabdeckung, da
dies zum Herunterfallen des Gerates flih-
ren kann.

Verletzungsgefahr!

Achten Sie darauf, daf® die Oberflachen
des Frequenzumrichters und des Kihlkor-
pers immer frei von Fremdstoffen (Flusen,
Papierstaub, Holz- oder Metallspéne und
Staub) gehalten werden.

Brandgefahr!

Unfallgefahr!

. Ein beschadigter oder unvollstandiger Fre-

guenzumrichter darf niemals eingebaut
oder in Betrieb genommen werden.
Stromschlaggefahr!
Verletzungsgefahr!

Verdrahtung

A WARNUNG

. Montieren Sie einen Leistungsschalter und

einen Fehlerstromschutzschalter im Strom-
versorgungspfad.
Brandgefahr!

. Achten Sie auf fehlerfreien AnschlufR des

Schutzleiters.
Stromschlaggefahr!
Brandgefahr!

. Bei den Modellen FVR5.5/7.5E11S-4EN

missen beide Schutzleiteranschlisse
sicher festgezogen werden, auch wenn
eine Klemme nicht benutzt wird.
Stromschlaggefahr!

Brandgefahr!

EBLECUTRIGE

. Die Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von

qualifizierten Elektrikern durchgefuhrt wer-
den.
Stromschlaggefahr!

Schalten Sie vor Beginn von Verdrah-
tungsarbeiten immer die Netzspannung
der Anlage ab.

Stromschlaggefahr!

Verdrahten Sie den Frequenzumrichter
erst, wenn die Montage fertig ausgefuhrt
ist.

Stromschlaggefahr!
Verletzungsgefahr!

AVORSICHT

1.

Vergewissern Sie sich, daf} die Zahl der
Phasen und die Nennspannung des
Frequenzumrichters mit denen des Netzes
Ubereinstimmen.

Brandgefahr!

Unfallgefahr!

Schliel3en Sie die Netzspannung niemals
an den Ausgangsklemmen (U, V und W)
des Frequenzumrichters an. Dies kann
den Umrichter zerstoren.

Brandgefahr!

Unfallgefahr!

Schliel3en Sie niemals einen Bremswider-
stand direkt an die Gleichspannungsklem-
men P(+) und N(-) an.

Brandgefahr!

Unfallgefahr!

. Stellen Sie sicher, dal3 von Frequenzum-

richter, Motor oder den Leitungen abgege-
bene elektromagnetische Stdérungen nicht
zu einer Beeinflussung von peripheren
Sensoren und Geréaten fiihren.
Unfallgefahr!

Sicherheitshinweise
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Betrieb

AVORSICHT

A WARNUNG
1

1. Vergewissern Sie sich vor dem Einschal-
ten des Gerétes, dal? die Klemmenabdek-
kung montiert worden ist. Entfernen Sie
niemals die Abdeckung, solange die
Stromversorgung eingeschaltet ist.
Stromschlaggefahr!

. Betatigen Sie Schalter niemals mit nassen
Handen.
Stromschlaggefahr!

. Wenn eine der Neustartfunktionen aufge-
rufen ist, kann es nach einer Abschaltung
vorkommen, daf3 der Frequenzumrichter
plotzlich automatisch wieder anlauft.
Legen Sie die angetriebene Maschine so
aus, dal3 die Sicherheit von Personen auch
bei einem Wiederanlauf gewahrleistet ist.
Unfallgefahr!

. Ist die Funktion Drehmomentbegrenzung
aufgerufen, kénnen die Betriebsbedingun-
gen des Gerétes von den voreingestellten
Bedingungen (Beschleunigungs-/Verzoge-
rungszeit, Drehzahl) abweichen. Auch in
diesem Fall muR3 die Sicherheit von Perso-
nen sichergestellt sein.

Unfallgefahr!

. Da die Taste Stop nur dann funktionsfahig
ist, wenn diese Funktion ausdricklich
gewahlt wurde, mufd immer ein unabhangi-
ger Notaustaster installiert werden.
Unfallgefahr!

. Da es beim Zuriicksetzen eines Alarms zu
einem plotzlichen Wiederanlaufen des Fre-
guenzumrichters kommt, falls ein Betriebs-
signal ansteht, muf3 vor dem Zuriicksetzen
eines Alarms immer darauf geachtet wer-
den, dal3 kein Betriebssignal ansteht.
Unfallgefahr!

. Auch bei abgeschaltetem Frequenzum-
richterausgang dirfen die Klemmen nicht
berthrt werden, solange die Netzspan-
nung noch ansteht.

Stromschlaggefahr!

. Starten oder stoppen Sie den Frequenz-

umrichter nicht durch Ein- oder Ausschal-
ten der Netzspannung.

Das Nichtbeachten dieses Hinweises
kann zu einem Fehler fihren.

. Fassen Sie den Kuhlkdrper oder den

Bremswiderstand niemals mit bloRRen Han-
den an, da diese Komponenten sehr heil3
werden.

Verbrennungsgefahr!

. Da der Frequenzumrichter sehr schnell

hohe Drehzahlen erreichen kann, tberpri-
fen Sie vor jedem Verandern der Einstel-
lungen sorgsam die zuldssige Drehzahl
des Motors und der Maschine.
Verletzungsgefahr!

. Nutzen Sie die elektrische Bremsfunktion

des Frequenzumrichters nicht anstelle
einer mechanischen Feststellbremse.
Brandgefahr!

Wartung/Inspektion und den Austausch
von Teilen

A WARNUNG

1.

Beginnen Sie mit Wartungs- oder Inspekii-
onsarbeiten frihestens funf Minuten (bis
zu 22 kW) oder 10 Minuten (tber 30 kW)
nach Ausschalten der Netzspannung.
Uberpriifen Sie ferner, daB die Ladungsin-
dikationsleuchte erloschen ist und dal3 die
Gleichspannung zwischen den Klemmen
P(+) und N(-) nicht tGber 25 V liegt.
Stromschlaggefahr!

. Wartungs- und Inspektionsarbeiten sowie

das Auswechseln von Teilen durfen nur
von qualifiziertem Fachpersonal vorge-
nommen werden. Legen Sie vor Beginn
der Arbeiten metallischen Schmuck (Ringe
Uhren, usw.) ab. Arbeiten Sie nur mit ein-
wandfrei isolierten Werkzeugen.
Stromschlaggefahr!

Unfallgefahr!

Sicherheitshinweise
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Entsorgung

VORSICHT

Bei der Entsorgung mussen die Gera-
te als Industriemull behandelt werden.
Verletzungsgefahr!

Sonstige Hinweise

VORSICHT

Nehmen Sie keinerlei Veranderungen
am Gerat vor.

Stromschlaggefahr!
Verletzungsgefahr!

Einhaltung der Niederspannungsricht-
linie in Europa

[Nur fir Produkte mit CE- oder TUV-
Kennzeichen]

AVORSICHT

1. Eine sichere Trennung der Steuerungs-

schnittstelle des Frequenzumrichters ist
erforderlich, wenn er unter Uberspan-
nungsbedingungen der Kategorie Il einge-
setzt wird.
PELV(Protective Extra Low Voltage)
Schaltkreise oder SELV(Safety Extra Low
Voltage) Schaltkreise eines externen Con-
trollers konnen direkt an die Schnittstelle
angeschlossen werden.

2. Eine grundlegende Isolierung der Steue-

rungsschnittstelle des Frequenzumrichters
ist erforderlich, wenn er unter Uberspan-
nungsbedingungen der Kategorie Ill einge-
setzt wird.
Wenn ein SELV Schaltkreis eines externen
Controllers direkt an den Frequenzumrich-
ter angeschlossen ist, mul3 zwischen
Stromversorgung und Umrichter ein Trenn-
transformator geschaltet werden. Anderen-
falls mul eine zusatzliche Isolierung
zwischen der Steuerungsschnittstelle des
Frequenzumrichters und der Umgebung
vorgesehen werden.

EBLECUTRIGE

3. Der SchutzleiteranschluR &G mufR immer

mit dem Schutzleiter verbunden sein. Ver-
wenden Sie einen Fehlerstromschutzschal-
ter nie als alleinigen Schutz vor Strom-
schlagen.

Der externe Schutzleiteranschluf? mufd min-
destens den gleichen Querschnitt wie die
Eingangsphasen haben und im Hinblick auf
mogliche Fehler ausreichend dimensioniert
sein.

. Verwenden Sie nur Kompakt-Leistungs-

schalter und Schiitze, die den EN- oder
IEC-Normen entsprechen.

. Wird als Schutz bei direktem oder indirek-

tem Bertihren von spannungsfihrenden
Teilen ein Fehlerstromschutzschalter ein-
gesetzt, darf auf der Netzseite des Fre-
quenzumrichters nur ein Fehlerstrom-
schutzschalter des Typs B (allstrom-sensi-
tiv) eingesetzt werden. Andernfalls muf
eine andere Schutzmallihahme, wie zum
Beispiel Schutzisolierung oder Schutztren-
nung von Frequenzumrichter und Netz
durch einen Trenntransformator ange-
wandt werden.

. Der Frequenzumrichter darf nur unter Um-

gebungsbedingungen mit  Verschmut-
zungsgrad 2 gemall IEC664 eingesetzt
werden. Bei Verschmutzungsgrad 3 oder 4
muf3 der Umrichter in ein Gehduse der
Schutzart IP54 oder besser eingebaut wer-
den.

7. Fuhren Sie die Eingangs- und Ausgangs-

verdrahtung des Frequenzumrichters mit
Leitungen und Kabeln aus, die hinsichtlich
des Querschnitts und des Typs den Anga-
ben in Anhang C der EN60204 entspre-
chen.

Montieren Sie, um ein Bertihren zu verhin-

. dern, Umrichter, Netz- oder Zwischenkreis-

drossel und Eingangs- oder Ausgangsfilter
in einem Gehause nach folgenden Erfor-
dernissen:

1) Sind Klemmen oder spannungsfiihren-
de Teile frei zugéanglich, so muissen
obengenannte Komponenten in ein Ge-
hause der Schutzart IP4X eingebaut
werden.

2) Sind keine Klemmen oder spannungs-
fihrenden Teile frei zugénglich, so kon-
nen obengenannte Komponenten in ein
Gehause der Schutzart IP2X eingebaut
werden.

Sicherheitshinweise
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Um die Anforderungen der EMV-Richtlinie
zu erfullen, ist es erforderlich, den Umrich-
ter in angemessener Weise unter Verwen-
dung eines geeigneten RFI-Filters anzu-
schlielRen. Es liegt in der Verantwortung
des Kunden zu Uberprifen, ob die Anord-
nung, in die der Umrichter eingebaut wur-
de, die EMV-Richtlinie erfullt.

SchlieRen Sie einen Kupferleiter nicht di-
rekt an die Erdungsklemmen an. Verwen-
den Sie zur Reduzierung des elektro-
chemischen Potentials z.B. einen verzinn-
ten Kabelschuh.

Unterbrechen Sie die Stromversorgung,
bevor Sie das Bedienteil entfernen oder
ein Bedienteilverlangerungskabel anbrin-
gen bzw. entfernen. Uberprufen Sie das
Verlangerungskabel fir Fernbedienungs-
betrieb immer auf festen Sitz an Bedienteil
und Umrichter, bevor Sie die Stromversor-
gung einschalten.

Eine zusatzliche Isolation des Verlange-
rungskabels wird erforderlich, wenn Sie
den Frequenzumrichter unter Uberspan-
nungsbedingungen der Kategorie Il ein-
setzen.

Eine grundlegende Isolierung der Steue-
rungsschnittstelle des Frequenzumrich-
ters ist erforderlich, wenn er in einer H6he
von mehr als 2000m tber N.N. eingesetzt
wird.

Der Einsatz in einer Hohe von mehr als
3000m Uber N.N. ist nicht gestattet.

Beim Anschluf3 von Umrichtern der Bau-
reihe FVR-E11S-4EN muf der Neutrallei-
ter geerdet werden.

Einhaltung der Vorschriften UL/cUL

[Nur

fir Produkte mit UL/cUL-Kenn

zeichen]

AVORSICHT

1.

Gefahr von elektrischen Schlagen. Tren-
nen Sie das Gerat von der Netzspannung,
ehe Sie mit Arbeiten am Gerét beginnen.

Solange die Ladungsindikationsleuchte
nicht erloschen ist, sind im Gerat noch ge-
fahrlich hohe Spannungen vorhanden.

EBLECUTRIGE

A WARNUNG

1. Der Frequenzumrichter enthalt mehr als

zwei spannungsfiihrende Schaltkreise.

Der Umrichter ist fir den Einbau in ein Ge-

hause ausgelegt. Montieren Sie ihn immer

in einem Gehause.

. Verdrahten Sie die Eingangs-, Ausgangs-

und Steuerklemmen des Frequenzumrich-
ters gemaR der Tabelle auf der nachsten
Seite. Verwenden Sie an den Eingangs-
und Ausgangsklemmen UL-zertifizierte
runde Kabelschuhe mit Isolation oder mit
Schrumpfschlauch Gberzogen, um den
notigen Isolationsabstand zu erreichen.
Verwenden Sie beim Ausfuhren von
Quetschverbindungen nur das vom Her-
steller der Quetschverbinder vorgeschrie-
bene Werkzeug.

Installieren Sie zwischen Stromversor-

. gung und Umrichter eine Sicherung oder

einen Leistungsschalter geman der Tabel-
le auf der nachsten Seite.

Die Umrichter FVRO.1 bis 2.2E11S-7 sind

. fir den Einsatz in Schaltungen geeignet,

die nicht mehr als 20.000 Ampere (Effek-
tivwert, symmetrisch) bei maximal 240V
liefern.

Die Umrichter FVRO0.4 bis 7.5E11S-4 sind
fir den Einsatz in Schaltungen geeignet,
die nicht mehr als folgenden Strom (sym-
metrisch) bei maximal 480V liefern:
Bei installierter Sicherung: 20.000A
Bei installiertem Leistungsschalter: 5000A

FVR-E11S-EN ist ein "open type" Umrich-
ter.

. Verwenden Sie nur Leitungen und Kabel

der Klasse 1.

Sicherheitshinweise
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ELECURIC
Erforderliches ! ' '
Leiterquerschnitt Leistungsschalter
Anzu%limment [AWG] (mm?2) D Nennstrom [A]
L1/R, L2/S,
Frequenz- L1/ IE3}_T2/ S, L3/T Sicherung? | it e
umrichtertyp T L L1/L, L2/N (Al Zwi- | Zwi-

P1 ,P(+) Steuerung SG Steuerung schen- | schen-

DB’ NG) P1,P(+) kreis- kreis-

U VAYY DB,N(-) drossel | drossel

T U, VvV,w
FVRO0.1E11S-7EN 5 5 5
FVRO0.2E11S-7EN 1.2
14 (2.1)

FVRO0.4E11S-7EN 0.4 20 10 5 10
FVR0.75E11S-7EN ' (0.5) 15 10 16
FVR1.5E11S-7EN 1.8 12 (3.3) 30 16 20
FVR2.2E11S-7EN 10 (5.3) 40 20 32
FVRO0.4E11S-4EN 5 5 5
FVRO0.75E11S-4EN
FVR1.5E11S-4EN 1.8 14 (2.1) 10 5 10
FVR2.2E11S-4EN 0.4 ((?%) 15 5 16
FVR4.0E11S-4EN ' 20 10 20
FVR5.5E11S-4EN 35 12 (3.3) 30 16 32
FVR7.5E11S-4EN ' 10 (5.3) 40 20 40

1) Verwenden Sie nur Kupferleiter, die fur den Temperaturbereich 60
oder 75 °C zugelassen sind.

2) Verwenden Sie UL-zertifizierte AC600V "Klasse J Sicherungen”.

ALLGEMEINE HINWEISE

Obwohl der Frequenzumrichter auf vielen Bildern in diesem
Handbuch aus Griinden der besseren Sichtbarkeit der inneren
Komponenten mit abgebauter Frontabdeckung und Sicherheits-
abschirmungen abgebildet ist, darf das Gerét niemals ohne die Front-
abdeckungen und Sicherheitsabschirmungen betrieben werden.

Sicherheitshinweise
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ElECrRIE
1 Vor der Anwendung SER. NO.: Produktnummer
11 0113R0001
1-1 Uberprifung beim Seriennummer der

Herstellungseinheit
Herstellungsmonat:

Nehmen Sie das Auspacken und Uberpriifen é:ge%k;l)zruar bis

der Produkte wie nachfolgend beschrieben vor. .

Sollten Sie noch Fragen in Bezug auf das X: Oktober,
Produkt haben, setzen Sie sich mit der nachsten
Niederlassung von Fuji Electric oder dem
Handler, bei dem Sie das Produkt gekauft
haben, in Verbindung.

Wareneingang

Y: November,
Z: Dezember
Herstellungsjahr:
Letzte Ziffer der

Jahreszahl
(1 — 2001)
R0.4E115-?EN
\[1]:e W TPH 200-240V 50/60Hz 6.4A 2. Prifen sie das Produkt auf Transportschaden
N 0,4KW 200-230V 0.2400Fiz 3.0A _ wie Bruchstelle_n, _fehlende Teile, Be_ulen oder
150% 1min andere Beschadigungen an Geh&use und

A 010113R0001 der Gerateeinheit.
R Made b Saben 3. Priifen Sie, ob die Bedienungsanleitung und
Typenschild der komplette Umrichter vorhanden sind.

1. Uberpriifen Sie anhand des Typenschildes,
daR das gelieferte Produkt Ihrer Bestellung
entspricht.

TYPE: Modell-Bezeichnung
EVR 0.4 E11S-7EN

t Version
Netzspannungssystem:

7: Einphasig

200V Reihe
4: Dreiphasig

400V Reihe
Typ-Name: E11S
Motorleistung:
0.4 — 0.4 kW
Produktreihe

SOURCE: Anzahl der Eingangsphasen,
Eingangsspannung,
Eingangsfrequenz,
Eingangsstrom

OUTPUT: Anzahl der Ausgangsphasen,
Ausgangsnennleistung,
Ausgangshennspannung,
Ausgangsfrequenzbereich,
Ausgangshennstrom,
Uberlastbarkeit

1 Vor der Anwendung 1-1
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1-2 AufRenansicht

Befestigungsschrauben des Bedienteils

Bedien- .
teil —> e — 1 YPEN-
schild
e ZWi-
schenab-
deckung
Leistungs- Steuer-
klemmen- klemmen-
abdeckung abdeckung
Bild 1-2-1 Gesamtansicht (bis 4,0kW)
Wiy, T L 1]  Befesti-

Bedien- gungs-

i
L
teil 1 6200 iﬂ\\ schrauben
L % B des

M
“lk Bedienteils
= ' «— Zwischen-
| - abdeckung
I
1
'r——— Typen-
schild
Klem- @ R
menab- P— I
deckung
Bild 1-2-2 Gesamtansicht (5,5; 7,5kW)

DDDDMDDM/ Durchfiihrung fiir die
] _.I" E —

T0m|

P1, P(+), DB, N(-)
Leitungsdurchfiihrung
T LUR, L2/S, L3/T

(L1/L, L2/N), U, V, W
Leitungsdurchfiihrung

Erdungskabeldurchfiihrung

Bild 1-2-3a  Klemmenansicht (bis 4,0kW)

ELECrRICE
,— Durchflihrung fur die
‘MHHQ@M Steuerleitungen

- P1, P(+), DB, N(-)
LT Leitungsdurchfiihrung

L1/R, L2/S, L3/T
(L1/L, L2IN), U, V, W
Leitungsdurchfiihrung

& Erdungskabel-
durchfuhrung

[ o i
Mo oM =

Bild 1-2-3b

Klemmenansicht (bis 4,0kW)

In der Steuerklemmenabdeckung befindet sich
in der P1, P (+), DB und N (-) Leitungsdurch-
fuhrung ein Steg. Entfernen Sie vor dem
Verdrahten den Steg mit einem Seitenschnei-
der oder &hnlichem.

Klemmleistenabdeckung Durchfiihrung fir

die Steuerleitungen

L1/R, L2/S, L3/T
Leitungs-
durchfuhrung

=

Il=
=

A—

=

U, V, W Leitungs-
durchfiihrung

_’\I’__ P1, P(+), DB, N(-)
Leitungs-
=g durchfithrung
.

ki

Kabelabdeckung

\ Erdungskabel-
durchfiihrung

Bild 1-2-4 Klemmenansicht (5,5; 7,5kW)

In der Kabelabdeckung befindet sich in der P1,
P (+), DB und N (-) Leitungsdurchfiihrung ein
Steg. Entfernen Sie vor dem Verdrahten den
Steg mit einem Seitenschneider oder &ahn-
lichem.

1-2

1 Vor der Anwendung
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ELECURIC

1-3 Handhabung des Gerates 3) Entfernen der Klemmenabdeckung

(5,5; 7,5kW )

1) Entfernen der Steuerklemmenabdeckung Losen sie die im Bild markierten Schrauben
(bis 4,0kW) und entfernen sie die Abdeckung durch
Durch leichtes Driicken an den seitlichen Ra- leichtes Driicken an den seitlichen Rastern
stern der Steuerklemmenabdeckung die Ab- (Bild 1-3-3).
deckung l6sen und abheben (Bild 1-3-1).

Schrauben
Gail
/ ! o
f E I‘%
—— L LUE

Bild 1-3-3 Entfernen der Klemmenabdeckung

Bild 1-3-1 Entfernen der Steuerklemmenabdeckung ) )
4) Entfernen des Bedienteils

Losen Sie die Befestigungsschrauben und
entfernen Sie das Bedienteil wie in Bild 1-3-4
gezeigt. Ziehen Sie das Bedienteil gerade
nach oben ab. Unachtsames Vorgehen kann
zu Beschadigungen an der Steckverbindung
fuhren.

2) Entfernen der Leistungsklemmen-
abdeckung (bis 4,0kW)
Durch leichtes Dricken an den seitlichen
Rastern der Leistungsklemmenabdeckung
die Abdeckung lésen und nach unten
abziehen (Bild 1-3-2).

Schrauben

Bild 1-3-2 Entfernen der Leistungsklemmenabdeckung  Bild 1-3-4  Entfernen des Bedienteils

Zur Montage von Klemmenabdeckung und
Bedienteil gehen Sie bitte in der umgekehrten
Reihenfolge vor.

1 Vor der Anwendung 1-3
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1-4 Transport

Tragen Sie den Umrichter nur, indem Sie ihn am
Geratekorper anfassen.

Wenn der Umrichter an Abdeckungen oder an-
deren Teilen gehalten wird, kann er beschadigt
werden oder herunterfallen.

1-5 Lagerung

Zwischenlagerung
Bei der Zwischenlagerung des Produkts miissen
die in Tabelle 1-5-1 aufgefiihrten Bedingungen
eingehalten werden.

Umfeld Spezifikation
Umgebungs- -10 bis )
temperatur +50°C | Wahrend der
Lacer- Lagerung darf keine
tem ?eratur -25 bis | Kondensation und
(Hineveis 1) +65 °C | kein Gefrieren auf-
i grund von plétzlichen
. 5 bis Tem t h-
Relative peraturwec
ket | 99% IF | seln auftreten
Luftfeuchtigkeit | (Hinweis 2) .
Allgemeine
Umgebungs- | Verschmutzungsgrad 2
bedingungen
Wahrend der
Lagerung: 86 bis 106 kPa
Luftdruck Waéhrend des
Transports: 70 bis 106 kPa

Tabelle 1-5-1 Umgebungsbedingungen bei Lagerung

Hinweis 1: Die Lagertemperatur gilt nur far
kurze Zeitraume, wie zum Beispiel
fur den Transport.

Hinweis 2: Eine grol3e Temperaturédnderung bei
gleichbleibendem Feuchtigkeitsge-
halt der Luft kann zur Kondensat-
bildung oder zu Gefrieren fiihren.
Lagern Sie das Gerat daher nicht an
Stellen, an denen derartige Tempe-
raturanderungen auftreten kénnen.

1. Lagern Sie das Produkt nicht direkt auf dem
Boden.

2. Mul} das Gerat unter extremen Bedingungen
gelagert werden, so sollte es immer mit einer
Kunststoffolie 0.&. verpackt werden.

3. Wird das Produkt in einer Umgebung mit
hoher Luftfeuchtigkeit gelagert, muf3 ein
Trockenmittel (wie zum Beispiel Silicagel) in
eine Verpackung gemaR Punkt 2 eingelegt
werden.

ElLECrRIC

Langfristige Lagerung

Das Lagerungsverfahren fir den Frequenzum-
richter hangt in erster Linie von den Umgebungs-
bedingungen am jeweiligen Lagerort ab.

Allgemeine Lagerungsverfahren werden nach-
folgend beschrieben:

1. Die unter 1-5 angegebenen Bedingungen flr

die Zwischenlagerung missen in jedem Falle
eingehalten werden.
Uberschreitet die Lagerzeit drei Monate,
mufl3 die maximale Lagertemperatur auf
30 °C reduziert werden, um eine Beeintrach-
tigung der Elektrolytkondensatoren zu ver-
meiden.

2. Das Gerat muf3 luftdicht verpackt werden,
damit keine Feuchtigkeit eindringen kann. Um
in der Verpackung eine relative Luftfeuchtig-
keit von maximal 70% zu gewahrleisten, muf3
ein Trockenmittel eingelegt werden.

3. Ist das Gerét an einer Anlage oder in einem
Schaltschrank montiert und bleibt dann lan-
gere Zeit unbenutzt oder Feuchtigkeit oder
Staub (insbesondere auf Baustellen) ausge-
setzt, sollte das Gerét ausgebaut und in einer
geeigneten Umgebung gelagert werden.

4. Die Leistungsfahigkeit von Elektrolytkonden-
satoren, die fur langere Zeit nicht an Span-
nung gelegt werden, kann durch die
Lagerung beeintrachtigt werden. Lagern Sie
den Umrichter nicht langer als ein Jahr, ohne
ihn zwischendurch an Netzspannung zu
legen.

1 Vor der Anwendung
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2 Installation und Anschlufd

2-1

Installationsumfeld

Installieren Sie das Gerét nur an einem Ort, an
dem die Umgebungsbedingungen den in Tabel-
le 2-1-1 aufgefihrten Bedingungen entspre-

2-2

chen.
Umfeld Spezifikation
Ort Innenraum
Umgebungs- |, ¢ s 450 oc
temperatur
Relative
Luftfeuchtig- | 5 bis 95% rF (kondensationsfrei)
keit
Der Frequenzumrichter darf weder
Staub, direktem Sonnenlicht, korro-
. siven Gasen, Olnebel, Dampf oder
Allgemeine
Wassertropfen ausgesetzt werden.
Umgebungs- . .
bedingun- Es darf nur eine germge_SaIzkon—
en zentration vorhanden sein. Es darf
9 keine Kondensation aufgrund von
starken Temperaturschwankungen
auftreten.
Hohe tber 1.000 m max. (fir H6hen tber
N.N. 1.000 m siehe Tabelle 2-1-2)
Luftdruck 86 bis 106 kPa
3 mm 2 bis 9Hz,
Schwingun- | 9,8 m/s?> 9 bis 20 Hz,
gen 2m/s®> 20 bis 55 Hz,
1m/s?> 55 bis 200 Hz

Tabelle 2-1-1 Installationsumfeld

EBLECUTRIGE

Installation

. Montieren Sie das Gerat aufrecht auf einer

festen Unterlage so, dafl der Schriftzug
"FVR-E11" nach vorne zeigt. Bauen Sie das
Gerat niemals mit der Rickseite nach vorn
oder in waagerechter Lage ein.

. Da der Frequenzumrichter wahrend des Be-

triebs Warme erzeugt, missen zur Einhal-
tung einer ausreichenden Kihlung die in
Bild 2-2-1 angegebenen Absténde unbedingt
eingehalten werden. Da die Warme Uberwie-
gend nach oben abgegeben wird, sollten
Uber dem Geréat keine warmeempfindlichen
Komponenten installiert werden.

A
Oben 100 mm
y
Gerate-
korper
Links |e——» FVR-E11S |«——| Rechts
10 mm 10 mm
A
Unten 100 mm
A 4
Bild 2-2-1

3. Da der Kuhlkorper wahrend des Betriebs des

Frequenzumrichters eine Temperatur von
90 °C erreichen kann, muf3 darauf geachtet
werden, dal3 alles Material, das sich in der
Nahe des Kihlkérpers befindet, diese Tem-
peratur aushalten kann.

Hohe tiber N.N. Reduktionsfaktor fir den
Ausgangsstrom

bis 1000 m 1,00 /!\WARNUNG
1000 - 1500 m 0,97 Montieren Sie das Gerat nur auf nicht
1500 - 2000 m 0.95 brennbaren Unterlagen, wie zum Bei-

spiel Metall.

2000 - 2500 m 0,91 Brandgefahr!
2500 - 3000 m 0,88

Tabelle 2-1-2 Reduktionsfaktor fir den Ausgangsstrom in
Abhangigkeit von der Einbauhdhe Gber N.N.

2 Installation und Anschluf3
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Mul3 der Umrichter in eine Steuertafel oder
einen Schaltschrank eingebaut werden, so
muf} darauf geachtet werden, dal3 eine aus-
reichende Liftung vorhanden ist, damit die
Umgebungstemperatur des Gerates die zu-
lassigen Werte nicht Uberschreitet. Installie-
ren Sie den Umrichter nicht in einem kleinen,
schlecht beliifteten Gehause.

Werden zwei oder mehr Frequenzumrichter
im gleichen Schaltschrank installiert, sollten
die Gerate horizontal nebeneinander ange-
ordnet werden. Mussen mehrere Umrichter
vertikal Ubereinander installiert werden, soll-
ten sie durch warmeddmmende Zwischen-
wande voneinander getrennt werden, um die
gegenseitige Warmebeeinflussung so gering
wie moglich zu halten.

AVORSICHT

Stellen Sie sicher, dal3 keine Stoff-
fasern, Papier, Holzspane, Staub,
Metallspane oder andere Fremdkorper
in den Frequenzumrichter oder an den
Kuhlkdrper gelangen.

Brandgefahr!

Unfallgefahr!

2-3 Anschluld

Entfernen Sie die Steuerklemmenabdeckung,
um die Steuerklemmen zu verdrahten. Ent-
fernen Sie die Leistungsklemmenabdeckung,
um die Leistungsklemmen zu verdrahten.
SchlieBen Sie die Kabel unter Beachtung der
folgenden Hinweise an.

2-3-1 Grundsatzliches

1.

SchlieRen Sie die Netzzuleitung immer an
den Leistungsklemmen L1/R, L2/S und L3/T
oder L1/L, L2/N des Frequenzumrichters an.
Durch Anschlief3en der Netzspannung an an-
dere Klemmen wird der Frequenzumrichter
beschadigt. Vergewissern Sie sich vor dem
AnschlieRen, dal’ die Spannung des Netzes
nicht hoher ist als die auf dem Typenschild
des Gerates angegebene maximal zulassige
Spannung.

EBLECUTRIGE

2. Um Unfélle, wie zum Beispiel Brédnde oder

elektrische Schlage, zu vermeiden und um
elektromagnetische Stdrungen zu minimie-
ren, muf} der Schutzleiteranschlul® des Fre-
guenzumrichters gemal der nationalen oder
regionalen Vorschriften ausgefihrt werden.

. Zum Anschliel3en der Kabel an die Klemmen
des Frequenzumrichters sollten nur zuverlas-
sige Quetschverbinder benutzt werden.

. Nach der Fertigstellung der Anschliisse mus-
sen die folgenden Punkte Uberprift werden:

a) Vergewissern Sie sich, daf3 die Verbindun-
gen richtig ausgefihrt sind.

b) Vergewissern Sie sich, dal alle erforderli-
chen Anschliisse vorgenommen worden
sind.

c) Vergewissern Sie sich, daf3 kein Kurz-
oder Erdschlul?3 an spannungsfiihrenden
Teilen vorhanden ist.

. Anderung des Anschlusses nach Zuschalten
der Spannung.
Der Zwischenkreiskondensator kann nach
Abschalten der Netzspannung nicht sofort
vollig entladen werden.
Zur Sicherheit sollte daher nach dem Erl6-
schen der Ladungsindikationsleuchte immer
mit einem Multimeter gepruft werden, dal die
Spannung des Gleichstromzwischenkreises
(zwischen den Klemmen P (+) und N (-) auf
einen sicheren Wert (unter 25V DC) gesun-
ken ist. Vor dem KurzschlielBen mufd immer
gepruft werden, dalR die Klemmen span-
nungslos sind. Auch Rest-spannungen kon-
nen zu Funkenentladungen fuhren.

AWARNUNG

1. Achten Sie auf fehlerfreien AnschlufR des
Schutzleiters.
Stromschlaggefahr!
Brandgefahr!

1. Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von
entsprechend geschultem Fachpersonal
vorgenommen werden.
Stromschlaggefahr!

2. Vergewissern Sie sich vor Beginn von Ver-

drahtungsarbeiten, daf3 die Spannung ab-
geschaltet worden ist.
Stromschlaggefahr!

2-2
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Anschluf3-Schaltbild

Schaltschrank

Entstorfilter nach

EMV-Richtlinie (*2) Zwischen-
Netzspannung (1) — % 9l H Sl gggd(r*ozisel Externer
dreiphasig KL e . Bremswiderstand (*2
380bis 480V X 912 L - , =
50/60 Hz [l . ifi i
I I i 57 L3 Lam & E i C‘:::z, (P24)
L i ! (THR)
. H i i D8
3) el ] ® —&oSG6 L& d B i N
Leistungsschalter EFL-E11-4 4 L‘* R -
oder P P()| {DB I N(-)
FI-Schutzschalter Entstorfilter nach ! H - }
3) EMV-Richtlinie (*2) | = ‘---- vl o
e R
vl UL T e c—----—-'r—-—:«-.'"""".u ]
Netzspannung (*1) ] TR Tt L L {ob E- Motor
einphasig [ At & ] Vo—
200 bis 240 V o ’ :45: T —L: i |
50/60Hz __| . il N 2N ! P! )
1 /_!_ | L _Fmmmae dmmmmmm D : ;
[ / P %
e L] ” @c Oce¢ Bewehrtes
Erdung Erdung oder ab-
EFL-E11-7 geschirmtes
Kabel
Potentiometer (*2) T i é
© Anstelle des Potentio- ' g
2 | meters konnen auch 4 ! 2
'g 0 bis +10 V DC oder ; | .
D 0 bis +5 V DC an die : ")
8 Klemmen [12]- [11] | |
< angelegt werden. i sl e 2500hm !
£ (+)wis o - ' v
Stromeingang[ [ g vy ¥ S !
4 bis 20 mA DC s |
" swi1 !
M Analogausgang |
Analogmefgerat '
0 bis 50 Hz FM (*2) |
DigitalmeRgerat , |
(Impulszahler) (*2) — [ i
Um die Klemme FM als Impulsausgang !
zu verwenden, schalten Sie SW1 auf der [ P24 1 ' |
Steuerplatine um und andern Sie F29. _[_¢ _________ 2 ' i
f |
g |
5 |
j=2)
[=4 ]
@
2 |
£
s 1
[
k=) | o
=) | 2
@
g
E
- ' e
| 2
8
[ £
(P24)  (THR) H . ! =
(Wenn X5 zu THR zugeordnet) | |

FVR-E11S-EN 11

*1) Verwenden Sie nur einen Frequenzumrichter, dessen Nennspannung mit der Netzspannung Gibereinstimmt.

Bild 2-3-1

*2) Option. Einsatz nach Bedarf.
*3) Setzen Sie dieses Peripheriegerat bei Bedarf ein.
*4) Um die Zwischenkreisdrossel einzusetzen, muR die Briicke zwischen P1 und P(+) entfernt werden.

2 Installation und Anschluf3 2-3
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2-3-2 AnschlieRen der Leistungs- und der Erdungsklemmen

Symbol Bezeichnung der Beschreibung
Klemme
L1/R, L2/S, L3/T | Netzeinspeisung Anschluf? an 3-phasiges Netz.
L1/L, L2/N Netzeinspeisung Anschluf3 an 1-phasiges Netz.
u,Vv,w Ausgang des AnschluR des Drehstrommotors.
Frequenzumrichters
P1, P(+) Anschlu3klemmen der Anschlul} einer optionalen Zwischenkreisdrossel.
Zwischenkreisdrossel
P(+), DB Anschlu3klemmen des Anschluf3 eines optionalen, externen Bremswider-
externen Bremswider- standes.
standes
P(+), N(-) Zwischenkreisklemmen Stellt die Zwischenkreisspannung fur externe
Komponenten zur Verfugung.
SG Schutzleiteranschlisse Verbindet das Chassis (Gehause) des Frequenz-
des Frequenzumrichters | umrichters mit dem Schutzleiter.

Tabelle 2-3-1 Anschlie3en der Leistungs- und der Erdungsklemmen

1)

Hinweis:

Netzeingangsklemmen
(LY/R, L2/S, L3/T, L1/L, L2/N)

An diese Klemmen wird tber einen Leistungs-
schalter oder einen Fehlerstromschutzschal-
ter die Netzspannung angeschlossen. Die
Reihenfolge der Phasen muf3 nicht eingehal-
ten werden.

Um Fehler oder Unfélle zu vermeiden, sollte in
der Zuleitung ein Schitz vorgesehen werden,
um den Frequenzumrichter, z. B. beim An-
sprechen einer Schutzfunktion, vom Netz zu
trennen.

Zum Ein- oder Ausschalten des Frequenzum-
richters sollten nur die Steuerklemmen FWD
und REV oder die Tasten RUN und STOP des
Bedienteils benutzt werden. Durch Ein-/Aus-
schalten der Netzspannung sollte der Fre-
quenzumrichter nur in auf3ersten Notfallen
und keinesfalls haufiger als einmal je Stunde
geschaltet werden.

Schliel3en Sie niemals eine einphasige Span-
nung an einen Umrichter mit dreiphasigem
Eingang an.

2) Ausgangsklemmen des Umrichters

U, VvV, w)

. An diesen Klemmen wird, in der richtigen

Phasenfolge, ein Dreiphasenmotor ange-
schlossen. Stimmt die Drehrichtung des Mo-
tors nicht, miissen zwei der Phasen U, V und
W getauscht werden.

. Am Ausgang des Frequenzumrichters darf

weder ein (Phasenschieber-) Kondensator
noch ein Uberspannungsableiter angeschlos-
sen werden.

. Ist das Kabel zwischen dem Frequenzumrich-

ter und dem Motor sehr lang, kann es aufgrund
der Streukapazitaten zu hochfrequenten Stro-
men zwischen den Kabelleitern kommen, die
zum Ansprechen des Uberstromschutzes des
Frequenzumrichters, einer Erhdhung des
Leckstroms oder zur Verringerung der Genau-
igkeit der Stromanzeige fuhren kdnnen. Um
dies zu unterbinden, sollte darauf geachtet
werden, dal3 die Lange des Kabels 50 Meter
(bis 4,0 kW) bzw. 100 Meter (ab 5,5 kW) nicht
Uberschreitet. Mul3 das Kabel jedoch langer
sein, sollte ein optionaler Sinus-Ausgangsfilter
(OFL-Filter) angeschlossen werden.

Wird zwischen Frequenzumrichter und Motor ein thermisches Uberlastrelais geschaltet,

so kann es, auch wenn die Kabellange unter 50 m ist, zu einer Fehlfunktion des

Uberlastrelais kommen. Geldst

werden

kann dieses Problem durch das

Zwischenschalten eines OFL-Filters oder durch die Verringerung der Taktfrequenz des
Freguenzumrichters. (Benutzen Sie den Funktionscode "F26 Motorgerausch”.)

2-4
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3) AnschluRklemmen der Zwischenkreis-
drossel (P1, P (+))

1. Schlie3en Sie an diese Klemmen eine optio-
nale Zwischenkreisdrossel an. Vor dem An-
schlieRen der Zwischenkreisdrossel mufl3 die
werksseitig eingebaute KurzschluRbriicke
ausgebaut werden.

2. Wird keine Zwischenkreisdrossel verwendet,
darf die KurzschluBbriicke nicht ausgebaut
werden.

‘ Frequenzumrichter ‘
©) o

P1 NP (+)

DCR

Bild 2-3-1 Anschluf einer Zwischenkreisdrossel

4) AnschluBBklemmen des externen Brems-
widerstands (P (+), DB)
Der E11S hat keinen Bremswiderstand. Bei
hoher Schalthaufigkeit oder hohem Trag-
heitsmoment der Last), mul3 zur Verbesse-
rung der Bremsleistung ein optionaler
externer Bremswiderstand eingebaut wer-
den.

1. Verbinden Sie die Klemmen P(+) und DB des
externen Bremswiderstandes mit den Klem-
men P(+) und DB des Frequenzumrichters.

2. Die AnschluBleitung sollte eine Lange von
5 m nicht Uberschreiten. Verdrillen Sie die
Kabel oder flihren Sie die Kabel direkt beiein-
ander (parallel).

Zwischenkreis-

drossel Externer Bremswiderstand (DB)
OCR) (7| T — |
| 2, (P24)
& L P lpBl——< THR)

1 \
P1 P(+) DB N() ‘

Bild 2-3-2 Anschluf3schaltbild

EBLECUTRIGE

5) Schutzleiteranschluld des Frequenz-

umrichters (&G)

Zur Gewahrleistung von Sicherheit und Re-
duzierung der elektromagnetischen Storun-
gen muB der SchutzleiteranschluR &G des
Frequenzumrichters immer geerdet werden.
Metallgehduse von elektrischer Ausriistung
missen immer gemalf den nationalen oder
lokalen Bestimmungen ausgefihrt werden,
um Stromschlag oder Feuer zu vermeiden.

AVORSICHT

1. Vergewissern Sie sich, da’ die Zahl der
Phasen und die Nennspannung des
Produktes mit den Werten des Netzes
Ubereinstimmen.

2. SchlieRen Sie die Netzspannung niemals

an den Ausgangsklemmen (U, V, W) an.
Verletzungsgefahr!

3. SchlieRen Sie einen Bremswiderstand

niemals direkt an die Gleichstromklemmen
(P[+] und N[-]) an.
Brandgefahr!

2 Installation und Anschluf3
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In Tabelle 2-3-3 sind die Funktionen der Steuerklemmen dargestellit.

Steuer- Die Steuerklemmen mussen entsprechend ihrer eingestellten Funktion
klemmen angeschlossen werden.
Bezlglich des Anschlusses schlagen Sie bitte auch unter der entspre-
chenden Funktion nach.
S0 | IIEmTER NISITER Beschreibung der Funktion
gang symbol bezeichnung
Spannungsver- Zur +10 V-Versorgung des Frequenz-Sollwertpotentiometers
13 sorgung des .
. (1 bis 5 kQ).
Potentiometers
1. Frequenz-Sollwertvorgabe geman der externen analogen
Spannung.
* 0 bis +10 V DC / 0 bis 100 %
12 Spannungs- « Normalbetrieb mit Polaritat:
eingang 0 bis +/- 10 V DC / 0 bis 100 %
Analog- * Inversbetrieb: +10 bis 0 V DC / 0 bis 100 %
eingang 2.' Geber&gnal fur die PID-Regelung.
Eingangswiderstand: 22 kQ
1. Frequenz-Sollwertvorgabe gemal des externen analogen
Stroms.
c1 Stromeingang * 4 bis 20 mA DC / 0 bis 100 %
* Inversbetrieb: 20 bis 4 mA DC / 0 bis 100 %
2. Gebersignal fur die PID-Regelung.
Eingangswiderstand: 250 Q
11 Bezugspotential Bezugspotential der Analogeingange

2 Installation und Anschluf3
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Bl | NEmTER- NIETTER Beschreibung der Funktion
gang symbol bezeichnung
i Vorwartsbetrieb mit FWD - P24 geschlossen oder
FWD Vorwarts Verzégerung und Stop mit FWD - P24 offen.
. - Ruckwartsbetrieb mit REV -P24 geschlossen oder
REV Ruckwarts Verzégerung und Stop mit REV -P24 offen.
X1 Digitaleingang 1 Den Klemmen X1 bis X5 kdnnen der Befehl Pulssperre, exter-
X2 Digitaleingang 2 r?er AIarrp, Alarm-Reset, Festfrequenzwahl sowie weitere Funk-
- tionen (fir externe Beschaltung) zugeordnet werden.
X3 Digitaleingang 3 | ginzelheiten finden Sie unter "Einstellen der Klemmenfunktio-
X4 Digitaleingang 4 nen EO1 bis EO5” im Abschnitt 5.2 "Die Funktionen im Detail”.
X5 Digitaleingang 5 <Technische Daten der digitalen Eingange>
Grole min. typ. max.
AUS-Zustand | 0V - 2V
Spannung
EIN-Zustand | 22V 24V 27V
Digitaler Betriebsstrom im
Eingang EIN-Zustand ) 42 mA | 6mA
Zulassiger Reststrom im
AUS-Zustand ) ) 0.5mA
: +24
P24
FWD, REV, | 47kQ
X1 bis X5 *
CM
Spannungsver- +24 V DC Spannungsversorgung fur die Digitaleingange
P24 sorgung der . i
Maximaler Ausgangsstrom: 50 mA
Steuerung
CM Bezugspotential Bezugspotentialklemme fiir die Digitaleingange
Gibt tber eine analoge Gleichspannung von 0 bis +10 V ein
Anzeigesignal heraus.
Das Signal kann eine der folgenden Bedeutungen haben:
e Ausgangsfrequenz e Leistungsaufnahme
(vor der Schlupf- Zwischenkrei
kompensation) wischenkreisspannung
Analoganzeige » Ausgangsfrequenz « Ausgangsspannung
(nach der Schlupf- L astiak
FM kompensation) astfaktor
Analog- (11: Wert der PID-Riick
ausgang / : . * i -
P?J|S-g Bezugs- Ausgangsstrom fiihrung
ausgang | Potential « Ausgangsdrehmoment
klemme
Anschliel3bare Impedanz: mindestens 5 kQ
Gibt Uber ein Impulsschema ein Anzeigesignal heraus.
Dieses Signal kann die gleichen Bedeutungen wie das FMA-
Frequenzanzeige Signal annehmen.
(Imqulsaus ang) Anschliel3bare Impedanz: mindestens 5 kQ
P gang Verwenden Sie SW1 auf der Steuerplatine und Funktionscode
F29 um zwischen Analogausgabe und Impulsausgabe umzu-
schalten. (FMA: Analogausgabe, FMP: Pulsausgabe)

2 Installation und Anschluf3
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Ein-/Aus-
gang

Klemmen-
symbol

Klemmen-
bezeichnung

Beschreibung der Funktion

Transistor-
ausgang

Y1E

Transistorausgang 1

Y2E

Transistorausgang 2

Der Frequenzumrichter gibt Uber beliebige Transistoraus-
gange aus: ein Betriebssignal, ein Signal "Frequenz er-
reicht”, ein Uberlastfriihwarnsignal sowie weitere Signale.
Genauere Hinweise finden Sie im Abschnitt "Einstellen der
Klemmenfunktionen E20 bis E21 im Kapitel 5.2 "Die Funktio-
nen im Detail”.

<Technische Daten der Transistorausgange>

Grole min.
EIN-Zustand -

AUS-Zustand -

max.
2V
27V

typ.
1V
24V

Spannung

Maximaler Lastsstrom im

EIN-Zustand 50 mA

Reststrom im
AUS-Zustand

L o

¥
—[ N 28-30V T

Y1E oder
Y2E

0,1 mA

Betriebs-
spannung

1

—_—
Strom

CMC

Bezugspotential der
Transistorausgange

Bezugspotentialklemme der Transistorausgénge
Diese Klemme ist gegeniiber den Klemmen [CM] und [11]
isoliert.

P24
(CM:
Bezugs-
potential)

Spannungsversor-
gung der Steuerung

Spannungsversorgung der Transistorausgangslast (maxi-
mal 24 Vdc 50 mAdc) (Verbinden Sie bei Verwendung von
P24 die Klemmen CMC und P24.) (Wird die Klemme P24
Uberlastet oder mit der Klemme CM verbunden, schaltet der
Umrichter mit Er3 ab. Beheben Sie die Fehlerursache und
schalten Sie den Umrichter nach einigen Minuten wieder
ein.)

Relais-
ausgang

30A, 30B,
30C

Stormelderelais

Wird der Frequenzumrichter durch einen Alarm (das Anspre-
chen einer Schutzfunktion) gestoppt, so wird Uber den Re-
laiskontaktausgang (einpoliger Wechslerkontakt) ein
Alarmsignal ausgegeben.

Kontaktbelastbarkeit: 48 V DC, 0,5 A

(Konform zu UL/cUL:42V DC, 0,5A)

Wabhlweise ist das Relais im Normal- oder im Fehlerfall an-
gezogen.

Tabelle 2-3-2 Funktionen der Steuerklemmen

2 Installation und Anschluf3
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1) Analogeingénge
(13,12, C1, 11)

. An diese Klemmen werden Analogsignale
angeschlossen, die durch elektromagneti-
sche Stoérungen beeintrachtigt werden kon-
nen. Die verwendeten Kabel und Leitungen
sollten so kurz wie moglich gehalten werden
(maximal 20 m), eine Abschirmung haben
und missen grundsétzlich geerdet werden.
Sind die Leitungen Emissionen von auf3en
ausgesetzt, kann die Abschirmwirkung maogli-
cherweise durch den Anschlul® der Abschir-
mung an die Klemme [11] verbessert werden.

Frequenz-
X umrichter

=0 13
VR L
1k-5kQ L[ 1Y

O 11
];

2. An diese Klemmen durfen nur fur das Schal-
ten schwacher Analogsignale geeignete
Doppelkontakte angeschlossen werden. An
die Klemme [11] darf niemals ein Kontakt
angeschlossen werden.

abgeschirmte
Leitungen

Bild 2-3-3

. Wird an diese Klemmen ein Gerat zur Aus-
gabe analoger Signale angeschlossen, kann
es aufgrund von Stérungen durch den Fre-
quenzumrichter zu Fehlfunktionen kommen.
Zur Verhinderung derartiger Fehlfunktionen
muld das externe Gerat mit einem Ferritkern
oder einem Kondensator beschaltet werden.

Ein- oder mehrfache
Durchfiihrung
(2 oder 3 Windungen)

Df%ﬁ /A 12
c (( )) Frequenz-
\7J ) 11 umrichter
0,022 yF  Ferrit- ‘
kern

50V

Bild 2-3-4 Beispiel fir die Verringerung von Stérungen

ElLECrRIC

2) Digitale Eingénge

(FWD, REV, X1 bis X5, P24)

. Die digitalen Eingangsklemmen (FWD, REV

und X1 bis X5) werden normalerweise durch
SchlieBen oder Offnen der Verbindung P24
ein- oder ausgeschaltet.

. Wird mit einem Kontakteingang gearbeitet,

mufl3 auf jeden Fall ein Relais mit hoch
zuverlassigen Kontakten verwendet werden.
Zum Beispiel:

das Steuerrelais Fuji Electric: HH54PW

3) Transistor-Ausgangsklemmen

(Y1E-Y2E, CMC)

. Die Beschaltung der Transistorausgange wird

in Tabelle 2-3-2 dargestellt. Achten Sie auf
die Polaritat der externen Stromversorgung.

. Bei Anschlul’ eines Steuerrelais mul3 parallel

zur Wicklung eine Uberspannungsdiode an-
geschlossen werden.

2 Installation und Anschluf3
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4) Sonstiges

1. Um Fehlfunktionen aufgrund von Stérungen
zu vermeiden, mussen die Anschlu3leitun-
gen der Steuerung so weit wie moglich von
den Leistungskabeln entfernt verlegt werden.

2. Im Inneren des Frequenzumrichters verlegte
Steuerleitungen missen gegen jeden Kontakt
mit unter Spannung stehenden Teilen des
Leistungskreises (zum Beispiel am Klemmen-
block) gesichert werden.

AWARNUNG

Steuerkabel und -leitungen werden
normalerweise nicht mit einer ver-
starkten Isolation ausgefihrt.

Wird die Isolation einer Steuerleitung
beschadigt, konnen die Steuersignale
in Kontakt mit der hohen Spannung des
Hauptstromkreises kommen. Die in Eu-
ropa geltende Niederspannungsrichtli-
nie laRt die Exposition mit hoher Span-
nung aber nicht zu.
Stromschlaggefahr!

AVORSICHT

Der Frequenzumrichter, der Motor und
die Kabel senden elektromagnetische
hochfrequente Stérungen aus.

Stellen Sie sicher, dall Sensoren und
Geréte in der Umgebung keine Fehl-
funktionen aufweisen.

Unfallgefahr!

2-10 2 Installation und Anschluf3
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2-3-4 Anordnung der Klemmenleisten
1) Leistungsklemmen

FVRO.1 bis 0.4E11S-7EN

DB | P1 | P(#+) | N(-)
L1/L L2/IN| U \Y w

Schraube: M3.5
Anzugsmoment: 1,2 Nm

FVRO.75E11S-7EN

DB | P1 | P(+) | N(-
a () | NC) a
| L1L L2ZN| U | V | W |

Schraube: M4
Anzugsmoment: 1,8 Nm

FVRO0.4 bis 2.2E11S-4EN

DB | P1 | P(+) | N(-
a () | NG a
(LUR|L2/S|L2T| U | V | W |

Schraube: M4
Anzugsmoment: 1,8 Nm

FVR1.5 bis 2.2E11S-7EN

|L1/L‘ ‘LZ/N‘DB‘Pl ‘P(+)‘N(-)‘ U ‘ v ‘Wl

Schraube: M4
Anzugsmoment: 1,8 Nm

FVR4.0E11S-4EN

|L1/R‘L2/S‘L3/T‘ DB ‘ P1 ‘P(+)‘N(-)‘ U ‘ Vv ‘ W |

Schraube: M4
Anzugsmoment: 1,8 Nm

EBLECUTRIGE

FVR5.5 bis 7.5E11S-4EN

|L1/R‘L2/S‘L3/T‘ DB \ P1 ‘P(+)‘N(-)‘ U \ v \ W |

Schraube: M5
Anzugsmoment: 3,5 Nm

2) Steuerklemmen

30A
30C
30B
Y2E
Y1E
CMC
C1
11
FM
12
X1
13
X2
CM X3
FWD x4
REV
X5
CM
CM
P24
Schraube:
M2,5
Anzugsmoment:
0,4 Nm

2 Installation und Anschluf3
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2-3-5 Zubehor und Leiterquerschnitte fur den Hauptstromkreis

EBLECUTRIGE

Kompakt-Leistungs-
schalter oder Fehler-
stromschutzschalter *1
Nennstrom [A]

Empfohlener Leiterquerschnitt [mm2]

Frequenumrcioryp | 1T BT
requenzumrichter . , , i -

‘ v Ieiitx/?g . Mit Ol : [L1/L, L2/N] ! Ausgangs- Z\Ii\:'l:icshfzn

wlLsrgihsen- ZwlLsrg:;en- &G kreis *2 [P1] Steuerung
drossel drossel *3 Mit Zwi- Ohne Zwi- [U,V, W] [P()]
schenkreis- | schenkreis- DB
drossel drossel *3

FVRO.1E11S-7EN 0,1
FVRO0.2E11S-7EN 0,2 6 6 25
FVRO0.4E11S-7EN 0,4 10 2,5 2,5
FVRO0.75E11S-7EN 0,75 10 16 25 05
FVR1.5E11S-7EN 1,5 16 25 4
FVR2.2E11S-7EN 2,2 25 32 4 6 42(a5n(dDe?()a)
FVRO.4E11S-4EN 0,4 6
FVRO.75E11S-4EN 0,75 6
FVR1.5E11S-4EN 15 10 2,5
FVR2.2E11S-4EN 2,2 10 16 2,5 2,5 2,5 0,5
FVR4.0E11S-4EN 4,0
FVR5.5E11S-4EN 5,5 16 25 4
FVR7.5E11S-4EN 7,5 20 32 6

Tabelle 2-3-5 Auswahl von Peripherieelementen

*1 Bauart und Ausfihrung der Kompakt-Leistungsschalter und Fehlerstromschutzschalter kann
variieren und ist abhangig von der Leistung des eingesetzten Transformators. Fir Einzelheiten
zur Auswahl schlagen Sie bitte in den zugehdérigen technischen Unterlagen nach.

*2 Der fUr den Leistungskreis erforderliche Leiterquerschnitt erfordert den Einsatz von PVC-
Leitungen bei einer Umgebungstemperatur von 40°C, wie in Anhang C der Norm EN 60204

spezifiziert.

*3 Die Impedanz der Stromversorgung ohne eine Drossel sollte 0,1% der Umrichterkapazitat

entsprechen (bei 10% Stromunsymmetrie und begleitender Spannungsunsymmetrie).

2-12
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3 Betrieb

3-1 Inspektion und Vorbereitungen
vor Inbetriebnahme

Bitte vor der Inbetriebnahme die folgenden

Punkte Uberprifen:

1. Uberprufen Sie, daR alle Anschliisse korrekt
ausgefuhrt worden sind.
Insbesondere mul Uberprft werden, dafd die
Netzzuleitung nicht an den Ausgangsklem-
men U, V, und W angeschlossen und daf3 der
Schutzleiteranschlul’ fehlerfrei ausgefihrt ist.

Frequenzumrichter

(L1L) (L2/N)
©GURLSLT U vV W &G

spannung

Bild 3-1-1  Anschlu3 des Frequenzumrichters

2. Uberprifen Sie, daB keine Kurzschliusse
zwischen den Klemmen und an spannungs-
fuhrenden Teilen oder Erdschliisse vorhan-
den sind.

3. Uberprifen Sie, daR alle Klemmen, Verbin-
der und Schrauben fest angezogen worden
sind.

4. Uberprifen Sie, daR der Motor von der
mechanischen Anlage abgekoppelt ist.

5. Schalten Sie vor Anlegen der Netzspannung
alle Schalter auf AUS, damit sichergestellt ist,
daR der Frequenzumrichter beim Einschalten
der Netzspannung nicht automatisch in
Betrieb geht und eventuell Schaden verur-
sacht.

6. Uberprufen Sie nach Anlegen der Netzspan-
nung folgende Punkte:

a) Uberprifen Sie, daB auf der Anzeige des
Bedienteils keine Alarmmeldung darge-
stellt wird.

b) Uberprifen Sie, daR sich der in den Fre-
gquenzumrichter eingebaute Kuhllifter dreht
(gilt nur fur Frequenzumrichter mit einer
Leistung ab 1,5 kW).

EBLECUTRIGE

AWARNUNG

Achten Sie darauf, dal3 vor dem Ein-
schalten der Netzspannung die Klem-
menabdeckung des Gerates wieder
angebracht wird.

Nehmen Sie wahrend des Betriebs
niemals die Abdeckung ab.

Betatigen Sie Schalter niemals mit
nassen Handen.
Stromschlaggefahr!

3 Betrieb
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3-2 Betriebsarten

Es ist eine Reihe unterschiedlicher Betriebsar-
ten moglich. Wahlen Sie unter Beachtung von
Kapitel 4 "Bedienteil” und Kapitel 5 "Funktions-
beschreibung” die lhrer Anwendung entspre-
chende Betriebsart aus.

Tabelle 3-2-1 enthélt eine Liste der Betriebs-
arten.
Betriebsart STEGUERZ Betriebsbefehl
sollwert
Tasten des Tasten des
Betrieb Uber Bedienteils Bedienteils

Bedienteil

®©

® O

Digitaleingang

Sollwertpoten- | (Schalter),
Klemmleisten- | tiometer, Klemmen
betrieb analoge Span- | FWD-P24,

nung, analoger | Klemmen

Strom oder REV-P24

Festfrequenz-

betrieb

Tabelle 3-2-1 Betriebsarten

3-3 Probelauf

Fuhren Sie, nachdem Sie eine Fehlerkontrolle
gemafl Abschnitt 3-1 gemacht haben, einen
Probelauf durch.

Die werksseitig eingestellte Betriebsart ist der Be-
trieb Gber Bedienteil.

1. Schalten Sie die Netzspannung ein und ver-
gewissern Sie sich, dal3 auf der LED-Anzeige
der Wert 0,00 Hz blinkend dargestellt wird.

2. Stellen Sie mit Hilfe der Taste eine nied-

rige Frequenz von etwa 5 Hz ein.

ElLECrRIC

3. Fir den Betrieb vorwarts: FO2 = 2
Fur den Betrieb riickwérts: FO2 = 3
Nachdem Sie die oben genannten Einstellun-
gen vorgenommen haben, nehmen Sie den

Betrieb durch Driicken der Taste @ auf.

Durch Betatigen der Taste wird der
Frequenzumrichterausgang abgeschaltet.
4. Uberpriifen Sie die folgenden Punkte:

a) Prufen Sie die Drehrichtung.

b) Prifen Sie, ob der Motor gleichmafig
ohne Brummen und abnormalen Vibratio-
nen lauft.

c¢) Prifen Sie, ob der Motor gleichmafig be-
schleunigt und verzogert.

5. Fihren Sie eine Selbstoptimierung geman

Funktionsbeschreibung P04 Motor 1 (Selbst-

optimierung) durch.

Wird nichts ungewdhnliches festgestellt, so
erhbhen Sie die Frequenz und Uberprifen
Sie die obigen Punkte dann noch einmal.

Sind die Ergebnisse dieses Probelaufs normal,
kénnen Sie mit dem normalen Betrieb beginnen

Vorsicht 1:

- Wenn Sie im Frequenzumrichter oder Motor
Unregelmafigkeiten feststellen, sollten Sie
den Betrieb sofort beenden und versuchen,
die Ursache des Fehlers mit Hilfe von
Kapitel 7 "Fehlerbeseitigung” festzustellen.

Vorsicht 2:

- Wenn die Leistungsklemmen L1/R, L2/S und

L3/T oder L1/L und L2/N des Frequenzum-
richters mit Spannung versorgt werden, sind
auch bei gestopptem Umrichter die Aus-
gangsklemmen U, V und W aktiv und dtrfen
wegen Stromschlaggefahr nicht berthrt wer-
den. Auch der Glattungskondensator ist nach
dem Abschalten der Netzspannung noch ge-
laden und bendtigt einige Zeit, um zu entla-
den.
Prifen Sie vor dem Berilhren spannungs-
fuhrender Teile, da die Ladungsindikations-
leuchte erloschen ist und kontrollieren Sie mit
einem Multimeter, ob die Spannung auf einen
ungefahrlichen Wert gesunken ist.

3-2
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4 Bedienteil

Im Betrieb kommt dem Bedienteil eine Vielzahl
von Aufgaben zu, wie zum Beispiel die Ein-
stellung der Frequenz oder Betriebs-/Stop-
befehle im Bedienteilbetrieb, das Uberprifen
und Andern von Parametern und das Anzeigen
des Betriebsstatus.

Machen Sie sich mit der Verwendung der
verschiedenen Funktionen vertraut, bevor Sie
den Betrieb aufnehmen.

4-1 Aufbau des Bedienteils

0] @ ®

ElLECrRIC

@ Digitalanzeige
Eine Vielzahl von Parametern und Parame-
terwerten werden angezeigt. Wahrend des
Betriebs werden Ausgangsfrequenz, Aus-
gangsstrom und andere Daten angezeigt.
Fehler werden, bei aktivierter Schutzfunktion,
in Form von Codes dargestellt.

® Einheiten- und Betriebsartanzeige
Die Einheit des Wertes in der Digitalanzeige
wird mit einer LED angezeigt. Weiterhin wird
der Programmiermodus angezeigt. Die PA-
NEL CONTROL Lampe leuchtet bei Bedien-
teilbetrieb.

® RUN Taste
Driicken Sie diese Taste, um den Betrieb zu
starten. Die RUN-LED leuchtet wahrend des
Betriebs.
Wenn der Parameter |[F| [0[2]7 | | [1]
gesetzt wird, ist die RUN-Taste gesperrt.

@ STOP Taste
Driicken Sie diese Taste, um den Betrieb zu
stoppen.
Wenn der Parameter |[F| [0[2]7 | | [1]
gesetzt wird, ist die STOP-Taste gesperrt.

(3 Auf/Ab Tasten
Dricken Sie diese Tasten, um die Frequenz
oder die Geschwindigkeit zu erhéhen oder zu
verringern.
Benutzen sie diese Tasten, um im Program-
miermodus Parameter oder Parameterwerte
Zu verandern.

® Funktion/Daten Taste
Dricken Sie diese Taste, um im normalen
Betriebsmodus zwischen der Anzeige von
Frequenz, Ausgansstrom und anderen Wer-
ten zu wechseln. Im Programmiermodus wer-
den damit Parameter und Parameterwerte
angezeigt oder gespeichert.

@ Programm/Reset Taste
Dricken Sie diese Taste, um zwischen dem
normalen Betriebsmodus und dem Program-
miermodus zu wechseln. Benutzen sie die
Taste, um die Stérabschaltung nach Anspre-
chen einer Schutzfunktion zuriickzusetzen.

4 Bedientell
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1) Umschalten der Anzeige
Dricken Sie diese Taste , um im normalen Betriebsmodus zwischen der Anzeige von
Frequenz, Ausgansstrom und anderen Werten zu wechseln.

Ausgangs- Ausgangs- Ausgangs- Synchron-
frequenz’t strom "2 spannung "2 > drehzahl 2

6[0/0[0] _[1]2]0] _[2]0[0] 1/0/0[0]

k Linear- P
)

geschwindigkeit*2
1/ofo]o]

*1 Im Modus PID-Regelung (Parameter H20 auf "1" oder "2") wird der Wert in Prozent angezeigt. Der Punkt nach der
letzten signifikanten Stelle leuchtet immer.

Beispiel: 10%: | |1/0./0.| , 100%: [1]0]0.]0.]

*2 Wahrend dieser Wert angezeigt wird, kdnnen Sie durch Driicken der Tasten @ und @ die Frequenzeinstellung
anzeigen.

2) Stopbetrieb

Wenn |F| [0]2] einen anderen Wert als | | | [1] hat, driicken Sie um den Betrieb

aufzunehmen oder um den Betrieb wieder zu stoppen. Die Drehrichtung ergibt sich wie folgt:
'F| [0][2]5 | | |0]: Drehrichtung Vorwarts mit FWD-P24 ein, Riickwérts mit REV-P24 ein.
'F| [o[2F5 | | [2]: Drehrichtung Vorwérts (Die Klemmen FWD und REV werden ignoriert.)
'F| [0]2]5 | | |3]: Drehrichtung Riickwérts (Die Klemmen FWD und REV werden ignoriert.)

3) Andern der Frequenz
Wenn [F| [0[1]5 | | |0]ist, kdnnen Sie mit der Taste @ die Frequenz erhéhen und mit der

Taste @ die Frequenz verringern. Durch Gedriickthalten der Taste @ oder @ und drticken
der Taste kénnen Sie die Geschwindigkeit der Frequenzanderung erhdhen.

Hinweis: Schalten sie das Gerat frihestens 5 Sekunden, nachdem Sie einen Anzeigenwechsel oder
eine Parameteranderung durchgefuhrt haben aus. Sonst wird Erl verursacht.

4-2 4 Bedienteil
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4) Parametereinstellung
Gewilinschte Tatigkeit Vorgehensweise Anzeige

Ausgangszustand

5/0./0]0]

In den Programmiermodus
wechseln.

Driicken Sie die Taste .

F| lo[o]

2 Eines Parameter auswahlen.

Dricken Sie die Taste @ oder @ )

F| Jol1]

3 | Den Parameterwert anzeigen.

Driicken Sie die Taste .

HERE

4 Den Parameterwert andern.

Driicken Sie die Taste @ oder @ .

5 | Den Parameterwert speichern.

Driicken Sie die Taste .

F| Jo]2

Den Programmiermodus verlassen.

(Oder einen anderen Parameter
auswahlen.)

5l 5l
N )

Driicken Sie die Taste .
5/0.0]0]
(Druicken Sie die Taste @ oder @ )

5) Auswahl eines Parameters
Der Parametercode besteht aus einem
Buchstaben und einer Zahl. Fir jede
Funktionsgruppe gibt es einen eigenen
Buchstaben.

Parametercode Funktion

FOO bis F42 Grundfunktionen

EO1 bis E41 Erweiterte Grundfunktionen
CO01 bis C33 Sollwert-Kontrollfunktionen
P01 bis P10 Motorparameter

HO1 bis H46 Hohere Funktionen

AO01 bis A19 Alternative Motorparameter

Tabelle 4-1-1 Hauptgruppen der Funktionen

Beispiel fur Parameterauswabhl:

Fl oo —— [Fl[0]2] —

cl 38] —— [c] [3]2]

F| [0]2]

— [c[ [3]1]

Der Parametercode &andert sich mit jedem
Driicken der Taste @ oder @ .

(Halten Sie die Taste @ oder @ gedruckt,
um mit dem Andern des Parametercodes fort-
zufahren.)

Um in die néchste Funktionsgruppe zu wech-
seln, halten Sie die Taste oder @ ge-
driickt und betatigen Sie gleichzeitig die Taste

&).
(Dricken Sie @ und , um zum ersten

Parameter der Gruppe F, E, C, P, H oder A zu

@ und , um zum

letzten Parameter der Gruppe F, E, C, P, H oder

springen. Driicken Sie

A zu springen.)

@

— [E[ [0[1]
+
— [E[ [4]2]
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4-1-1 Stoér-Modus

Mit Auftreten einer Stérung wird der entspre-
chende Fehlercode im Display angezeigt. Durch
Dricken der Tasten oder konnen
wahrend der Stérungsanzeige die drei zuletzt
aufgetretenen Fehler angezeigt werden.

Rufen Sie die Funktion H| [0|2| auf, um die

vorangegangenen vier Stdérungen anzuzeigen
(siehe HO2 Fehlerspeicher).

ElLECrRIC

4-1-2 Frequenzvorgabe Uber das
Bedienteil

Driicken Sie im normalen Betriebsmodus die
Taste @ oder @ . Die LED-Anzeige wechselt
zur Frequenzeinstellung und der angezeigte
Wert erhéht oder verringert sich in der letzten
Stelle. Wenn Sie die Taste @ oder @
gedrickt halten, wird nach einiger Zeit die
nachsthéhere Stelle des Wertes geandert, ein
schnelleres Andern des Wertes wird ermdglicht.
Um den Wert noch schneller zu andern, halten

Sie die Taste @ oder @ gedrickt und

betatigen Sie gleichzeitig die Taste . Sie
mussen die neue Frequenzeinstellung nicht

speichern, der eingestellte Wert wird beim
Ausschalten des Umrichters automatisch in den

Speicher tbernommen.

4-4
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EUECTRIC
5 Funktionsbeschreibung
5-1 Funktionen-Auswabhlliste
F: Grundfunktionen
Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
Parameterschutz 0: Parameter freigegeben
FOO 1: Parameter gesperrt 1 0 X 0
0: Bedienteilbetrieb
1: Spannungseingang (Klemme 12)
2: Stromeingang (Klemme C1)
3: Spannungs- und Stromeingang
4: Spannungseingang mit Polaritat
(Klemme 12)
FO1 |Frequenzsoliwert 1 5: Inversbetrieb Spannungseingang 1 0 X 0
(Klemme 12)
6: Inversbetrieb Stromeingang
(Klemme C1)
7:  Motorpoti (AUF/AB-Steuerung) 1
8: Motorpoti (AUF/AB-Steuerung) 2
0: Bedienteilbetrieb (Vorwarts/Rick-
warts : Uber Signaleingang)
- 1: Klemmleistenbetrieb
FO2 |Betriebsart (Digitaleingange) 1 2 X 0
2: Bedienteilbetrieb (vorwarts)
3: Bedienteilbetrieb (ruckwarts)
Fo3 |Maximale 50 bis 400 Hz 1 Hz 50 X 0
Ausgangsfrequenz 1
F04 |Eckfrequenz 1 25 bis 400 Hz 1Hz 50 X 0
. Ausgangsspannung proportional
Nennspannung 1 tozur Eingangsspannung 230
FO5 . . ) 1V X 0
(bei Eckfrequenz 1)| 80 bis 240 V (200 V Reihe) 400
160 bis 480 V (400 V Reihe)
Maximalspannung 1
FO6 (bei maximaler| 80 bis 240 V (200 V Reihe) 1V 230 X 0
Ausgangs-|160 bis 480 V (400 V Reihe) 400
frequenz 1)
FO7 |Beschleunigungszeit 1|0,01 bis 3600 s 0,01s 6,00 O 6
FO8 |Verzbgerungszeit 1 0,01 bis 3600 s 0,01s 6,00 ©)
0: Automatische
Drehmomentanhebung
Fog |Prehmoment- 1: Quadratisches Drehmoment 1 0 o 0
anhebung 1 2:  Proportionales Drehmoment
3 bis 31: Konstantes Drehmoment

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteréanderung Uber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb
aus. Driicken Sie die Taste um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst
nach dem Speichern durch Driicken der Taste % auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5 Funktionsbeschreibung 5-1
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Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
Elektronisches 0: Inaktiv
Motortemperaturrelais |1: Aktiv (fir 4-poligen Standardmotor)
F10 | 2:  Aktiv (fur 4-poligen fremdbelufteten 1 1 A 0
fur Motor 1
. Motor)
(Funktion)
Fuji‘'s
. Motor-
F11 (Pegel)| 20 bis 135 % des Bemessungsstroms 0,01 A nenn- @) 6
strom
F12 (Thermische ; ¢ s 10,0 min. 01min | 50 @ 2
Zeitkonstante)
lektronisch 0: Inaktiv
Elektronisches 1. Aktiv (fiir externen Bremswiderstand
F13 Motortemperaturrelais DBOO-2C/4C) 1 0 X 0
(fur den|2:  Aktiv (fir externen Bremswiderstand
: TK80W : 0,1 to 2,2E11S-7
Bremswiderstand)|  pprH4C 0,4 to 7,5E115-4)
Wiederanlauf nach 0: Inaktiv (sofortige Stérabschaltung
kurzzeitigem bei Netzspannungsausfall.)
Netzspannungsausfall |1:  Inaktiv (Stérabschaltung bei
Wiederkehr der Netzspannung.)
F14 2: Aktiv (Neustart mit dem Frequenz- 1 0 X 0
sollwert, der vor dem Spannungs-
ausfall eingestellt war.)
3: Aktiv (Neustart mit der
Startfrequenz.)
F15 Frequenzgrenze . 70 0
(Obere)| 0 bis 400 Hz 1 Hz
F16 (Untere) 0 O 0
Verstarkung
F17 (far den|0.0 bis 200.0 % 0,1% 100,0 (@) 2
Analogsollwert)
F18 |Frequenzoffset -400 bis +400 Hz 1Hz 0 ©) 1
Foo |Gleichstrom-Bremse 14 i 60,0 Hz 01Hz | 00 e 2
(Startfrequenz)
F21 (Pegel)|0 bis 100 % 1% 0 O 0
.+ 10,0 s (Inaktiv)
F22 (Bremszeit) 0.1 bis 300 s 0,1s 0,0 O 2

Anderungen wahrend des Betriebs:
O: Eine Parameteréanderung Uber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Driicken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst

nach dem Speichern durch Driicken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5-2
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Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
Fp3 |Startirequenz 0.1 bis 60,0 Hz 01Hz | 05 X 2
(Frequenz)
F24 (Haltezeit) |0,0 bis 10,0 s 0,1s 0,0 X
F25 |Stopfrequenz 0,1 bis 6,0 Hz 0,1 Hz 0,2 X
Fop |Motorgerausch 0,75; 1 bis 15 kHz 1 kHz 15 e 0
(Taktfrequenz)
F27 (Klangfarbe) |0 bis 3 1 0 @) 0
FMA und FMP .
F29 |Klemmen 2: ﬁﬂﬂgg:uggarzgl\(/rp'\;A) 1 0 X 0
(Auswahl)| gang
F30 FMA 0 bis 200 % 1% 100 O 0
(Pegel)
0: Ausgangsfrequenz 1
(vor Schlupfkompensation)
1: Ausgangsfrequenz 2
(nach Schlupfkompensation)
2:  Ausgangsstrom
F31 (Funktion)|3:  Ausgangsspannung 1 0 AN 0
4: Ausgangsdrehmoment
5:  Motorbelastung
6: Leistungsaufnahme
7: Betrag der PID-Ruckfihrung
8: Zwischenkreisspannung
F33 FMP 300 bis 6000 p/s (Pulsanzahl bei 100 %) | 1 p/s 1440 @) 0
(Pulsrate)
F34 (Pegel)|0 %, 1 bis 200 % 1% 0 @) 0
F35 (Funktion)| 0 bis 8 (wie F31) 1 0 A 0
. 0: Im Fehlerfall angezogen.
F36 |Betriebsart 30RY 1: Im Normalfall angezogen. 1 0 X 0
Drehmoment- .
0,
F40 |begrenzung 1 20 b,'s 209/0 1% 180 O 0
. 999: Inaktiv
(Treibend)
0%: Automatische Verzdgerungs-
steuerung 0
F41 (Bremsend) 20 bis 200% 1% 150 O 0
999: Inaktiv
Drehmoment-Vektor- |0: Inaktiv
F42 Rege]ung 1 1: Aktiv 1 0 X 0

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteréanderung Uber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb
aus. Driicken Sie die Taste um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst
nach dem Speichern durch Driicken der Taste % auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.
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E: Erweiterte Grundfuktionen

EBLECUTRIGE

Funk-
tions-
Code

Bezeichnung

Einstellbereich

Kleinste
Schritt-
weite

Werks-
ein-
stellung

Im
Betrieb
anderbar

RS485
Daten-
format

Eigene
Einstel-
lungen

EO1

Klemme X1 Funktion

E02

Klemme X2 Funktion

EO3

Klemme X3 Funktion

EO04

Klemme X4 Funktion

EO5

Klemme X5 Funktion

Festfrequenzanwahl [SS1]
Festfrequenzanwahl [SS2]
Festfrequenzanwahl [SS4]
Festfrequenzanwahl [SS8]
Wahl der Beschleunigungs-/
Verzogerungs-Zeit [RT1]
Haltesignal fur 3-Leiter-Betrieb
[HLD]
Pulssperre [BX]
Alarm-Reset [RST]
Externe Storkette [THR]
Frequenzsollwert 2/1 [Hz2/Hz1]

: Motor 2 / Motor 1 [M2/M1]

: Bremsbefehl [DCBRK]

: Drehmomentbegrenzung 2/1
[TL2/TL1]

. AUF-Befehl [UP]

: AB-Befehl [DOWN]

. Bedienfeldfreigabe [WE-KP]

. Aufhebung der PID-Regelung
[Hz/PID]

. Inversbetrieb [IVS] (Klemmen 12
und C1)

18: Schnittstellenfreigabe [LE]

PRERER RRE
oUW NRO

[EnY
~

E10

Beschleunigungszeit 2

El1l

Verzdgerungszeit 2

0,01 bis 3600 s

0,01s

10,0

10,0

E16

E17

Drehmoment-
begrenzung 2
(Treibend)

(Bremsend)

20 bis 200%
999: Inaktiv

1%

180

0%: Automatische Verzdgerungs-
steuerung

20 bis 200%

999: Inaktiv

1%

150

E20

Klemme Y1 Funktion

E21

Klemme Y2 Funktion

0:  Umrichter in Betrieb [RUN]
Frequenz-Istwert = Sollwert [FAR]
Frequenzpegel erreicht [FDT]
Unterspannungserfassung [LV]
Drehmomentrichtung [B/D]
Drehmomentbegrenzung [TL]
Automatischer Wiederanlauf [IPF]
Uberlast-Frihwarnung [OL]
Lebensdauer-Alarm [LIFE]
Frequenzpegel 2 erreicht [FAR2]

Anderungen wahrend des Betriebs:
O: Eine Parameteranderung tber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Driicken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst

nach dem Speichern durch Driicken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5-4
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Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
Verzdgerung der
E29 |Frequenzpegel- 0,01 bis 10,0 s 0,01s 0,1 @) 6
erkennung
E30 FAR 0,0 bis 10,0 Hz 0,1 Hz 2,5 @) 2
(Hysterese)
Ea1 |07 0 bis 400 Hz 1Hz | 50 o 0
(Pegel)
E32 (Hysterese)| 0,0 bis 30,0 Hz 0,1 Hz 1,0 2
Uberlast-Frihwarnung |0:  Thermische Berechnung
E33 (Betriebsart)|1:  Ausgangsstrom 1 0 A 0
Fuji‘'s
. Motor-
E34 (Pegel) |20 bis 200 % des Bemessungsstroms 0,01 A nenn- @) 6
strom
E35 (Dauer)|0,0 bis 60,0 s 0,1s 10,0 @) 2
E40 |Anzeigekoeffizient A |0,00 bis 200,0 0,01 0,01 O 6
E41 |Anzeigekoeffizient B |0,00 bis 200,0 0,01 0,00 ©) 6
E42 |LED-Anzeigefilter 0,0 bis5,0 s 0,1s 0,5 O 2

Anderungen wahrend des Betriebs:
O: Eine Parameteranderung tber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Driicken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst

nach dem Speichern durch Driicken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5 Funktionsbeschreibung

5-5



FuJ1

FVR-E11S-EN ELUECrRIE
C: Sollwert-Kontrollfunktionen

Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene

tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-

Code weite | stellung |anderbar | format | lungen
Resonanzfrequenz

co1 (Resonanzfreq. 1) ) @)

0 bis 400 Hz 1Hz

C02 (Resonanzfreqg. 2) @)

Co03 (Resonanzfreq. 3) @)

co4 (Ausg'ye;:gfensgesi 0 bis 30 Hz 1 Hz 3 o 0
Festfrequenz-
einstellung

C05 (Freq. 1) 0,00 O 4

C06 (Freq. 2) 0,00 O 4

Cco7 (Freq. 3) 0,00 O 4

Cco8 (Freq. 4) 0,00 O 4

C09 (Freq. 5) 0,00 O 4

C10 (Freq. 6) 0,00 O 4

Ci1 (Freq. 7)| 0,00 bis 400,0 Hz 0,01 Hz | 0,00 O 4

C12 (Freq. 8) 0,00 O 4

C13 (Freq. 9) 0,00 O 4

Cl4 (Freq. 10) 0,00 O 4

C15 (Freg. 11) 0,00 O 4

C16 (Freq. 12) 0,00 O 4

C17 (Freg. 13) 0,00 O 4

Cc18 (Freq. 14) 0,00 O 4

C19 (Freq. 15) 0,00 O 4

C21 | zyklusbetrieb 0 Inaktiv 1 0 X 0

C22 (Stufe 1)|0,00 bis 3600 s 0,01s 0,00 O 6

C30 |Frequenzsollwert 2 0 bis 8 (wie FO1) 1 2 X 0

ca1 |Abgleich (&ng%e 12)|-50 bis +5,0 % 001% | 00 o 3

C32 (Klemme C1)|-5,0 bis +5,0 % 0,01 % 0,0 O 3

C33 |Analogeingangsfilter 0,00 bis 5,00 s 0,01s 0,05 @) 4

Anderungen wahrend des Betriebs:
O: Eine Parameteréanderung Uber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Driicken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst

nach dem Speichern durch Dricken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter gedndert werden.
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P: Motorparameter
Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | anderbar | format | lungen
P01 |Polzahl Motor 1 2 bis 14 2 4 X 0
. . Motor-
Motor 1 0,01 bis 5,5kW (bis 4,0kW)
P02 . . 0,01 kW | nenn- X 4
(Nennleistung) |0,01 bis 11,00kW(5,5/7,5kW) leistung
Fuji
P03 (Nennstrom) 0,00 bis 99,9 A 0,01 A |Standard- X 6
Nennwert
_|0:  Inaktiv
P04 _(Selbst-17 - Aktiv (9%6R, 9%X) 1 0 X 12
optimierung) 2. aktiv (%R, %X, lo)
. : 0: Inaktiv
P05 (Online-Tuning) 1- Aktiv 1 0 X 0
Fuji
P06 (Leerlaufstrom)| 0,00 bis 99,9 A 0,01 A |[Standard- X 6
Nennwert
Fuji
PO7 (%R1-Wert)| 0,00 bis 50,00 % 0,01 % |Standard- @) 4
Nennwert
Fuji
P08 (%X-Wert)|0,00 bis 50,00 % 0,01 % |Standard- @) 4
Nennwert
P09 (Schlupf| ; 59 bis 15,00 Hz 0,01Hz | 0,00 e 4
kompensation 1)
(Reaktionszeit
P10 Schlupfkom-|0,01 bis 10,00 s 0,01s 0,50 @) 4
pensation 1)

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteréanderung Uber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb
aus. Driicken Sie die Taste % um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameteranderung wirkt sich erst
nach dem Speichern durch Driicken der Taste auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter gedndert werden.
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H: HOohere Funktionen
Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
HO1 |Betriebszeit nur Anzeige 10h 0 - 0
HO2 |Fehlerspeicher nur Anzeige - -
Parameter- 0: Von Hand eingegebene Werte
HO3 |initialisierung 1: Aufrufen der Werkseinstellungen 1 0 X 0
(Initialisierung)
HO4 |Auto-reset  (Anzahl)|0: Inaktiv, 1 bis 10 Neuversuche 1 mal 0 O 0
HO5 (Reset-Intervall) | 2 bis 20s 1s 5 O 0
- 0: Inaktiv
HO6 |Lufterabschaltung 1. Aktiv 1 0 0
. 0: Linear
Beschleunigungs-/ 1: S-Kurve (stark)
HO7 |Verzdgerungs- 2:  S-Kurve (schwach) 1 0 X 0
kennlinie 3: Nichtlineare Beschleunigung und
Verzdgerung
0: Inaktiv
1. Aktiv (nur bei automatischem
HO9 S,\;artm]?dusf Kii Wiederanlauf nach kurzzeitigem 1 1 X 0
(Motorfangfunktion) Spannungsausfall)
2:  Aktiv (alle Anlaufverfahren)
; 0: Inaktiv
H10 |Energiesparmodus 1- Aktiv 1 0 @) 0
. 0:  Normal
H11 |Verzdgerungsmodus 1-  Austrudeln 1 0 O 0
Dynamische 0: Inaktiv
H12 Strombegrenzung 1: Aktiv ! ! X 0
Automatischer 0,1 bis 5,0s
H13 |Wiederanlauf 0,1s 0,1 X 2
(Wartezeit)
H14 (Frequenzabfall) | 0,00 bis 100,0Hz/s 0,01Hz/s| 10,00 O 4
_ 0: Inaktiv
Hzo |P'P Reg.e'k‘:"g 1. Normalbetrieb 1 0 X 0
(Betriebsart) 2:  Inversbetrieb
0: Klemme 12 (0 bis +10 Vdc)
. 1: Klemme C1 (4 bis 20 mA)
li2d (Gebersignal) 2:  Klemme 12 (+10 bis 0 Vdc) 1 1 X 0
3:  Klemme C1 (20 bis 4 mA)
H22 (P-Anteil) 0,01 bis 10,00-fach (1 bis 1000%) 0,01 fach| 0,10 4
: 0,0: Inaktiv
H23 (I-Anteil) 0'1 bis 3600s 0,1s 0,0 O 2
. 0,00: Inaktiv
H24 (D-Anteil) 0,01 bis 10.0s 0,01s 0,00 O 4
H25 (Geberfilter) 0,0 bis 60,0s 0,1s 0,5 O 2
PTC-Thermistor 0: Inaktiv
H26 (Freigabe) 1 Aktiv 1 0 © 0
H27 (Pegel) 0,00 bis 5,00V 0,01V 1,60 O 4
Hog |negative Schlupf- 1 g g 1ic 0,0Hz 01Hz | 00 o 3
kompensation
5-8 5 Funktionsbeschreibung
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Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
Uber- Frequenz- Betriebs-
Serielle Verbind wachung  sollwert befehl
erielle Verbindung |0 O X X
H30 (Funktion)| 1 o) o) X 1 0 o 0
2 @) X O
3: O O O
RS485 1 bis 31
H31 (Adresse) 1 1 X 0
Sofortige Abschaltung und Alarm
(Er8)
1: Betrieb fur Timerzeit fortsetzen.
Dann Abschaltung und Alarm (Er8).
H32 (Fehler-12:  Betrieb fir Timerzeit fortsetzen und 1 0 o 0
behandlung) Wiederaufnahme der Kommunika-
tion versuchen. Schlagt der Versuch
fehl, erfolgt Abschaltung und Alarm
(Er8).
3: Fortsetzen des Betriebs
H33 (Timer)|0,0 bis 60,0s 0,1s 2,0 O 2
0: 19200[bhit/s]
1: 9600
H34 (Baudrate) |2: 4800 1 1 O 0
3: 2400
4: 1200
" 0: 8bit
H35 (Datenlange) 1 7bit 1 0 O 0
0 0: ohne
H36 (Pr“fupng.d.?r 1: gerade 1 0 o 0
aritat) 2. ngerade
< |0: 2bits
H37 (Stopbits) 1. 1bit 1 0 O 0
(Antwort-Fehler|O: keine Erfassung
Ut Erfassungszeit) |1 bis 60s 1s 0 © 0
H39 (Antwortzeit) | 0,00 bis 1,00s 0,01s 0,01 O 4
Hoéchste Temperatur .
H40 des Kihlkrpers nur Anzeige Grad C - - 0
Ha1 Hochster effektiver nur Anzeige A i i 6
Ausgangsstrom
Lebensdauer der
H42 | Zwischenkreis- nur Anzeige 0,1% - - 0
kondensatoren
H43 B_(_etrlebszelt des nur Anzeige 10h - - 0
Lufters
Hag |ROM-Version des nur Anzeige - - - 0
Umrichters
ROM-Version der .
H45 | g edieneinheit nur Anzeige i i i 0
Hag |ROM-Versioneiner | Anzeige . - - 0
Option

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteranderung tber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb
aus. Dricken Sie die Taste um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameterénderung wirkt sich erst
nach dem Speichern durch Driicken der Taste auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.
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A: Alternative Motorparameter
Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | anderbar | format | lungen
Aoy |Maximale 50 bis 400Hz 1Hz 50 X 0
Ausgangsfrequenz 2
AQ02 |Eckfrequenz 2 25 bis 400Hz 1Hz 50 X 0
AO3 Nennspannung 2 0V, 80 bis 240V(200V Reihe) 1V 230 X 0
(bei Eckfrequenz 2)|0V,160 bis 480V(400V Reihe) 400
Ao MaXimal(EZ?rr:]:Q?nzler 80 bis 240V (200V Reihe) v 230 « o
Ausgangsfrequenz 2) 160 bis 480V(400V Reihe) 400
Aos |Prehmoment- 0,1, 2,3 bis 31 1 0 0 0
anhebung 2
Elektronisches 0: Inaktiv
Motortemperaturrelais |1: Aktiv (fir 4-poligen Standardmotor)
AO6 ... 2:  Aktiv (fur 4-poligen fremdbelifteten 1 1 A 0
fur Motor 2 Motor)
(Funktion)
Fuji‘'s
. Motor-
A07 (Pegel) 20 bis 135% des Bemessungsstroms 0,01 A nenn- O 6
strom
pog | (Thermische Zeit- |, o i 10 min. 01lmin | 50 o 2
konstante)
Drehmoment-Vektor- |0: Inaktiv
A09 Rege]ung 2 1: Aktiv 1 0 X 0
A10 |Polzahl Motor 2 2 bis 14 2 4 X 0

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteranderung tber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Dricken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameterénderung wirkt sich erst

nach dem Speichern durch Driicken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5-10
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Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
. . Motor-
Motor 2 0,01 bis 5,5kW (bis 4,0kW)
All . . 0,01 kW | nenn- X 4
(Nennleistung) |0,01 bis 11,00kW(5,5/7,5kW) leistung
Fuji
Al12 (Nennstrom) 0,00 bis 99,9 A 0,01 A |Standard- X 6
Nennwert
_|0:  Inaktiv
A13 _(Selbst-17 - Aktiv (9%6R, 9%X) 1 0 X 12
optimierung) 2. aktiv (%R, %X, lo)
: : 0: Inaktiv
Al4 (Online-Tuning) 1- Aktiv 1 0 X 0
Fuji
A15 (Leerlaufstrom)| 0,00 bis 99,9 A 0,01 A |Standard- X 6
Nennwert
Fuji
A16 (%R1-Wert)| 0,00 bis 50,00 % 0,01 % |Standard- @) 4
Nennwert
Fuji
Al7 (%X-Wert)| 0,00 bis 50,00 % 0,01 % |Standard- @) 4
Nennwert
A18 (Schlupf|5 50 bis 15,00 Hz 0,01Hz | 0,00 ® 4
kompensation 2)
(Reaktionszeit
A19 Schlupfkom-|0,01 bis 10,00 s 0,01s 0,50 @) 4
pensation 2)
O: Optionsfunktionen
Funk- Kleinste | Werks- Im RS485 | Eigene
tions- Bezeichnung Einstellbereich Schritt- ein- Betrieb | Daten- | Einstel-
Code weite | stellung | &nderbar | format | lungen
0: Option inaktiv
; 1: Option aktiv
000 |Optionsauswahl (Auf 0 setzen wenn keine - 0 @) 0
Optionskarte verwendet wird.)

Anderungen wahrend des Betriebs:

O: Eine Parameteranderung tber die Tasten @ und @ wirkt sich sofort auf den Umrichterbetrieb

aus. Dricken Sie die Taste

um den neuen Wert zu speichern.

A:Andern Sie den Parameter mit den Tasten @ und @ . Die Parameterénderung wirkt sich erst
nach dem Speichern durch Driicken der Taste

auf den Umrichterbetrieb aus.

X: Der Parameter kann nur bei gestopptem Frequenzumrichter geandert werden.

5 Funktionsbeschreibung
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5-2 Die Funktionen im Detalil

F: Grundfunktionen

- Parameterschutz

e Eingestellte Daten kdnnen gesperrt werden,
um ein versehentliches Andern beim Arbeiten
mit dem Bedienteil zu verhindern.

Wert 0: Parameter freigegeben

1: Parameter gesperrt
[Einstellverfahren]

0 auf 1: Driicken Sie die Tasten und @
gleichzeitig.

1 auf O: Driicken Sie die Tasten und @
gleichzeitig.

- Frequenzsollwert 1

Mit dieser Funktion wird das Verfahren flr die
Frequenzsollwertvorgabe gewahilt.

0: Einstellen der Frequenz Uber das Bedienteil

( @ und @ Tasten)

1: Spannungseingang (Klemme 12)
(0 bis +10 Vdc).
2. Stromeingang (Klemme C1) (4 bis 20 mAdc).
3: Spannungseingang und Stromeingang
(Klemme 12 und Klemme C1)
((-10 bis +10 Vdc) + (4 bis 20 mAdc)).
Die Werte an den Klemmen 12 und C1
werden addiert um die Frequenz zu ermitteln.
4: Spannungseingang mit Polaritat
(Klemme 12) (-10 bis +10 Vdc).
Bei Eingangswerten mit Polaritat ist ein
Betrieb in entgegengesetzter Richtung zum
aktuellen Betriebsbefehl moglich.
5: Spannungseingang mit Inversbetrieb
(Klemme 12) (+10 bis 0 Vdc).
6: Stromeingang mit Inversbetrieb (Klemme C1)
(20 bis 4 mAdc)

ElLECrRIC

7: Motorpoti (AUF/AB-Steuerung) 1

Klemmen AUF und AB (Anfangswert = 0).

8: Motorpoti (AUF/AB-Steuerung) 2

Klemme AUF und AB (Anfangswert =

letzter Wert des vorangegengenen Betriebs).
Einzelheiten finden Sie in den Erlauterungen der
Funktionen EO1 bis EO5.

Beschreibung von Normalbetrieb und
Inversbetrieb

Frequenzsollwert Normalbetrieb

. ) (Werte: 1, 3, 4)
Maximalfrequenz
; Inversbetrieb
Werte: 1, 3 ; (Wert: 5)
-10v§ 0 +10V
. Analogeingang
Klemme [12], [V2]
Wert: 4
"""""""""""" - Maximalfrequenz

Normalbetrieb
(Wert: 2)

Frequenzsollwert
A

Maximal-
frequenz

Inversbetrieb
(Wert: 6)

oL
0 4
Analogeingang Klemme [C1]

20 mA

5-12
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ELECTRIC

e i
Sollwertvorgabe  gq c30
Geber-
[Hz2/Hz1] Lo%oJ signal
—x N o e H21 H2s  Geberfilter
Sollwert (iber das Bedienteil ‘
i
< :g
g (12 ;s T
> P - Verstéar- Frequenz-
= '(/ kung offset
J ; Invers- | PID-Regelung
e e betred Normal-/ \ / Verhinde-
% RS I . e I F17 + F18 Neautven H20 Betriebsart
7] L’:;’“E"Esb Polaritat X
N H22 Proportional
9]
>
=3 H23 Integral Grenzwerte
w H24 Differential
Analogeingangs-
C33 o
1vs] filter Frequenzbe-
[AUF] grenzung
AB :‘ :[ Motorpoti 55 ;
[AB] Maximal- Fo3 A0t
frequenz
: Obere Fre- F15
Festfrequenz- quenzgrenze
umschaltung Resonanz-
L IRED 3 frequenz
Cc12 ——»0 | O——
7 Frequenzsoll- | § co1 \ /
wert tiber
Schnittstelle /504’ oz Frequenz-
: co3 / \
~o0—8 : sollwert
Festfrequenzen : : T
1 bis 15 :
: Cco4
ntere Fre-
uenzgrenze F16
[sS1]
[ss2] !
(ss4] 'Q Schalt- |77
o 'Q befehle
O‘
[Hz/PID) |
4.0 ...........................................................................................................
Blockdiagramm Frequenzeinstellung
5 Funktionsbeschreibung 5-13



] ) FuJ1
FVR-E11S-EN EUECTRIE

Betriebsart Maximale Ausgangsfrequenz 1

e Mit dieser Funktion wird das Eingabeverfah- e Mit dieser Funktion wird die maximale Aus-

ren fur den Betriebsbefehl festgelegt. gangsfrequenz des Umrichters fir Motor 1

(Hinweis: Diese Funktion kann nur gedndert gesetzt.

werden, wenn die Klemmen FWD und REV . libereich: 50 bi

offen sind.) Einstellbereich: 50 bis 400 Hz

0: Der Motor startet oder stoppt durch Drik-  Hinweis: Wird eine hodhere Frequenz einge-

. stellt als es dem Nennwert der anzu-

ken der Tasten oder am Bedien- treibenden Anlage oder dem Motor
te_"- _ . , entspricht, kann der Motor oder die
Die Drehrichtung h&ngt wie folgt von den Anlage beschadigt werden. Die Aus-
Steuerklemmen FWD und REV ab: gangsfrequenz muR daher auf die zu-
FWD-P24 kurzgeschlossen: lassige Drehzahl abgestimmt werden.

Drehrichtung vorwarts
REV-P24 kurzgeschlossen:
Drehrichtung rickwaérts
F04
Der Motor startet nicht, wenn beide Klem- .Eckfrequc.enz 1_ ) )
verbunden sind oder beide Klemmen offen gangsfrequenz im Bereich des konstanten
sind. Drehmoments von Motor 1 (die Ausgangsfre-
guenz bei Nennausgangspannung) einge-
stellt. Sie muf3 der Nenndrehzahl des Motors

1: Klemmleistenbetrieb (Digitaleingange) entsprechen.
Der Motor startet oder stoppt je nach Zu- _ _ .
stand der Steuerklemmen FWD und REV. Einstellbereich: 25 bis 400 Hz
FWD-P24 kurzgeschlossen: _ _ _ _ )
Drehrichtung vorwérts Hinweis: Wird fUr die Eckfrequenz 1 ein hoéhe-
REV-P24 kurzgeschlossen: rer Wert eingegeben als fur die maxi-
Drehrichtung riickwarts male Ausgangsfrequenz 1, so steigt
Der Motor startet nicht, wenn beide Klem- die Ausgangsspannung nicht bis auf
men (FWD und REV) mit der Klemme P24 Nennspannung an.
verbunden sind oder beide Klemmen offen
sind. Bereich des
Ausgangs-  konstanten
. . . . spannung Dreh-
2: Bedienteilbetrieb (Drehrichtung vorwarts) F06 Maximales, MOMeNteS
Der Motor dreht vorwarts, wenn die Taste Ausgangs- [ |
spannung 1
gedruckt wird. Der Motor bremst und FO5 Nenn- | -ooioooio. _
spannung 1 :
stoppt, wenn die Taste betatigt wird.
3: Bedienteilbetrieb (Drehrichtung riickwérts) : | Ausgangsfrequenz
Der Motor dreht riickwarts, wenn die Taste o o4 Ecke - FO3 Maximale
requenz 1 Ausgangs-
gedriickt wird. Der Motor bremst und frequenz 1

stoppt, wenn die Taste betatigt wird.

5-14 5 Funktionsbeschreibung
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- Nennspannung 1

Mit dieser Funktion wird die Nennspannung
des Motors 1 festgelegt. Zu beachten ist, daf3
die Ausgangsspannung des Umrichters nicht
hoéher sein kann als die Eingangsspannung.

Einstellbereich:
0; 80 his 240 V (200V Reihe)
0; 160 bis 480 V (400V Reihe)

Mit dem Wert O findet keine U/f-Steuerung statt;
am Ausgang steht eine der Eingangsspannung
entsprechende Spannung an.

Hinweis: Ubersteigt die Einstellung der Nenn-
spannung 1 die maximale Ausgangs-
spannung 1, so steigt die Ausgangs-
spannung nicht bis auf Nennspan-
nung an.

Maximale Ausgangsspannung 1

e Mit dieser Funktion wird der maximale Wert
der Ausgangsspannung fir den Motor 1 fest-
gelegt. Zu beachten ist, daf’ die Ausgangs-
spannung des Umrichters nicht hoher sein
kann als die Eingangsspannung.

Einstellbereich:
0; 80 bis 240 V (200V Reihe)
0; 160 bis 480 V (400V Reihe)

Beschleunigungszeit 1

Verzdgerungszeit 1

e Mit diesen Funktionen wird die Beschleuni-
gungszeit vom Anlaufen bis zur maximalen
Ausgangsfrequenz und die Verzdgerungszeit
von der maximalen Ausgangsfrequenz bis
zum Stillstand festgelegt.

Einstellbereich:
Beschleunigungszeit 1:
0,01 bis 3.600 Sekunden
Verzégerungszeit 1:
0,01 bis 3.600 Sekunden

ElLECrRIC

Von den Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
zeiten werden jeweils nur die drei héchsten Stel-
len des eingegebenen Wertes gespeichert; die
niedrigen Stellen werden auf O gesetzt.

Die Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten
mussen unter Berlcksichtigung der maximalen
Ausgangsfrequenz eingestellt werden. Zwi-
schen dem Frequenzsollwert und der effektiven
Beschleunigungs- und Verzdgerungszeit be-
steht folgende Beziehung:

N FWD STOP
% A :

=3 Maximalfrequenz

“U!:; ......... Frequenz-
(@]

g sollwert

@

(@]

D]

3 .
< » Zeit

Beschleunigungszeit Verzégerungszeit

Frequenzsollwert < Maximale Ausgangs-
frequenz

Die tatsachlichen Zeiten weichen von den einge-
stellten Werten ab.

Beschleunigungs- / Verzégerungszeit =
Voreinstellung x (Frequenzsollwert/ Maximale
Ausgangsfrequenz)

N FwD STOP
c 4 :
s
o Maxmalfrequenz
%’) ...................... _
> “sollwert
(2] N
>
< | N
Effektive (4 Effektive  |[«—»] Zeit
Beschleuni-| Verzogerungs- |¢ N
gungszeit zeit ..
Beschleu- Verzoge-
nigungszeit rungszeit

Hinweis: Werden die Beschleunigungs- und
Verzbdgerungszeiten, ungeachtet ei-
nes hohen Widerstands- und Trag-
heitsmoments der Last zu kurz einge-
stellt, wird die Drehmomentbegren-
zung oder der Kippschutz aktiviert,
und die effektive Zeit wird tUber den
oben angegebenen Wert hinaus ver-
langert.

5 Funktionsbeschreibung
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Drehmomentanhebung 1

e Hierbei handelt es sich um eine Funktion fiir
Motor 1.

Folgendes kann festgelegt werden:

— Die Wahl der Lasteigenschaften: automati-
sche Drehmomentanhebung, Last mit qua-
dratischem Drehmoment, Last mit proportio-
nalem Drehmoment oder Last mit konstan-
tem Drehmoment.

— Unzureichende Magnetisierung des Motors
im unteren Drehzahlbereich aufgrund der
Verluste kann kompensiert werden. Anhe-
bung des Drehmoments (U/f-Kennlinie), das
bei Betrieb im niedrigen Drehzahlbereich ver-
ringert ist.

Einstell-

bereich Gewadhlte Eigenschaften

Automatische Drehmomentanhebung,
bei der der Wert der Drehmomentan-
0 hebung einer Last mit konstantem
Drehmoment (lineare Anderung) auto-
matisch angepaldt wird.

Quadratisch abnehmendes Drehmo-
ment fur Lifter und Pumpen.

Proportionales Drehmoment fir mittle-
2 re Lasten zwischen quadratischem und
konstantem Drehmoment.

3 bis 31 |Konstantes Drehmoment.

ElLECrRIC

e Drehmomentcharakteristika

Quadratisch abnehmendes Drehmoment

Proportionales Drehmoment

Ausgangspannung V
A
100] Nennspannung 1

%

Eck-
frequenz 1
1 !

o .
Ausgangsfrequenz f

Konstantes Drehmoment
Ausgangspannung V

1o T Nennspannung 1
% .
31 :
3 Eck-
19 % i frequenz 1

Ausgangsfrequer?z f

Hinweis: Da es bei groRen Werten fur die

Drehmomentanhebung im niedrigen
Drehzahlbereich bei allen Drehmo-
mentcharakteristika zu einer Uberer-
regung kommt, kann im Dauerbetrieb
eine Uberhitzung des Motors auftre-
ten. Stellen Sie den Wert entspre-
chend der Charakteristik des ange-
steuerten Motors ein.

5-16
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Elektronisches Motortemperatur-
relais fur Motor 1 (Funktion)

Elektronisches Motortemperatur-
relais fur Motor 1 (Pegel)

Elektronisches Motortemperatur-
relais fur Motor 1 (Thermische

Zeitkonstante)

Das elektronische Temperaturrelais tUberwacht
die Ausgangsfrequenz, den Ausgangsstrom und
die Betriebszeit des Frequenzumrichters mit
dem Ziel, eine Uberhitzung des Motors zu ver-
hindern, wenn 150 % des eingestellten Strom-
pegels fur die in F12 (thermische Zeitkonstante)
festgelegte Zeit fliel3en.

F10

e Mit dieser Funktion wird die Funktion des
elektronischen Temperaturrelais festgelegt
und die Auswahl des Motors vorgenommen.
Wird ein Standardmotor gewabhlt, so wird der
Ansprechpegel im unteren Drehzahlbereich
entsprechend den Kuhleigenschaften des
Motors herabgesetzt.

Wert: 0: Inaktiv
1: Aktiv
(fir Standardmotor)
2: Aktiv
(far fremdbelufteten Motor)

F11

e Mit dieser Funktion wird der Ansprechpegel
(der Ansprechstrom) des elektronischen Mo-
tortemperaturrelais eingestellt. Geben Sie ei-
nen Wert im Bereich des 1 bis 1,1-fachen des
Motornennstromes ein.

Der Einstellbereich reicht von 20 bis 135 %
des Umrichternennstromes.

ElLECrRIC

Wenn F10 =2
100,

69(

(Wenn F10 =1)

fe=

fb  (fb<60Hz)
60Hz (fb=60 Hz)
fb: Eckfrequenz

Stromansprechpegel in [%]

fe x 0.33 fe . Ausgangsfrequenz

fo [HZ]

Verhaltnis zwischen Stromansprechpegel
und Ausgangsfrequenz

F12

e Die Zeit, fur die ein Strom in Hohe von 150 %
des eingestellten Wertes kontinuierlich flie-
Ben darf, bis das elektronische Motortempe-
raturrelais auslést, kann hier festgelegt
werden.

Einstellbereich: 0,5 bis 10,0 min
(in Schritten von 0,1 Minuten).

Typische Strom - Ansprechzeit
Charakteristik

20

Veranderbar

er F12

F12=10

F12=5

Ansprechzeit [min]

| | ! .| F12=0.5
0 50 100 150 200

(Ausgangstrom/Ansprechpegel) x 100 [%]

0

5 Funktionsbeschreibung
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Elektronisches Motortemperatur-
relais

(fur externen Bremswiderstand)

e Diese Funktion Uberwacht die Einsatzhaufig-

keit sowie auch die kontinuierliche Betriebs-
zeit des Bremswiderstandes mit dem Ziel, die
Uberhitzung des Widerstandes zu verhin-
dern.

Wert
0: Inaktiv

EBLECUTRIGE

Wiederanlauf nach kurzzeitigem

Netzspannungsausfall

e Mit dieser Funktion wird das Verhalten bei ei-

nem kurzzeitigen Ausfall der Netzspannung
festgelegt.

Dabei kann gewahlt werden: Erfassung eines
kurzzeitigen Netzspannungsausfalls und die
Aktivierung der Schutzfunktion (z. B. Alarm-
ausgang, Alarmanzeige, Abschaltung des
Frequenzumrichterausgangs) oder der auto-
matische Wiederanlauf des austrudelnden
Motors, ohne dafll dieser zum Stillstand

kommt, bei Wiederkehr der Spannung.

1: Aktiv (fur externen Bremswiderstand
DB 0QQQ-2C/4C)

2: Aktiv (fur externen Bremswiderstand
TK80W120Q) [0.1 bis 2.2E11S-7]

Einstellbereich: 0 bis 3.

Aktiv (fur externen Bremswiderstand
DB UUQ-4C) [0.4 bis 7.5E11S-4]

(In der folgenden Tabelle sind die Details der
Funktion zusammengestellt.)

Wert | Funktion Verhalten bei Netzspannungsausfall VEHENER (S WIS T 1F ClE
Spannung
Inaktiv nach kurz-
zeitigem Netz- Wird eine Unterspannung erfal3t, so D_er Ar_ltneb
spannungsausfall Lo . o wird nicht auto-
0 : . wird eine Schutzfunktion aktiviert und : .
(sofortige Storab- der Umrichterausgang abgeschaltet matisch wieder i
schaltung des Fre- gang abg " |angefahren. Zum Wiederan-
quenzumrichters). lauf muf3 sowonhl
- - ein Reset- als
Ina_1l_<t|v nach kurz- fEmI((a _Schu_tzd— auch ein Start-
zeitigem Netz- Wird eine Unterspannung erfal3t, so unktion wir signal gegeben
spannungsausfall . . . - aktiviert, der werden
i wird keine Schutzfunktion aktiviert, : : eraen.
1 (Storabschaltung . Antrieb wird
sondern nur der Umrichterausgang )
des Frequenzum- estoppt nicht automa-
richters bei Wieder- |9 PpL tisch wieder
kehr der Spannung). angefahren.
Wiederanlauf nach
kurzzeitigem Netz- Wird eine Unterspannung erfal3t, so Der Wiederanlauf erfolgt automa-
spannungsausfall . . . - ; ) . .
. . wird keine Schutzfunktion aktiviert, tisch mit der Frequenz, die beim
2 (Wiederanlauf mit :
. sondern nur der Umrichterausgang Ausfall der Spannung vorhanden
der beim Netzaus- estonpt war
fall vorhandenen 9 ppL. '
Frequenz).
Wiederanlauf nach
kurzzeitigem Netz- Wird eine Unterspannung erfal3t, so )
spannungsausfall . . . L Der Wiederanlauf erfolgt automa-
. . wird keine Schutzfunktion aktiviert, ; ) .
3 (Wiederanlauf mit der . tisch mit der Uber F23 festgelegten
N sondern nur der Umrichterausgang " R
Startfrequenz, fir La- Startfrequenz”.
S gestoppt.
sten mit niedrigem
Tragheitsmoment).
5-18 5 Funktionsbeschreibung
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Der Wiederanlauf nach einem kurzzeitigen Netz-
spannungsausfall wird tber die Parameter H13
und H14 gesteuert. Sie sollten sich mit der Ar-
beitsweise dieser Funktionen vertraut machen
und diese auch benutzen.

Auch die Motorfangfunktion kann als Verfahren
fur den Wiederanlauf nach der Ruckkehr der
Spannung verwendet werden. (Einzelheiten fin-
den in der Beschreibung des Parameters H09.)
Diese Funktion ermittelt die Drehzahl des austru-
delnden Motors und startet ihn dann erneut,
ohne ihn StoRbelastungen auszusetzen.

Spannungs- Spannungs-
ausfall wiederkehr
Einstellung: 0 v v
Zwischenkreis- & :  Unter- :

spannung spannung

C ; Zeit

Ausgangs-
frequenz

v

Relais 30 Aktiv

Schutzfunktion T

v

Einstellung: 1 :

. 4 ' Unter-

Zwischenkreis- spannung
spannung

Zeit

!

Ausgangs-
frequenz

v

Relais 30

Schutzfunktion
T Aktiv

v

Einstellung: 2

(Klemmen Y1-Y2);

ElLECrRIC

Da bei der Motorfangfunktion eine Zeit fiir die Er-
fassung der Restdrehzahl erforderlich ist, kann
bei hohen Tragheitsmomenten die urspringliche
Drehzahl schneller erreicht werden, wenn die
Funktion inaktiv ist, und der Wiederanlauf mit der
beim Spannungsausfall vorhandenen Frequenz
erfolgt.

Die Motorfangfunktion arbeitet im Frequenzbe-
reich von 5 bis 120 Hz. Liegt die erfal3te Dreh-
zahl aulRerhalb dieses Bereichs, so muf® der
Motor mit Hilfe der normalen Wiederanlauffunkti-
on in Betrieb genommen werden.

Spannungs- Spannungs-
ausfall wiederkehr

Zwischenkreis-

spannung Unter-

spannung

»

Ausgangs- x 4H13: Wartezeit —» [« Synchroni-
frequenz : : sation
(Motordrehzahl) \"-\.\_\ )
. Co I Be-
Schutzfunktion ; : . schleuni-
Relais 30 . gung
Ausgang A : .
(Klemmen Y1-Y2); EIN
IPF-Signal >
Einstellung: 3

Zwischenkreis-
spannung

Unter-
spannung

v

Ausgangs- 4
frequenz

: N, H13: Warte:zeit
(Motordrehzahl) : —

N
»

v

Schutzfunktion
Relais 30

v

Ausgang

v

IPF-Signal

Hinweis: Strichpunktierte Linien geben die Motordrehzahl wieder.

5 Funktionsbeschreibung
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Frequenzgrenze (Obere)
Frequenzgrenze (Untere)

e Mit dieser Funktion werden der obere und der
untere Grenzwert der Sollfrequenz festgelegt.

Einstellbereich: 0 bis 400 Hz

Frequenzsollwert

A
+ Maximalfrequenz | - ... ... ... .....,

Oberer Grenzwert Frequenz-

~- & Unterer sollwert

Grenzwert ., R

=100 %

Unterer
Grenz-

wert
Oberer Grenzwert

+100 %

e - Maximalfrequenz

- Beim Anlauf startet der Ausgang des Fre-
quenzumrichters mit der Startfrequenz und
endet beim Verzdgern mit der Stopfrequenz.

- Wird der obere Grenzwert kleiner eingestellt
als der untere Grenzwert, so hat der obere
Grenzwert Vorrang.

Verstarkung (Analogeingang)

e Mit dieser Funktion wird das Verhaltnis zwi-
schen Sollfrequenz und analogem Eingangs-
signal festgelegt.

Der Betrieb lauft wie im untenstehenden Kenn-
liniendiagramm dargestellt ab.

Frequenzsoliwert 4

200 %

+ Maximal- 100%

frequenz >

50 %
» Analogeingang

+ 10V
Klemme 12
20 mA
Klemme C1

+10V
20 mA

- Maximal-
frequenz

ElLECrRIC

Frequenzoffset (Analogeingang)

e Die Funktion fugt dem Frequenzsollwert Gber
den Analogeingang einen Offsetwert hinzu.

Der Betrieb lauft wie im untenstehenden Kennli-
niendiagramm dargestellt ab.

Ist der Frequenzoffset hoher (niedriger) als die
Maximalfrequenz (- Maximalfrequenz), so wird
auf Maximalfrequenz (- Maximalfrequenz) be-
grenzt.

Frequenzoffset
(wenn positiv)

Frequenzsollwert

+ Maximal- /

frequenz

: » Analogeingang
-10V 0 +10V +10V Klemme 12

? 20 mA Klemme C1
4 20 mA

Y~ Frequenzoffset
(wenn negativ)

frequenz

Gleichstrombremse

(Startfrequenz)
Gleichstrombremse
(Pegel)

Gleichstrombremse

(Bremszeit)

F20

e Startfrequenz: Uber diese Funktion wird die
Frequenz eingestellt, bei der die Gleichstrom-
bremse beginnt, den Motor zu stoppen.

Einstellbereich: 0,0 bis 60,0 Hz

5-20
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F21 F23
e Pegel: Mit dieser Funktion wird der Pegel des e Frequenz: Mit dieser Funktion wird die

Bremsstromes in 1%-Schritten als Prozent-
satz des Umrichternennstroms eingestellt.

Einstellbereich: 0 bis 100

Wenn F21 auf Werte zwischen 1 und 5%
gesetzt wird, bleibt bei den Modellen
5.5/7.5E11S-4EN der Pegel auf 5%
eingestellt.

F22

e Bremszeit: Diese Funktion legt die
Betriebszeit der Gleichstrombremse fest.

0,0: Inaktiv
0,1 bis 30,0 Sekunden

Einstellbereich:

AVORSICHT

Die Bremsfunktion des Frequenzum-
richters darf nicht als Feststellbremse
verwendet werden.

Unfallgefahr!

Brandgefahr!

Startfrequenz (Frequenz)
Startfrequenz (Haltezeit)
Stopfrequenz

Die Startfrequenz (grolRer 0 Hz) dient dazu,
beim Anlaufen den Aufbau des magnetischen
Flusses im Motor zu erméglichen und dadurch
Drehmoment zu erhalten.

Frequenz zum Starten des Motors festgelegt.

Einstellbereich: 0,1 bis 60,0 Hz

F24

e Haltezeit: Diese Funktion bestimmt, wie
lange die Startfrequenz beim Einschalten des
Motors beibehalten wird.

Einstellbereich: 0,0 bis 10,0 Sekunden

- Die Haltezeit gilt nicht fir das Umschalten
von Vorwarts- auf Rickwartslauf.

- Die Haltezeit ist nicht in der Beschleunigungs-
zeit enthalten.

- Die Haltezeit gilt auch, wenn Zyklusbetrieb
(C21) gewahlt ist. Die Haltezeit ist in der
Timerzeit enthalten

F25
e Mit dieser Funktion wird die Frequenz beim
Stop eingestellt.

Einstellbereich: 0,1 bis 60,0 Hz

Ausgangsfrequenz
Vorwartslauf

Fortsetzungs-
zeit

Startfrequenz | - :
Stopfrequenz |-
T

......................

Zeit

Der Betrieb wird nicht aufgenommen, wenn die
Startfrequenz oder die Sollfrequenz kleiner ist
als die Stopfrequenz.

5 Funktionsbeschreibung
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Motorgerausch (Taktfrequenz)

Uber diese Funktion wird die Taktfrequenz
eingestellt, deren korrekte Einstellung Reso-
nanzerscheinungen mit dem Maschinensy-
stem verhindert, Motor- und Frequenzumrich-
tergerausche verringert und auch die Ableit-
strome im Ausgangskreis senkt.

Einstellbereich: 0,75 bis 15 (0,75 bis 15 kHz)

Taktfrequenz Niedriger Hoher
Motorgerausch Groler bis Kleiner
Xx zgirr:fg;)srgrgass Schlechter bis Besser

Kriechstrome Weniger bis Mehr

Gerausch-

Weniger bis Mehr

entwicklung

Durch VergroRern der Taktfrequenz wird die
Wellenform des Ausgangsstromes positiv
beeinfluf3t (z. B. weniger harmonische Ober-
wellen), wodurch die Motorverluste ver-
ringert und damit auch die Motortemperatur
niedriger gehalten wird.

Beispiel:

Reduzieren Sie das Motordrehmoment um
etwa 15%, wenn 0,75 kHz eingestellt ist.
Durch Verringern der Taktfrequenz ent-
stehen im Umrichter weniger Verluste,
wodurch die Umrichtertemperatur niedriger
gehalten wird.

Motorgerausch (Klangfarbe)

Bei Taktfrequenzen von 7 kHz und weniger
kann die Klangfarbe des Motorgerausches
verandert werden. Setzen sie diese Funktion
bei Bedarf ein.

Einstellbereich: 0, 1, 2, 3

FMA und FMP Klemmen

(Auswahl)
Mit dieser Funktion kann die Betriebsart der
FM Klemme ausgewahlt werden.

0: Analogausgang (FMA Funktion)
1: Impulsausgang (FMP Funktion)

ElLECrRIC

FMA (Pegel)
FMA (Funktion)

Uber die Klemme FMA kénnen Daten zur Uber-

wachung (z. B. die Ausgangsfrequenz, der Aus-

gangsstrom) in Form einer Gleichspannung

ausgegeben werden.

Hinweis: Wenn Sie Analogwerte tber die FM-
Klemme ausgeben wollen, setzen Sie
F29 auf "0" und bringen Sie den
Schalter SW1 auf der Steuerplatine in
die Stellung FMA.

F30

e Diese Funktion legt die Ausgangsspannung
der FMA-Klemme bei "Vollausschlag"
(gemaR F31) fest. Es kann ein Wert im
Bereich von 0 bis 200 % in Schritten von 1%
eingestellt werden.

Einstellbereich: 0 bis 200 [%0]

10V oder héher F30:200 %
10V F30:100 %

c
©
(@)
5 <
< = 5y F30:50 %
=)
S r F30:0%
% X [
g g 50% 100 %
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F31

e Mit dieser Funktion wird die Uber die Klemme
FMA auszugebende GrofRe gewahlt.

Definition von

Wert "Vollausschlag"

Anzeige

Ausgangsfrequenz 1
0 |(vor der Schlupf-
kompensation)

Maximale
Ausgangsfrequenz

Ausgangsfrequenz 2
1 [(nach der Schlupf-
kompensation)

Maximale
Ausgangsfrequenz

Nenn-Ausgangsstrom

2 |Ausgangsstrom des Umrichters x 2

250V (200V Serie)

3 |Ausgangsspannung |gqn\ 100y Serie)

4 Ausgangs- Nennmoment des
drehmoment Motors x 2
Nennlast des
5 |Motorbelastung Motors x 2

Nennausgangsleistung

6 |Leistungsaufnahme des Umrichters x 2

7 Betrag der PID- Betrag der Ruckfiihrung
Ruckfihrung von 100 %

8 Zwischenkreis- 500V (200V Serie)
spannung 1.000V (400V Serie)

FMP (Pulsrate)
FMP (Pegel)
FMP (Funktion)

Die Daten zur Uberwachung (z.B. die Aus-
gangsfrequenz, der Ausgangsstrom) konnen
auch in Form einer gepulsten Spannung uber
die Klemme FMP ausgegeben werden. Es be-
steht die Mdglichkeit, die Daten Uber ein analo-
ges MeRinstrument in Form eines Mittelwertes
anzuzeigen.

Fir das Senden der Daten in Form eines Impuls-
ausgangssignals an einen digitalen Z&hler o. &.
wird die Impulsfrequenz mit der Funktion F33
auf einen beliebigen Wert und die Spannung mit
der Funktion F34 auf 0 % eingestellt.

Werden die Daten in Form einer Durchschnitts-
spannung auf ein analoges Melgerét o. a. ge-
geben, so wird der Mittelwert mit der Funktion
F34 eingestellt. Die Impulsfrequenz ist in der
Funktion F33 auf 2670 P/s fest eingestellt.

Hinweis: Wenn Sie Impulswerte Uber die FM-
Klemme ausgeben wollen, setzen Sie
F29 auf "1" und bringen Sie den
Schalter SW1 auf der Steuerplatine in
die Stellung FMP.

EBLECUTRIGE

F33

e Mit dieser Funktion kann die Impulsfrequenz
bei Vollausschlag der mit F35 gewahlten Gr6-
3e in Schritten von 1 P/s eingestellt werden.

Einstellbereich: 300 bis 6000 [P/s]

T1

Etwa 15,6 [V]

T

Impulszykluszeit

Pulsfrequenz (P/s) =1T
Einschaltdauer (%) =T1/T x 100
Durchschnittsspannung (V) =15,6 x TL/T

F34

e Mit dieser Funktion wird die Durchschnitts-
spannung an der Klemme FMP abgeglichen.

Einstellbereich: 0 bis 200 [%0]

Bei Einstellung 0 % ist die Impulsfrequenz
proportional zum Betrag der mit F35 gewahl-
ten Grol3e.

(Der Maximalwert ist der in F33 eingestellte
Wert.)

Wird ein Wert zwischen 1 und 200 gewahlt,
ist die Impulsfrequenz auf 2670 P/s festgelegt.

Der Mittelwert der Ausgangsspannung bei
"Vollausschlag" (gemal3 F35) kann im Be-
reich von 1 bis 200% in Schritten von 1 % ab-
geglichen werden. (Die Einschaltdauer der
Impulse ist unterschiedlich.)

Hinweis: FMP hat auch bei Ausgabe von "0" ei-
nen Spannungsoffset von etwa 0,2V.

F35

e Mit dieser Funktion wird die an die Klemme
FMP auszugebende Gro3e gewahlt.

Die mdglichen Einstellungen sind die glei-
chen wie bei Funktion F31.

5 Funktionsbeschreibung
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Betriebsart 30Ry

e Mit dieser Funktion wird festgelegt, ob das
Stormelderelais (30Ry) im Normal- oder im
Alarmzustand angezogen sein soll.

Wert Betrieb

30A - 30C:Offen
30B - 30C:Geschlossen
30A - 30C:Geschlossen
30B - 30C:Offen

Im Normalfall

Im Fehlerfall

30A - 30C:Geschlossen
30B - 30C:Offen
30A - 30C:Offen
30B - 30C:Geschlossen

Im Normalfall

Im Fehlerfall

Hinweis: Wird 1 eingestellt, sind die Kontakte
30A und 30C geschlossen, wenn die
Steuerspannung des Frequenzum-
richters vorhanden ist (etwa eine Se-
kunde nach dem Einschalten der
Netzspannung). Beachten Sie dies
beim Festlegen der Schaltfolge.

Drehmomentbegrenzung 1

(Treibend)
Drehmomentbegrenzung 1
(Bremsend)

e Die Drehmomentbegrenzung berechnet das
Motordrehmoment aus der Ausgangsspan-
nung, dem Strom, dem Widerstand der Pri-
marwicklung des Motors und anderen Wer-
ten, und regelt die Frequenz dann so, dal3 der
berechnete Wert nie den Grenzwert Uber-
steigt. Durch diese beiden Funktionen ist der
Frequenzumrichter in der Lage, auch bei
plotzlichen Anderungen des Lastmomentes
seinen Betrieb immer unterhalb des Grenz-
wertes fortzusetzen.

e Wahlen Sie den Drehmomentgrenzwert fr
das Antreiben und das Bremsen.

EBLECUTRIGE

e Beim Arbeiten mit diesen Funktionen kénnen
die Beschleunigungs- und Verzdgerungszei-
ten langer als die eingestellten Werte sein.
Wenn beim Betrieb mit konstanter Geschwin-
digkeit das treibende Drehmoment begrenzt
wird, verringert sich die Frequenz um das
Lastmoment zu verkleinern. (Bei Begrenzung
des bremsenden Drehmoments tritt der ge-
genteilige Effekt auf.).

Einstellbereich: 20 bis 200, 999%

Stellen Sie den Wert "999" ein, um die
Drehmomentbegrenzung zu deaktivieren.

Setzen Sie das bremsende Drehmoment auf
"0" um automatisch eine Uberspannungsab-
schaltung aufgrund der Energiertickspeisung
beim Bremsen zu verhindern.

AWARNUNG

Bei aktivierter Drehmomentbegren-
zung kann es vorkommen, dal bei ei-
ner Anwendung die eingestellten
Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
zeiten oder die Solldrehzahl nicht ein-
gehalten werden kdnnen. Die Arbeits-
maschine sollte immer so ausgelegt
werden, daf3 ein sicherer Betrieb auch
dann gegeben ist, wenn wahrend des
Betriebs die eingestellten Werte nicht
eingehalten werden.

Unfallgefahr!

Drehmoment-Vektor-Regelung 1

e Um das Motordrehmoment mdglichst wirt-
schaftlich zu erreichen, berechnet die dyna-
mische Drehmoment-Vektor-Regelung das
erforderliche Drehmoment auf der Basis der
Last und stellt dann die Spannungs- und
Stromvektoren anhand des berechneten
Wertes auf optimale Werte ein.

Wert Funktion
0 Inaktiv
1 Aktiv
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e Wenn 1 (Aktiv) gesetzt ist, kdbnnen sich die . .
Werte der folgenden Funktionen andern: E: Funktionen der
programmierbaren
1. FO9 Drehmomentanhebung 1 Steuerklemmen

Wird automatisch auf 0,0 (automatische
Drehmomentanhebung) gesetzt.

EO1 '
2. P09 Schlupfkompensation Klemme X1 (Funktion)

Die Schlupfkompensation wird automatisch

aktiviert. E02 | Klemme X2 (Funktion)

Falls 0,0 eingestellt ist, wird ein Ublicher Wert EO3 | Klemme X3 (Funktion)
eines 3-phasigen Fuji-Standardmotors aus-

gewahlt. Ist ein anderer Wert als 0,0 E04 | Klemme X4 (Funktion)
eingestellt, so wird dieser Wert verwendet.

e Fur die Drehmoment-Vektor-Regelung gelten EOS J Klemme X5 (Funktion)

folgende Bedingungen: e Die Funktion jeder Eingangsklemme von X1
bis X5 kann durch Setzen dieser Parameter
gemal untenstehender Tabelle ausgewahlt

1. Es darf jeweils nur ein Motor vorhanden sein.
Der Anschluf? von zwei oder mehr Motoren

macht eine genaue Regelung sehr schwierig werden.

2. Die Werte von Motor 1 (P03 "Nennstrom", i
P06 "Leerlaufstrom”, PO7 "%R1" und Pog | Wert Funktion
"%X") missen korrekt sein. 0, 1, |Festfrequenzanwahl (16 Werte)

L . y 2,3 |[SS1][SS2] [SS4] [SS8]
Wird ein 3-phasiger Fuji-Standardmotor ver-

Wahl der Beschleunigungs- und Verzdge-

wendet, so sichert das Eingeben der Leistung 4 .
(P02) die korrekte Einstellung der obigen rungsgelt (2 YVerte) _[RTl] :
Werte. Fir alle anderen Motoren sollte eine 5 |Haltesignal fir 3-Leiter-Betrieb [HLD]
Selbstoptimierung durchgefiihrt werden 6 |Pulssperre [BX]

3. Der Motornennstrom darf nicht wesentlich 7 |Alarm-Reset [RST]
niedriger sein als der Nennstrom des Fre- 8 |Externe Storkette [THR]
quenzumrichters. Als kleinster Motor sollte g |Frequenzsoliwert 2 /Frequenzsoliwert 1
ein Motor eingesetzt werden, der zwei Kapa- [Hz2/Hz1]
zitatsstufen kleiner als der normalerweise 10 | Motor 2/Motor 1-Umschaltung [M2/M1]

eingesetzte Motor ist.

11 |Bremsbefehl [DCBRK]

4. Um hohe Ableitstrome aufgrund statischer Drehmomentbegrenzung 2/
Kapazitaten zwischen Leitungen und Erde zu 12 Drehmomentbegrenzung 1 [TL2/TL1]
vermeiden und eine genaue Regelung sicher- . .
zustellen, dirfen die Leitungen zwischen Um- 13 |Motorpoti (Beschleunigen) [UP]

richter und Motor eine Lange von 50 m nicht 14 |Motorpoti (Verzégern) [D(")WN]
Uberschreiten. 15 Bedienfeldfreigabe (zum Andern von Daten)
[WE-KP]

5. Wird zwischen Frequenzumrichter und Motor

eine Drossel angeschlossen oder kann die 16 |Aufhebung der PID-Regelung [Hz/PID]

Induktivitat der Leitungen nicht vernachlas- 17 |Inversbetrieb (Klemmen 12 und C1) [IVS]
sigt werden, so sollten die Daten mit Hilfe der 18 Schnittstellenfreigabe (RS 485-Schnittstelle,
Funktion P04 "Selbstoptimierung” angepal3t BUS-Systeme) [LE]

werden.

Hinweis: Signale, die nicht in den Funktionen
EO1 bis EQ9 gesetzt werden, werden
als inaktiv angenommen.

Konnen diese Bedingungen nicht erfullt werden,
so setzen Sie F42 auf 0 (inaktiv).

5 Funktionsbeschreibung 5-25
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Festfrequenzanwahl [SS1] [SS2] [SS4] [SS8]
Die Ausgangsfrequenz kann Uber externe digita-
le Signale auf eine in den Parametern CO5 bis
C19 hinterlegte Frequenz eingestellt werden.
Ordnen Sie den gewinschten Eingangsklem-
men (X1 bis X5) Werte von 0 bis 3 zu. Die Kom-
bination der Eingangssignale bestimmt die
Ausgangsfrequenz.

Kombination der

Eingangsignale
gangsig Frequenzsollwert

3 2 1 0
[SS8] | [SS4] | [SS2] | [SS1]

aus | aus | aus | aus |Zugeordnet durch FO1 oder C30

aus | aus | aus | ein |CO05 Festfrequenz 1

aus | aus | ein | aus |Co6 Festfrequenz 2

aus | aus | ein | ein |CO07 Festfrequenz 3

EBLECUTRIGE

Haltesignal fir 3-Leiter-Betrieb [HLD]

Im 3-Leiter-Betrieb wird der Motor bei einge-
schaltetem Haltesignal HLD-P24 durch einen
FWD- oder REV-Impuls gestartet und durch
Wegnahme des Haltesignals HLD-P24 gestoppt.

Vorwartslauf Ruckwartslauf

/ Al .
. . \ :/

Ausgangs-
frequenz
—

aus | ein | aus | aus |Co8 Festfrequenz 4

aus | ein | aus | ein |CO09 Festfrequenz 5

aus | ein | ein | aus |C10 Festfrequenz 6

aus | ein | ein | ein |C11 Festfrequenz 7

ein | aus | aus | aus |C12 Festfrequenz 8

FWD- Ignorie:rt
P24 EIN / : : EIN
REV- . :
P24 EIN . EIN
HLD- ' i
Y EIN L EIN |
Eingangssignal i i
- g - Auswirkung des Haltesignals
Der Motor kann nicht durch
aus .
externe Signale gestartet werden.
ein Der Motor kann durch einen FWD-
oder REV-Impuls gestartet werden.

ein | aus | aus | ein |C13 Festfrequenz 9

ein | aus | ein | aus |C14 Festfrequenz 10

ein | aus | ein | ein |C15 Festfrequenz 11

ein | ein | aus | aus |C16 Festfrequenz 12

ein | ein | aus | ein |C17 Festfrequenz 13

ein | ein | ein | aus |C18 Festfrequenz 14

ein | ein | ein | ein

C19 Festfrequenz 15

Wahl der Beschleunigungs-

und Verzégerungszeit [RT1]

Durch Schalten eines externen Eingangssignals
kann die in E10 und E11 gewéhlte Beschleuni-
gungszeit und Verzégerungszeit ausgewahlt
werden.

Eingangssignal | Gewahlte Beschleunigungs- bzw.

4 Verzbgerungszeit

aus FO7 Beschleunigungszeit 1
FO8 Verzdgerungszeit 1

ein E10 Beschleunigungszeit 2

E11 Verzbgerungszeit 2

Hinweis: Auch wenn HLD-P24 aus ist, ist der
Umrichter bei eingeschaltetem FWD-
P24 oder REV-P24 in Betrieb. Es wird
eine externe Verriegelungslogik be-
notigt, die FWD-P24 und REV-P24
ausschaltet wenn HLD-P24 aus ist.
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Pulssperre [BX]

Werden BX und P24 verbunden, so wird der
Ausgang des Frequenzumrichters sofort abge-
schaltet und der Motor trudelt aus. Es wird kein
Alarm ausgegeben. Das Signal wird nicht auf-
rechterhalten. Werden BX und P24 getrennt,
wahrend ein Betriebsbefehl (FWD oder REV)
ansteht, wird der Betrieb mit der Startfrequenz
aufgenommen.

EBLECUTRIGE

Externe Storkette [THR]

Wird die Verbindung von THR und P24 wahrend
des Betriebs unterbrochen, wird der Ausgang
des Frequenzumrichters abgeschaltet (d. h. der
Motor trudelt aus) und der Alarm OH2 ausgege-
ben. Dieser kann durch ein Reset zuriickgesetzt
werden. Diese Funktion dient dem Schutz des
externen Bremswiderstandes und anderer Kom-
ponenten vor Uberhitzung. Ist diese Klemmen-
funktion nicht gewahlt, wird ein EIN-Eingangs-

) Vorwarts- Vorwarts- Vorwarts- signal angenommen.

o N lauf lauf lauf

> 3 [ Eingangssignal

38 Ignoriert . Externe Storkette

28 |/ / [\ ;

E\QZD EIN : | " EIN: ] Der_Ausgang_ des Frequenz-
: . X aus umrichters wird abgeschaltet,

EzEX' : Em der Alarm OH2 wird ausgegeben.
i . . ein Normalbetrieb

BX-P24 EIN EIN

Eingangssignal Frequenzsollwert 2/Frequenzsollwert 1

Pulssperre [Hz2/Hz1]

6

Der Betrieb wird mit der Start-
aus frequenz aufgenommen, wenn
FWD oder REV ansteht .

Der Ausgang des Frequenz-
ein umrichters wird abgeschaltet,
der Motor trudelt aus.

Alarm-Reset [RST]

Nach einer Stérabschaltung des Frequenzum-
richters kann der Alarmausgang durch Verbin-
den von RST und P24 zurlckgesetzt werden.
Durch Trennen der Klemmen wird die Anzeige
der Stoérabschaltung geléscht und der Frequenz-
umrichter kann wieder angefahren werden.

Eingangssignal
7

Ricksetzfunktion

Die Anzeige der Stérabschaltung
aus (nach ein) |wird geléscht, der Umrichter kann
wieder angefahren werden.

Der Alarmausgang des Umrichters

ein wird zurlickgesetzt.

Der Frequenzsollwert kann auf zwei
verschiedene Arten vorgegeben werden. Mit
dieser Funktion wird entweder die Vorgabe
gemal FO1, oder gemal C30 gewabhilt.

Bei PID-Regelung andert sich der Betrieb Gber
externe Eingangssignale (siehe auch H20 bis
H25).

Eingangs- .
signal Gewahltes Verfahren zur
9 Sollwertvorgabe
aus FO1 Frequenzsollwert 1
ein C30 Frequenzsollwert 2

Motor 2/1Umschaltung [M2 / M1]

Diese Funktion schaltet fiir einen zweiten Motor
die Motorkonstanten Uber ein externes digitales
Eingangssignal um. Dieser Eingang steht nur
zur Verfugung, wenn kein Betriebsbefehl anliegt
und der Umrichter sich im Stop-Modus befindet
(Hierzu zahlt nicht der Betrieb bei 0 Hz).

Eingangs-
signal Gewahlter Motor
10
aus Motor 1
ein Motor 2

5 Funktionsbeschreibung
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Bremsbefehl [DCBRK]

Die Gleichstrombremse kann fir unbestimmte
Zeit erregt werden, wenn die Ausgangsfrequenz
unter den F20 festgelegten Pegel gefallen ist
und sich der Umrichter im Stop-Modus befindet
(STOP-Taste im Bedienteilbetrieb oder FWD
und REV gleichzeitig an oder aus im Klemmlei-
stenbetrieb).

Das DC-Bremsen wird fortgesetzt, solange das
digitale Eingangssignal ansteht. Es wird dann
die langere der folgenden Zeiten gewahlt:

- die in F22 festgelegte Zeit.

- die Zeit, in der das Eingangssignal ansteht.
Mit Anliegen eines Betriebsbefehls wird der
Betrieb wieder aufgenommen.

EBLECUTRIGE

Motorpoti (Beschleunigen) [UP]

Motorpoti (Verzogern) [DOWN]

Steht ein Betriebsbefehl an, so kann die
Ausgangsfrequenz lber externe Signale erhéht
oder verringert werden.

Der mogliche Anderungsbereich liegt zwischen

Eingangssignal
gangssig Bremsbefehl
11
Durch Anlegen eines Betriebs-
aus befehls kann der Betrieb auf-
genommen werden.
ein Gleichstrombremse aktiv

Drehmomentbegrenzung 2/
Drehmomentbegrenzung 1 [TL2/ TL1]

Das Drehmoment wird entweder auf die Werte
in F40 und F41 oder auf die Werte in E16 und
E17 begrenzt.

0 und der Maximalfrequenz. Eine Dreh-
richtungsumkehr ist nicht moglich.
Eingangs- . .
signale _Gewahlte Funktl_on
(bei laufendem Umrichter)
13 14
Keine Anderung der
aus aus
Ausgangsfrequenz.
Erhoht die Ausgangsfrequenz
ein aus |entsprechend der eingestellten
Beschleunigungszeit.
Verringert die Ausgangsfrequenz
aus ein |entsprechend der eingestellten
Verzbgerungszeit.
. . |Keine Anderung der
ein ein
Ausgangsfrequenz.

Bedienfeldfreigabe [WE-KP]

Die Anderung der Parameter iiber das Bedien-
teil ist gesperrt, wenn dieses Signal anliegt.
Diese Funktion dient zum Schutz vor unabsicht-
lichen Anderungen.

Eingangs- Eingangs
signal Gewahlter Drehmomentgrenzwert . - :
22 9 signal Gewahlte Funktion
15
aus F40 Drehmomentbegr. 1 (Treibend) P terand iber d
F41 Drehmomentbegr. 1 (Bremsend) aus arameteranderung uber das
- Bedienteil gesperrt.
. E16 Drehmomentbegr. 2 (Treibend) - m
ein E17 Dreh tb 5 (B d ein Parameterénderung Uber das
rehmomentbegr. 2 (Bremsend) Bedienteil freigegeben.

Hinweis: Ist eine Klemme auf den Wert 15 ge-
setzt, kbnnen die Parameter nicht ge-
andert werden. Zum Andern der
Daten muf} die Klemme eingeschaltet
und die Klemme mit einem anderen
Signal belegt werden.
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Aufhebung der PID-Regelung [Hz/PID]
Die PID-Regelung ist inaktiv, solange [Hz/PID]
angesteuert wird.

Eingangs-
signal Gewiéhlte Funktion
16
aus PID-Regelung freigegeben.
PID-Regelung inaktiv
ein (Frequenzeinstellung Uber das
Bedienteil).

Inversbetrieb (Klemmen 12 und C1) [IVS]

Die analogen Eingangssignale an den Klemmen
12 und C1 lassen sich durch das [IVS]-Signal
von Normalbetrieb auf Inversbetrieb umschal-
ten.

Eingangs-
signal Gewabhlte Funktion

17
Wenn Normalbetrieb aufgerufen ist:

aus Vorwértsbetrieb._ _
Wenn Inversbetrieb aufgerufen ist:
Inversbetrieb.
Wenn Normalbetrieb aufgerufen ist:

ain Inversbetrieb. . .
Wenn Inversbetrieb aufgerufen ist:
Vorwartsbetrieb.

Schnittstellenfreigabe (RS485) [LE]

Die Steuerung des Umrichters tber eine Schnitt-
stelle kann Uber die Ansteuerung der [LE]-Klem-
me freigeben werden. Wahlen Sie die Steue-
rungsart in H30 "Schnittstellenfunktion”.

Eingangs-
signal Gewéhlte Funktion
18
aus Kommunikation gesperrt.
ein Kommunikation freigegeben.

EBLECUTRIGE

Beschleunigungszeit 2
Verzogerungszeit 2

e Zusatzlich zu Beschleunigungszeit 1 (FO7)
und Verzogerungszeit 1 (FO8) kann eine wei-
tere Beschleunigungs- und eine Verzdge-
rungszeit gewahlt werden.

e Betrieb und Einstellbereich sind die gleichen
wie bei der Beschleunigungszeit 1 und der
Verzogerungszeit 1. Siehe auch die Erlaute-
rungen fur FO7 und F08.

e Zur Wahl der Beschleunigungs- und der Ver-
zOgerungszeit kdonnen Sie zwei beliebige der
Klemmen X1 bis X5 benutzen. Ordnen Sie
einer der Klemmen mit den Parametern EO1
bis EO5 den Wert 4 [Wahl der Beschleuni-
gung- und Verzdgerungszeit] zu und steuern
Sie sie entsprechend an. Die Umschaltung
kann sowohl wahrend des Beschleunigens
und des Verzogerns als auch wahrend des
Betriebs mit konstanter Drehzahl durchge-
fuhrt werden.

Drehmomentbegrenzung 2

(Treibend)
Drehmomentbegrenzung 2
(Bremsend)

e Diese beide Funktionen werden analog zu
F40 und F41 eingestellt. Welche der Grenz-
werte gelten sollen, kann Uber das Signal
Drehmomentbegrenzung 1/Drehmomentbe-
grenzung 2 festgelegt werden. Setzen Sie
dazu einen Parameter EO1 bis EO5 auf den
Wert 12 und steuern Sie die entsprechende
Klemme X1 bis X5 wie gewlnscht an.

5 Funktionsbeschreibung
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Klemme Y1 (Funktion)
Klemme Y2 (Funktion)

e Der Umrichter kann eine Reihe von Signalen
zur Uberwachung des Betriebes und zur An-
steuerung weiterer Gerate lUber die Klemmen
Y1 und Y2 ausgeben.

Wert Ausgangssignal

Umrichter in Betrieb [RUN]

Frequenz-Istwert = Sollwert [FAR]

Frequenzpegel erreicht [FDT]

Unterspannungserfassung [LV]

Drehmomentrichtung [B/D]

Drehmomentbegrenzung [TL]

Automatischer Wiederanlauf [IPF]

Uberlast-Frithwarnung [OL]

Lebensdaueralarm [LIFE]

O O N O 0| AW N~ O

Frequenzpegel 2 erreicht [FARZ2]

Umrichter in Betrieb [RUN]

Mit "in Betrieb” ist hier gemeint, dal am Aus-
gang des Frequenzumrichters eine Frequenz
ansteht. Das [RUN]-Signal wird ausgegeben,
wenn eine Drehzahl (Frequenz) vorhanden ist.
Ist die Bremsfunktion aktiv, wird das [RUN]-Sig-
nal ausgeschaltet.

Frequenz-Istwert = Sollwert [FAR]

Eine Erlauterung dieses Signals finden Sie bei
der Erklarung von Parameter E30 (FAR Hyste-
rese).

Frequenzpegel erreicht [FDT]

Eine Erlauterung dieses Signals finden Sie bei
der Erklarung von Parameter E31 und E32
(Frequenzerfassung).

Unterspannungserfassung [LV]

Findet eine Stérabschaltung wegen Unterspan-
nung statt (d. h. wenn die Zwischenkreisspan-
nung unter den Unterspannungserfassungs-
pegel fallt), schaltet das [LV]-Signal den gewahl-
ten Ausgang ein. Das Signal schaltet ab, wenn
die Spannung wiederkehrt und tber den Erfas-
sungswert ansteigt. Das Signal bleibt solange
bestehen, wie die Unterspannungsschutzfunkti-
on aktiviert ist.
Unterspannungserfassungspegel:

EBLECUTRIGE

Drehmomentrichtung [B/D]

Diese Funktion bestimmt die Richtung des im
Frequenzumrichter errechneten Drehmoments
und gibt ein Signal aus, ob ein treibendes oder
bremsendes Drehmoment vorliegt.

Treibt der Motor, ist [B/D] aus, bremst der Motor,
so ist [B/D] eingeschaltet.

Drehmomentbegrenzung [TL]

Die Drehmomentbegrenzung verhindert das
Kippen des Motors durch Veranderung der
Ausgangsfrequenz. Zur Verringerung der Last
wird ein Drehmoment-Begrenzungssignal ausge-
geben, das auch zur Darstellung der Uberlast-
bedingungen auf einem Anzeigegerét verwen-
det werden kann. Das [TL]-Signal ist solange
eingeschaltet, wie der Strom oder das Dreh-
moment begrenzt wird oder die Energierlick-
gewinnung gesperrt ist.

Automatischer Wiederanlauf [IPF]

Nach einem kurzzeitigen Spannungsausfall mel-
det diese Funktion den Beginn des Wiederan-
laufs, die Synchronisierung und den Abschlul?
des Wiederanlaufs.

Nach einem kurzzeitigen Spannungsausfall wird
mit Rickkehr der Spannung und wéhrend der
Synchronisierung ein EIN-Signal ausgegeben.
Das Signal erlischt, sobald die vor dem Span-
nungsausfall vorhandene Frequenz wieder er-
reicht ist.

Wahrend des Wiederanlaufs mit der Startfre-
quenz wird bei Wiederkehr der Spannung der
Wiederanlauf abgebrochen und das Signal aus-
geschaltet. (Siehe auch Erlauterungen zu F14.)

Uberlast-Frithwarnung [OL]

Ehe der Motor durch die Auslésung des
elektronischen Temperaturrelais abgeschaltet
wird, gibt diese Funktion ein EIN-Signal aus,
wenn der Frihwarnpegel erreicht wird.

Der Fruhwarnpegel kann entweder fur die Tem-
peratur (elektronisches Temperaturrelais) oder
fur den Ausgangsstrom gewahlt werden.
Einzelheiten zur Einstellung finden Sie in "E33
Uberlast-Friihwarnung 1 (Funktion)" und "E34
Uberlast-Friihwarnung 1 (Pegel)”

Hinweis: Diese Funktion ist nur flr Motor 1 an-
wendbar.

Etwa 200 Vdc  (200V Serie)
Etwa 400 Vdc  (400V Serie)
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Lebensdaueralarm [LIFE]

Ein Signal wird ausgegeben, wenn die Lebens-
dauer des Glattungskondensators tberschritten
wurde.

Fur weitere Erlauterungen siehe auch Kapitel 8-2
"1) Bestimmung der Kapazitat des Glattungs-
kondensators".

Frequenzpegelerkennung 2 [FARZ2]

Dieses Frequenzpegelerkennungssignal (Erfas-
sungsbreite) liegt bei aktiver Funktion E29 "Ver-
zOgerung der Frequenzpegelerkennung” an.
Der Frequenzpegel wird an der Ausgangsfre-
quenz vor der Drehzahlbegrenzung Gberwacht.

Verzbgerung der

Frequenzpegelerkennung

FAR (Hysterese)

e Mit diesen Funktionen wird die Erfassungs-
breite bei der Feststellung, ob der Istwert der
Ausgangsfrequenz dem Sollwert entspricht,
und die Verzégerung der Signalausgabe ein-
gestellt.

Die Verzdgerung gilt nur fir FAR2 und kann
im Bereich von 0,01 bis 10,0 Sekunden ein-
gestellt werden. Die Erfassungsbreite kann
im Bereich von 0 bis 10 Hz eingestellt wer-
den.

Bei Betrieb mit Drehmomentbegrenzung an-
dert sich die Ausgangsfrequenz. Uberschrei-
tet die Frequenz den eingestellten Bereich
wird im Modus (FAR: E20, 21 auf "1" gesetzt)

ELECURIC
Ausgangs-
frequenz +Erfassungsbreite
A
4 . Sollfrequenz
R
I © \| + Erfassungs-
P- E:rfassungs- 5 breite - goll-
; breite . frequenz
T S
- Erfassungs-
‘breite R
P _ Zeit
FAR : : : :
[ : EN | [ em ] R
“—» E20: Ver- : <—> E29: Ver-:
. zdgerun : . izbgerung:
FAR2 S ettt S Bt
] enNn | | EN | -

FDT (Pegel)
FDT (Hysterese)

e Diese Funktionen legen den Betriebspegel
(Erfassungspegel) der Ausgangsfrequenz
und die Erfassungsbreite flir den Abbruch
des Betriebs fest. Ubersteigt die Ausgangs-
frequenz den eingestellten Pegel, wird ein
EIN-Signal Uber die Klemmen ausgegeben.

Einstellbereich:
(Pegel): 0 bis 400 Hz
(Hysterese): 0,0 bis 30,0 Hz

_ Ausgangsfrequenz Breite der
das Signal ausgeschaltet. Im Modus (FARZ2: 4 Sollfrequenz [ Hysterese
E20, 21 auf "9" gesetzt) wird das Signal nicht / \

FDT1-Pe-
ausgeschaltet. : £gel
E29: Einstellbereich: 0,01 bis 10,0 s \y. Freigabe-
E30: Einstellbereich: 0,0 bis 10,0 Hz pegel

Liegt die Frequenz innerhalb der Erfassungs- £ it

breite, so kann dies Gber die Klemmen ausgege- & _ _

ben werden. §5 I = I

% n »
Lo
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Uberlast-Frithwarnung (Funktion)

Die Frihwarnung vor Uberlast kann entweder
Uber die Temperatur (elektronisches Tempe-
raturrelais) oder Uber den Ausgangsstrom
bestimmt werden.

0: Elektronisches
Temperaturrelais
1. Ausgangsstrom

Wert

Wert

Funktion Beschreibung

0 Zeitbegrenzungscharakteristik

Uberlastfriihwarnung unter Ver-
wendung der Charakteristik des
elektronischen Temperaturrelais,
die eine dem Ausgangsstrom ent-
gegengesetzte Zeitbegrenzungs-
charakteristik aufweist.

Elektroni- Die Betriebsweise mit inverser

sches
Tempera-

.~ |und der thermischen Zeitkonstan-
turrelais

te entsprechen der Charakteristik
des elektronischen Ubertempera-
turrelais (F10, F12). Stellen Sie
zur Frihwarnung einen friheren
Zeitpunkt als den des elektroni-
schen Ubertemperaturrelais ein.

1 gangs-

Eine Uberlastfrihwarnung wird
ausgeldst, wenn der Ausgangs-
strom den eingestellten Wert fiir
die eingestellte Zeit Uberschreitet.

Aus-

strom

Uberlast-Frihwarnung (Pegel)

Diese Funktion bestimmt den Betriebspegel
des elektronischen Temperaturrelais oder
den des Ausgangsstroms.

Einstellbereich: Nennausgangsstrom des
Frequenzumrichters x (20
bis 200 %)

Der Pegel, an dem das Frihwarnsignal zurtick-
gesetzt wird, liegt bei 90 % des Betriebspegels.

Uberlast-Frithwarnung (Dauer)

Diese Funktion wird verwendet, wenn in "E33
Uberlast-Frihwarnung" der Wert 1 (Aus-
gangsstrom) gesetzt ist. Eingestellt wird die
Zeit zwischen dem Erreichen des Betriebspe-
gels und der Auslosung der Uberlast-Friih-
warnfunktion.

Einstellbereich: 0,1 bis 60,0 Sekunden

ElLECrRIC

Anzeigekoeffizient A
Anzeigekoeffizient B

e Bei diesen Koeffizienten handelt es sich um

Umrechnungskoeffizienten, die zur Ermitt-
lung der auf der LED-Anzeige angezeigten
Lastdrehzahl und der linearen Drehzahl so-
wie des Sollwertes und des Ruckfihrungsbe-
trages des PID-Reglers benutzt werden.

Einstellbereich:
Anzeigekoeffizient A: 0,00 bis 200,0
Anzeigekoeffizient B: 0,00 bis 200,0

Lastdrehzahl und lineare Drehzahl.
Benutzen Sie E40 "Anzeigekoeffizient A™:
(Anzeigewert) =

(Ausgangsfrequenz) x (0,01 to 200,0)

Der effektive Darstellungsbereich der An-
zeige ist 0,01 bis 200,00. Aus diesem Grund
werden Werte, die kleiner oder gréRRer sind
als dieser Bereich, nur als 0,01 bzw. 200,0
dargestellt.

Sollwert und Rickfiihrungsbetrag des PID-
Reglers.

Der Maximalwert der Anzeigedaten wird in
E40 "Anzeigekoeffizient A” und der kleinste
Wert wird in E41 "Anzeigekoeffizient B”
eingestellt.

Angezeigter Wert = (Sollwert oder Betrag der
Ruckfuhrung) x (Anzeigekoeffizient A—B) + B

Angezeigter Wert
A
Sollwert oder
Betrag der
B Ruckfuhrung
0% 100 %

LED-Anzeigefilter

e Unter den Werten in "LED-Anzeige” mul3 bei

einigen nicht sofort jede Anderung angezeigt
werden. Bei solchen Werten kann ein Filter
zur Unterdrickung des Flimmerns eingesetzt
werden.

Einstellbereich: 0,0 bis 5,0 Sekunden

Die Anzeigewerte, auf die das Filter wirkt, sind
Ausgangsstrom und Ausgangsspannung.
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C: Sollwert-Kontrollfunktionen

Resonanzfrequenz 1
Resonanzfrequenz 2
Resonanzfrequenz 3
Ausblendungs-Hysterese

e Mit diesen Parametern lassen sich kritische
Frequenzwerte festlegen, bei welchen Vibra-
tionen durch mechanische Resonanz zwi-
schen Motor und Antriebsmaschine entste-
hen kdénnen, um diese im Betrieb auszu-
blenden.

e Es lassen sich bis zu drei Frequenzwerte
definieren.

e Diese Funktion ist nicht wirksam, wenn die
Resonanzfrequenzen 1 bis 3 auf 0 Hz gesetzt
werden.

e Wahrend des Beschleunigens oder Ver-
zogerns werden keine Frequenzen ausge-
blendet. Uberlappen sich zwei Ausblen-
dungsbereiche, so wird als tatsachliche
Hysterese die Gesamtheit der Ausblendun-
gen verwendet.

(co1),(co2),(co3)

0 bis 400 Hz
1Hz

Einstellbereich:
kleinste Schrittweite:

SR E
Cco04
Einstellbereich: 0 bis 30 Hz
kleinste Schrittweite: 1 Hz

Ausgangsfrequenz [Hz]

HystereseT
HystereseT .
Hysteres;[ __T_

Resonanzfrequenz 1
¥

Resonanzfrequenz 3

Resonanzfrequenz 2

Sollfrequenz [Hz]

Ausgangsfrequenz [Hz]

T ] =
gesamte T U
Aus- : P
blendung v :
l Hysterese [ - . _ .. .} Resonanz-
| o | frequenz 2
Resonanz-
frequenz 1

l

Sollfrequenz [Hz]

5 Funktionsbeschreibung
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Festfrequenz 1 Zyklusbetrieb (Betriebsart)
Festfrequenz 15 ZykIUSbet”eb (Sthe l)

e Die Festfrequenzen 1 bis 15 lassen sich ® Es kann ein Betriebsmuster vom Betriebs-

durch Ein- und Ausschalten der Signale SS1, beginn bis zum automatischen Stop festge-
SS2, SS4 und SS8 aufrufen. (Die Festlegun- legt werden.
gen der Klemmenfunktionen finden Sie in
e Ein Signal, das keiner Klemme zugewiesen e Mit dieser Funktion wird der Zyklusbetrieb
wurde, wird als AUS angenommen. ein- und ausgeschaltet.
Einstellbereich: 0 bis 400 Hz 1 ZyKlusbetrieb inaktiv
kleinste Schrittweite: 0,01 Hz 0: Zyklusbetrieb aktiv
C22
Ausgangsfrequenz [Hz] o5 e Mit dieser Funktion wird die Zeit vom Be-
t c12/ \ct4 triebsbeginn bis zum automatischen Stop

C11

eingestellt.

Einstellbereich:0,00 bis 3600 Sekunden

Hinweis: Die hochgezahlte Zeit wird zurtickge-
setzt, wenn die Spannung ausge-
schaltet wird, wenn der Umrichter

SIS SR NI NS ST TR SN N 2 gestoppt wird oder wenn die Stérab-
L PN ] > schaltung ausgelost wird.
381'P245mmﬁ|ﬁ]@ﬁlmlﬁl R
SS2-P24 ! iEIN! [en] [en] |EiNi . Frequenzsollwert 2
s EIN_| EIN : . e Mit dieser Funktion wird ein Verfahren fiur die
S | = [ ‘ Freq_genzsollwertvorgabe alternativ zu FO1

> gewabhilt.

Einzelheiten zur Frequenzeinstellung finden
Sie in der Erlauterung zur Funktion FO1.
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Abgleich Klemme [12]

(Offset)
Abgleich Klemme [12]
(Verstarkung)

Diese Funktionen dienen dem Spannungsab-
gleich am Analogeingang (Klemme [12],
Klemme [C1]).Der Offset kann in einem Be-
reich von -5,0 [%] und + 5,0 [%] der maxima-
len Ausgangsfrequenz (in 0,1 [%] Schritten)
eingestellt werden.

Maximale
Ausgangs-
frequenz

A Frequenzsollwert

+10V Frequenz-
sollwert
Spannungs-
eingang

-5%

Maximale
Ausgangs- &

Frequenzsollwert

frequenz

+5%

20mA
-5% Frequenz-
sollwert
Strom-
eingang

ElLECrRIC

Analogeingangsfilter

Die tber die Klemme 12 oder C1 eingegebe-
nen Analogsignale kénnen elektromagneti-
sche Stérungen enthalten, die die Steuerung
instabil machen kénnen. Mit dieser Funktion
wird die Zeitkonstante eines Eingangsfilters
eingestellt, der die Auswirkungen der elektro-
magnetischen Stérungen beseitigt.

Einstellbereich: 0,00 bis 5,00 Sekunden

Ein zu hoher Wert fiihrt zu einem langsame-
ren Ansprechen der Steuerung, stabilisiert
die Steuerung jedoch. Ein zu niedriger Wert
verkirzt die Ansprechzeit, macht die Steue-
rung jedoch instabiler.

Ist der optimale Wert noch nicht bekannt, sollte
die Einstellung nur dann geandert werden, wenn
die Steuerung instabil ist oder verzdgert an-
spricht.

Hinweis: Der Filter wird sowohl auf die Klemme

12 als auch auf C1 angewendet. Fur
die RuUckfuhrung des PID-Reglers
wird der Geberfilter der PID-Regelung
benutzt (der in H25 eingestellt wird).

5 Funktionsbeschreibung
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P: Motorparameter (Motor 1)

- Polzahl Motor 1

Mit dieser Funktion wird die Zahl der Pole des
Motors 1 eingegeben, der tber den Frequenz-
umrichter gespeist wird.

Wird diese Einstellung nicht vorgenommen,
kann auf der LED-Anzeige eine falsche Mo-
tordrehzahl (Synchrondrehzahl) angezeigt
werden.

Werte: 2, 4, 6, 8, 10, 12 oder 14

- Motor 1 (Leistung)

e Werksseitig ist die Leistung des nominell
eingesetzten Motors (die Nennleistung des
Frequenzumrichters) eingestellt. Wird ein
Motor mit einer anderen Leistung eingesetzt,
so muf3 dieser Wert eingeben werden.

Einstellbereich: 0,01 bis 5,50 kW
(3,7kW oder Kleiner).
0,01 bis 11,00kW
(5,5; 7,5kW).

e Geben Sie die in Tabelle 9-1 "Standard-Spe-
zifikationen” angegebene Motornennleistung
oder einen Wert ein, der zwei Leistungsstu-
fen unter bis eine Leistungsstufe tber der an-
gegebenen Motornennleistung liegt. Bei Wer-
ten, die auBBerhalb dieses Bereichs liegen,
kann keine genaue Regelung garantiert wer-
den. Bei der Eingabe eines Wertes, der zwi-
schen zwei Leistungsstufen liegt, werden den
entsprechenden Funktionen automatisch die
Werte fur die niedrigere Leistung zugeordnet.

e Werden die Einstellungen dieser Funktion
geandert, so werden die Werte der folgen-
den, zugehdrigen Funktionen automatisch
auf die Daten eines 3-phasigen Standard-
Motors (Fuji-Motor) gesetzt.

-- P03 Motor 1 (Nennstrom)

-- P06 Motor 1 (Leerlaufstrom)
-- P07 Motor 1 (% R1)

-- P08 Motor 1 (% X)

Hinweis: Die Einstellungen fir den 3-phasigen
Standardmotor sind die Daten fur 3-
phasen 400V/ 50 Hz.

EBLECUTRIGE

Motor 1 (Nennstrom)
e Uber diese Funktion wird der Nennstrom des

Motors 1 eingegeben.
Einstellbereich: 0,00 bis 99,9 A

Motor 1 (Selbstoptimierung)
e Die Funktion mif3t die Motordaten und tragt

sie automatisch ein.

Wert Funktion

0 Inaktiv

Mif3t im Stillstand den primaren ohmschen
Widerstand (%R1) des Motors sowie die
Streuinduktivitat (%X) bezogen auf die Eck-
frequenz und tragt beide Werte automatisch
in PO7 und P08 ein (statische Selbstoptimie-

rung).

MiR3t im Stillstand den primaren ohmschen
Widerstand (%R1) des Motors sowie die
Streuinduktivitat (%X) bezogen auf die Eck-
2 |frequenz, mif3t im Lauf den Leerlaufstrom
(Ip) und tragt diese Werte automatisch in
P06, PO7 und P08 ein (dynamische Selbst-
optimierung).

e Eine automatische Selbstoptimierung muf

vorgenommen werden, wenn die zuvor in
P06, PO7 und P08 eingetragenen Werte von
den tatsédchlichen Motordaten abweichen
und fur gewdhnlich in den folgenden Fallen:

- Wenn ein anderer als der Fuji-Standard-
motor (4 Pole) verwendet wird.

- Wenn zuséatzliche Impedanzen am Aus-
gang nicht vernachlassigt werden konnen,
zum Beispiel durch sehr lange Motor-
zuleitungen oder eine angeschlossene
Drossel.

- Wenn kein Standardmotor oder ein Spezi-
almotor eingesetzt wird und wenn %R1
und %X nicht bekannt sind.

Durch die automatische Selbstoptimierung
wird die Genauigkeit der Regelung und der
Berechnung verbessert.
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Selbstoptimierungsverfahren

1. Stellen Sie die Spannung und die Frequenz
entsprechend den Eigenschaften des Motors
ein. Stellen Sie die Funktionen F03, FO4, FO5
und FO6 ein.

2. Geben Sie zuerst die nicht abstimmbaren
Motorkonstanten ein. Setzen Sie dazu die
Funktionen "P02 Leistung”, "P03 Nennstrom”
und "P06 Leerlaufstrom” (bei dynamischer
Selbstoptimierung ist die Eingabe des Leer-
laufstroms nicht erforderlich).

3. Um auch den Leerlaufstrom abzustimmen,
koppeln Sie den Motor von den mechani-
schen Komponenten ab und stellen Sie si-
cher, dal von der Motordrehung keine
Gefahr ausgehen kann.

4. Geben Sie in die Funktion "P04 Selbstopti-
mierung” den Wert 1 (statische Selbstopti-
mierung) oder 2 (dynamische Selbstoptimie-
rung) ein. Betéatigen Sie zum Schreiben der

Werte die Taste und betéatigen Sie dann
zum Starten der Selbstoptimierung die Taste

oder schalten Sie die FWD oder REV
Klemme ein. Der Selbstoptimierungsvorgang
dauert zwischen einigen Sekunden und meh-
reren zehn Sekunden (wenn 2 gesetzt ist).
Da der Umrichter dann gemaR der eingestell-
ten Beschleunigungszeit bis zur halben Eck-
drehzahl beschleunigt, den Leerlaufstrom be-
stimmt, und gemaR der eingestellten
Verzdgerungszeit verzogert, hangt die Dauer
der gesamten Selbstoptimierung von den ein-
gestellten Beschleunigungs- und Verzége-
rungszeiten ab.)

5. Wahrend der Selbstoptimierung blinkt der
eingestellte Wert ("1" oder "2") schnell, nach
Abschlul3 der Selbstoptimierung wird der
nachste Parameter (P05) angezeigt. Wenn
Sie zum Starten der Selbstoptimierung die
Klemme FWD oder REV geschlossen haben,
offnen Sie die Klemme wieder.

Hinweis: Schalten Sie vor Beginn der Selbst-

optimierung die Klemmen BX und
RST aus.

EBLECUTRIGE

AWARNUNG

Wenn die automatische Abstimmung
auf 2 gesetzt ist, dreht der Motor maxi-
mal mit halber Eckfrequenzdrehzahl.
Stellen Sie sicher, dal? der Motor von
mechanischen Komponenten abge-
koppelt wurde und von der Motordre-
hung keine Gefahr ausgeht.
Verletzungsgefahr!

Motor 1

(Online-Tuning)

e Dauerbetrieb beeinflufdt die Temperatur des
Motors und damit die Drehzahl. Durch die
Online-Selbstoptimierung wird der Einflul3
von Temperaturanderungen auf die Drehzahl
des Motors minimiert.

Wert Funktion
0 Inaktiv
1 Aktiv

Motor 1 (Leerlaufstrom)

e Mit dieser Funktion wird der Leerlaufstrom
(Erregungsstrom) von Motor 1 eingestellt.

Einstellbereich: 0,00 bis 99,9 A

5 Funktionsbeschreibung
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(P07 ) Motor 1 (%R1)
- Motor 1 (%X)

Geben Sie diese Daten ein, wenn Sie einen
anderen Motor als den 3-phasigen Fuji-Stan-
dard-Motor benutzen und wenn die Motor-
konstanten sowie die Impedanzen zwischen
Frequenzumrichter und Motor bekannt sind.

e Berechen Sie %R1 mit Hilfe folgender Formel:

R 1 + R Kabel
%R1=———"——— x100 [%
’ VI({3x1) %]
mit
R1: Ohmscher Widerstand der Primar-
wicklung des Motors [Q]
R Kabel: Widerstand des Ausgangskabels fir

eine Phase [Q]
V: Nennspannung [V]
l: Nennstrom des Motors [A]

e Berechnen Sie %X mit Hilfe der folgenden
Formel:

X1+X2% XM/(X2 + XM)+ X Kabel

0 = 0

%X = VI ({3x) x100[%)]

X1: Priméarseitige Streuimpedanz des
Motors [Q]

X2: Sekundarseitige Streuimpedanz des
Motors (transformiert auf die Primarsei-
te) [

XM: Hauptimpedanz des Motors [Q]

X Kabel: Impedanz des Kabels zwischen Fre-
guenzumrichter und Motor [Q]

V: Nennspannung [V]

l: Nennstrom des Motors [A]

Hinweis: Beziehen Sie die Impedanzen auf die
in FO4 festgelegte Eckfrequenz.

e Wird am Ausgang noch eine Drossel oder ein
Filter angeschlossen, so muf3 dieser Wert
ebenfalls bertcksichtigt werden. Setzen Sie
fur zu vernachlassigende Impedanzen von
Kabeln den Wert O ein.

ElLECrRIC

Motor 1 (Schlupfkompensation 1)

e Lastanderungen beeinflussen den Schlupf
des Motors und fiihren damit zu Drehzahl&n-
derungen
Die Schlupfkompensation erhoht die Aus-
gangsfrequenz des Frequenzumrichters
(proportional zur Belastung des Motors) und
minimiert so die durch Lastanderungen her-
vorgerufenen Drehzahlanderungen.

Einstellbereich: 0,00 bis 15,00 Hz

e Der Betrag der Schlupfkompensation berech-
net sich nach folgender Formel:

Betrag der Schlupfkompensation =

_ Eck- Schlupf [1/min]
~ frequenz © Synchrondrehzahl [1/min

] [HZ]

Schlupf = Synchrondrehzahl- Nenndrehzahl

Motor 1 (Reaktionszeit
Schlupfkompensation 1)

e Legen Sie die Reaktionszeit der Schlupfkom-
pensation fest.

Einstellbereich: 0,01 bis 10,00 Sekunden

Hinweis: Wenn Sie einen kleinen Wert einstel-
len wird die Reaktionszeit kiirzer, es
kann bei bestimmten Lasten aller-
dings eine Uberspannungsabschal-
tung ausgeldst werden. In diesem
Fall erhdhen Sie den Wert fiir die Re-
aktionszeit.

5-38

5 Funktionsbeschreibung



FuJ1

FVR-E11S-EN

H: Hohere Funktionen

Betriebszeit

e Die Funktion stellt die Gesamtbetriebszeit
des Frequenzumrichters dar. Die Anzeige
von 0 bis 6500 entspricht dabei der Betriebs-
zeit von 0 bis 65000 Stunden. (Die Zeit wird
in Einheiten von 10 Stunden angezeigt, der
Umrichter zahlt aber jede Stunde. Einzelne
Betriebszeiten von weniger als einer Stunde
werden nicht erfaf3t.)

Fehlerspeicher

e Mit dieser Funktion werden die letzten vier
Stormeldungen aufgezeichnet. Mit Hilfe der
Taste
positionen aufrufen. Das Aufrufverfahren ist
im Folgenden dargestellt.

lassen sich die einzelnen Daten-

Anzeige-

Verfahren .S
beispiel

Bemerkungen

Aufrufen von

1
H| Jo]2]

Der Inhalt des

letzten Fehler-
ereignisses wird

dargestellt.

Der Inhalt des

dargestellt.

2

)

vorletzten Fehler-

E ereignisses wird
Der Inhalt des
drittletzten Fehler-

E ereignisses wird

dargestellt.

Der Inhalt des
viertletzten Fehler-
... ereignisses wird

dargestellt.

H| [o]2]

_[E[nld]

D

O IOIKICIKIOIRIC

Ein neues Fehlerereignis wird in den letzten
Speicherplatz geschrieben, alle vorhergehen-
den Fehler werden um einen Speicherplatz
verschoben. Der viertletzte gespeicherte Fehler
wird gel6scht.

EBLECUTRIGE

Parameterinitialisierung

e Diese Funktion setzt alle vom Kunden
gednderten Funktionsparameter auf die
werksseitig eingegebenen Werte zuriick
(Initialisierung).

Wert 0: Einstellungen belassen

1: Initialisieren

e Zur Durchfiihrung einer Parameterinitialisie-
rung betétigen Sie gleichzeitig die Taste
und und geben damit "1" ein. Betétigen
Sie dann die Taste . Hierdurch werden
die Werte aller Funktionen zurtickgesetzt.
Der Wert von HO3 geht am Ende der Ini-
tialisierung automatisch auf "0" zuriick.

Auto-Reset (Anzahl)
Auto-Reset (Reset-Intervall)

Wird eine Schutzfunktion des Frequenz-
umrichters aktiviert, welche die Wiederanlauf-
funktion aufruft, setzt diese Funktion die Schutz-
funktion zuriick und startet den Wiederanlauf,
ohne eine Alarmmeldung herauszugeben oder
den Ausgang abzuschalten.

HO4

e Stellen Sie den
Schutzfunktion ein.

Rlcksetzzahler der

Einstellbereich: 0 bis 10

Zum Sperren der Wiederanlauffunktion setzen
Sie "HO4 Auto-Reset (Anzahl)" auf 0.

5 Funktionsbeschreibung
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HO5

e Stellen Sie die Wartezeit von der Auslésung
einer Schutzfunktion bis zur Freigabe ein.

Einstellbereich: 2 bis 20 Sekunden

e Schutzfunktionen des Frequenzumrichters,
die die Wiederanlauffunktion aktivieren kén-

nen.

OC1, OC2, OC3 Uberstrom

OuU1, OU2, OU3 Uberspannung
Ubertemperatur

OH1 Kahlkorper
Ubertemperatur

dbH Bremswiderstand

oL1 Uberlast Motor 1

OoL2 Uberlast Motor 2
Uberlast

OLU Frequenzumrichter

e Wird fur den Wert von "H04 Auto-Reset (An-
zahl)" eine Zahl im Bereich von 1 bis 10 ein-
gegeben, so wird unmittelbar nach Ablauf der
in "HO5 Auto-Reset (Reset-Intervall)" festge-
legten Wartezeit ein Betriebsbefehl fur den
Frequenzumrichter gegeben und ein Wieder-
anlaufversuch gestartet. Ist zu diesem Zeit-
punkt der Grund fur den Alarm nicht mehr
vorhanden, so lauft der Frequenzumrichter
ohne auf den Alarmmodus zu schalten wie-
der an. Liegt der Grund fur die Auslosung im-
mer noch vor, wird die Schutzfunktion nach
der in "HO5 Auto-Reset (Reset-Intervall)"
festgelegten Wartezeit wieder aktiviert. Die-
ser Ablauf wiederholt sich, bis der Grund fir
die Auslosung nicht mehr gegeben ist. Die
Wiederanlauffunktion schaltet in den Stor-
Modus, wenn die in "HO4 Auto-Reset (An-
zahl)" festgelegte Zahl der Reset-Versuche
erreicht ist.

AWARNUNG

Ist die Wiederanlauffunktion aktiviert,
so wird der Betrieb je nach der Ursa-
che der Auslésung automatisch wie-
der aufgenommen. (Die Maschine
muf3 einen sicheren Wiederanlauf un-
terstiitzen.)

Unfallgefahr!
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Wenn der Wiederanlaufversuch erfolgreich war.

Auftreten Léschung

V V
Alarm I | |

] Zeit
Schutzfunktion I Aktiv | s
t «———— < 01s
Automatischer Reset-Befehl | (Wartazeit) _|
A }—Wiederanlau'f
: : Ricksetzen
Ausgangsfrequenz : ; des Zahlers
—
5 Minuten
Wiederanlaufversuch nicht erfolgreich
Alarm
Auftreten Loschung Reset
........ Yy v
Alarm [ ]
L AKiv  Aktiv Aktiv Aktiv
Schutzfunktion [ 1 1 | 1

FuJ1
ELECTRIC

0ds : Ods . 0,15 e :
A H h R B f hI g(TI.Var(t)esz'ei_t)> <(_Wart(zesz'eitg> """"""""""" Ende de's
utomatischer Reset-Befe ; automatischen Resets

PO Erster Zweiter In HO4 i
Versuch Versuch festgelegte :
Ausgangsfrequenz i Anzahl :

5 Funktionsbeschreibung
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Lufterabschaltung

e Mit dieser Funktion wird festgelegt, ob die
Ein/Aus-Steuerung des Lifters automatisch
erfolgt. Wenn die Netzspannung des Fre-
quenzumrichters eingeschaltet ist, Gberwacht
die automatische Steuerung des Liufters die
Temperatur der Kuhlluft des Frequenzum-
richters und schaltet den Lufter bei Bedarf ein
und aus.

Wird diese Steuerung nicht aufgerufen, ist
der Lufter sténdig in Betrieb.

Wert  0: Lifterabschaltung inaktiv.

1: Lufterabschaltung aktiv.

Beschleunigungs-/

Verzdogerungskennlinie

e Diese Funktion legt die Beschleunigungs-
und Verzdgerungskennlinie fest.

Wert  0O: Inaktiv (lineare Beschleunigung
und Verzdgerung)
1: S-férmiger Verlauf (schwach)
2: S-formiger Verlauf (stark)
3: Nichtlineare Beschleunigung und
Verzogerung
(fur veranderliches Drehmoment)

Wahrend eines Beschleunigungs- oder Ver-
zogerungsvorgangs wirkt sich ein Andern des
Wertes auf "1", "2" oder "3" nicht sofort aus. Die
Einstellung wird erst wirksam, wenn eine
konstante Drehzahl erreicht oder der Umrichter
gestoppt wird.

S-férmige Beschleunigung und
Verzogerung

Dieser Verlauf vermindert StoRRbelastungen,
indem er Anderungen der Ausgangsfrequenz
am Anfang und am Ende von Beschleunigungs-
und Verzdgerungsvorgangen abflacht.

Ausgangsfrequenz
flHz A
____ Schwach S-férmig
. - Stark S-férmig
L
< = = = th]

Bacc Bacc

FuJ1

ELECTRIC
Kennlinienkonstanten
HO7 =1 HO7 =2
(schwach S-férmi- | (stark S-férmiger
ger Verlauf) Verlauf)
Bereich der |0,05 x (maximale |0,10 x (maximale
Abflachung |Ausgangsfre- Ausgangsfre-
(or) quenz [Hz]) quenz [Hz])
Zeit fur die
Ab_ﬂachung 0,10 x (Beschleu- |0,20 x (Beschleu-
beim Be- nigungszeit [s]) nigungszeit [s])
schleunigen gung gung
(B acc)
Zeit fur die
Ab_flachung 0,10 x (Verzoége- |0,20 x (Verzoge-
beim Ver- rungszeit [s]) rungszeit [s])
zbgern 9 9
(B dec)

Sind die Beschleunigungs- und Verzdgerungszei-
ten sehr lang oder kurz, erfolgt lineare Beschleu-

nigung bzw.

Verzogerung.

Nichtlineare Beschleunigung und
Verzbdgerung

Diese Funktion dient dazu, die Beschleuni-
gungs- und Verzdgerungszeiten des Motors im
Bereich konstanter Ausgangsleistung zu mini-

mieren.

Augangsfrequenz
Maximale TBeschleunigung Verzdgerung
Ausgangs- <—>| |<_>‘ |
frequenz . .

Sollfrequenz

Eckfrequenz

.
.
D

.

\\

ts]
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Motorfangfunktion

Diese Funktion dient dazu, einen Motor, der
entweder aufgrund eines kurzzeitigen Netz-
spannungsausfalls oder aufgrund von auf3e-
rer Krafteinwirkung austrudelt, sanft wieder
hochzufahren, ohne den Motor zum Stillstand
kommen zu lassen.

Beim Start erfal’t diese Funktion die Motor-
drehzahl, gibt die entsprechende Frequenz
aus und ermdglicht so ein stol3freies Wieder-
anfahren des Motors. Dennoch wird das nor-
male Inbetriebnahmeverfahren angewendet,
wenn die Austrudeldrehzahl des Motors einer
Frequenz von 120 Hz oder mehr entspricht
und wenn der in "FO3 Maximale Ausgangsfre-
quenz” eingegebene Wert grol3er ist als der
Wert in "F15 Frequenzgrenze (Obere)”.

Wiederanlauf nach
Normale o
Wert . kurzzeitigem Netz-
Inbetriebnahme
spannungsausfall
0 Inaktiv Inaktiv
1 Inaktiv Aktiv
2 Aktiv Aktiv

Erlauterung der Werte

. Diese Funktion ist aktiv, wenn die Funktion

"F14 Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netz-
spannungsausfall” auf "2" oder "3" gesetzt ist.
Der Motor wird mit der Frequenz angefahren,
die der Frequenz der derzeitigen Austru-
deldrehzahl entspricht

: Zuséatzlich zum Wiederanlauf nach kurzzeiti-

gem Netzspannungsausfall und dem Um-
schalten von Netz- auf Frequenzumrichterbe-
trieb erfal3t diese Funktion die Austrudeldreh-
zahl des Motors und startet diesen bei allen
Starts (einschlie3lich bei Eingabe eines Be-
triebsbefehls) mit der entsprechenden Fre-
quenz.

Hinweis: Verwenden Sie bei aktivierter Motor-

fangfunktion folgende Einstellung, um
die korrekte Motordrehzahl zu erfas-
sen:

Setzen Sie FO9 Drehmomentanhebung 1 auf
"0" (Automatische Drehmomentanhebung).

. Fihren Sie die Funktion P04 Selbstopti-

mierung durch, wenn Sie einen Motor eines
anderen Herstellers verwenden oder die
Zuleitungen sehr lang sind.

ElLECrRIC

Energiesparmodus

e Bei kleinen Lasten, im Betrieb mit konstanter

Drehzahl, reduziert diese Funktion automa-
tisch die Ausgangsspannung und reduziert
damit die Verlustleistung des Motors, ausge-
nommen der Fall, dal3 der Wert 0,0 fur die
Funktion "FO9 Drehmomentanhebung” ge-
setzt ist.

0: Inaktiv
1: Aktiv

Wert

Hinweise:
1. Diese Funktion kann bei Lasten mit quadrati-

scher Drehmomentkennlinie (z. B. Liufter,
Pumpen) eingesetzt werden. Bei Lasten mit
konstantem Drehmoment oder bei denen
sich das Drehmoment schnell andert, kann
diese Funktion zu einer Verlangsamung des
Ansprechens der Regelung fihren.

. Wahrend Beschleunigungs- und Verzdge-

rungsvorgangen sowie bei Aktivierung der
Funktion Drehmomentbegrenzung wird die
Energiesparfunktion automatisch abgeschal-
tet.

H11 | Verzdgerungsmodus

e Mit dieser Funktion wird das Stillsetzungsver-

fahren gewahlt, das bei der Eingabe eines
Stopbefehls aufgerufen wird.

Wert 0: Normal (Verzégerung bis
zum Stillstand auf Grund-
lage der Kennlinie in HO7
"Beschleunigungs- / Verzo-
gerungskennlinie™)

1: Austrudeln

Hinweis: Diese Funktion ist nur aktiv, wenn ein

Stopbefehl eingegeben wurde und ist
daher inaktiv, wenn der Motor durch
Herunterregeln der Frequenz ge-
stoppt wird.

5 Funktionsbeschreibung
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Dynamische Strombegrenzung

e Eine Uberstromauslésung findet immer dann
statt, wenn nach einem schnellen Lastwech-
sel des Motors im Frequenzumrichter ein
Strom flie3t, der Uber dem eingestellten
Schutzpegel liegt. Die dynamische Strombe-
grenzung regelt den Ausgang des Frequenz-
umrichters und verhindert selbst dann das
FlieBen von Stromen, die Uber dem einge-
stellten Schutzpegel liegen, wenn Lastande-
rungen auftreten.

e Da der Betriebspegel der Strombegrenzung
nicht eingestellt werden kann, muf3 dies tUber
die Funktion Drehmomentbegrenzung ge-
schehen.

e Da die dynamische Strombegrenzung zu ei-
ner Reduzierung des von dem Motor erzeug-
ten Drehmomentes fihren kann, darf diese
Funktion nicht bei Anlagen, wie zum Beispiel
Aufziigen eingesetzt werden, die von einem
reduzierten Motordrehmoment negativ beein-
fluBt werden koénnen und bei denen eine
Uberstromauslosung stattfindet, wenn der
Strom den eingestellten Schutzpegel Uber-
schreitet. Zur Sicherheit muf3 in diesen Féallen
eine mechanische Feststellbremse vorgese-
hen werden.

Wert 0: Inaktiv
1: Aktiv

Automatischer Wiederanlauf
(Wartezeit)

e Wenn die Netzspannung eines in Betrieb be-
findlichen Motors abgeschaltet wird oder ein
Netzausfall auftritt, kann die unverzdgerte
Umschaltung auf eine andere Versorgungs-
spannung zu grof3en Phasendifferenzen zwi-
schen der Netzspannung und der noch am
Motor vorhandenen Spannung fiihren. Dar-
aus koénnen sowohl elektrische als auch me-
chanische Fehler resultieren. Soll schnell
zwischen verschiedenen Versorgungsspan-
nungen umgeschaltet werden, kann hier eine
kurze Zeitspanne eingestellt werden, wéah-
rend der die Motorspannung abklingen kann.
Diese Zeit ist beim automatischen Wiederan-
lauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall ak-
tiviert.

ElLECrRIC

Einstellbereich: 0,1 bis 5,0 s

Ist die Dauer des kurzzeitigen Spannungs-
ausfalls kirrzer als die eingestellte Wartezeit,
erfolgt der Wiederanlauf nach Ablauf der
Wartezeit. Uberschreitet die Dauer des Span-
nungsausfalls die Wartezeit, erfolgt der Wie-
deranlauf, sobald der Frequenzumrichter
wieder betriebsbereit ist (etwa nach 0,2 bis
0,5 Sekunden).

Automatischer Wiederanlauf

(Frequenz)

e Diese Funktion bestimmt die Reduktionsrate

der Ausgangsfrequenz bei Synchronisierung
der Ausgangsfrequenz des Frequenzumrich-
ters mit der Motordrehzahl. Weiterhin wird
diese Funktion eingesetzt, um unter Schwer-
lastbedingungen im Normalbetrieb ein Kip-
pen des Motors zu verhindern.

Einstellbereich: 0,00, 0,01 bis 100,0 Hz/s

Wird diese Funktion auf 0,00 gesetzt, so
erfolgt die Abnahme der Frequenz ent-
sprechend der eingestellten Verzogerungs-
zeit.

Hinweis: Ein zu hoher Wert flr die Frequenzre-

duktionsrate kann voribergehend die
Ruckgewinnung von Energie aus der
Last erhéhen und zu einer Auslésung
der Uberspannungsschutzfunktion fiih-
ren. Umgekehrt kann ein zu kleiner
Wert fir die Frequenzreduktionsrate
Zu einer zu langen Aktivierung der
Strombegrenzungsfunktion und da-
durch zum Ansprechen der Uberlast-
schutzfunktion fiihren.
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PID-Regelung (Betriebsart)
PID-Regelung (Geberfilter)

Soll-
wert

Bei der PID-Regelung wird der Istwert der
RegelgroRe Uber einen Sensor (Geber) er-
fal3t und mit einem Sollwert (z. B. einer Be-
zugstemperatur) verglichen. Ist eine Differ-
enz vorhanden, fuhrt diese Funktion einen
Regelungsvorgang zur Beseitigung der Ab-
weichung durch. Mit anderen Worten, die Re-
gelung gleicht den Istwert dem Sollwert an.
Diese Funktion kann zur Regelung von
Durchflul3menge, Druck, Temperatur und an-
deren GrolRen genutzt werden.

Regel-

Antrieb — groke

Ruckflhrung

Fur den Ausgang des PID-Reglers kann Nor-
mal- oder Inversbetrieb gewahlt werden.
Hierdurch dreht sich der Motor bei gro3erer
Abweichung schneller (Normalbetrieb) oder
langsamer (Inversbetrieb).

H20

0: Kein Betrieb
1: Normalbetrieb
2: Inversbetrieb

Wert

Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters

A

Maximal-
frequenz \

i

i

!

n, |
Gop s |
i

i

i

0

»

0% PID-Ausgang 100 %

ElLECrRIC

e Der Sollwert fur die Regelgrél3e kann entwe-

der gemal FO1 "Frequenzsollwert 1” oder di-
rekt Uber das Bedienteil eingegeben werden.
Verwenden Sie zur Umschaltung eine der
Klemmen X1 bis X5 und weisen Sie ihr Uber
EO1 "Klemme X1 (Funktion)" bis EO5 "Klem-
me X5 (Funktion)" den Wert "9" (Frequenz-
sollwert 2 / Frequenzsollwert 1) zu.

Bei der Vorgabe gemaR FOl1 "Frequenz-
sollwert 1" geben Sie ein AUS-Signal an die
gewahlte Klemme. Bei der direkten Eingabe
Uber das Bedienteil schalten Sie die gewéhlte
Klemme ein.

Der Sollwert und der Ruckfihrungsbetrag
kénnen gemal den in E40 "Anzeigekoeffizi-
ent A” und E41 "Anzeigekoeffizient B” einge-
gebenen Werten angezeigt werden.

Anzeige
Anzeige-
koeffizient A

Anzeige-
koeffizient B

Sollwert
oder Betrag
der Rick-

0 % 100 % flahrung

5
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PID-Regelung (Gebersignal)

Mit dieser Funktion wird die Eingangsklemme
und deren technische Daten fir den Riickfuh-
rungsbetrag gewéhlt. Wahlen Sie einen dem
vorhandenen Geber entsprechenden Wert aus
der untenstehenden Tabelle.

Wert Beschreibungen

0 Steuerklemme 12, Normalbetrieb
(Eingangsspannung 0 bis 10 Volt)

1 Steuerklemme C1, Normalbetrieb
(Eingangsstrom 4 bis 20 mA)

5 Steuerklemme 12, Inversbetrieb
(Eingangsspannung 10 bis 0 Volt)

3 Steuerklemme C1, Inversbetrieb
(Eingangsstrom 20 bis 4 mA)

ElLECrRIC

Hinweis: Fir den Betrag der Ruckfiihrung der
PID-Regelung kdnnen nur positive Werte ein-
gegeben werden.

Negative Werte (z. B. 0 bis -10 V; -10 bis 0 V)
kodnnen nicht eingegeben werden, das heil3t, die
Funktion kann nicht fir einen Inversbetrieb tber
ein analoges Signal verwendet werden.

Betrag der Ruckfuhrung

A
100 % N .
(0‘6\; .
o0
$0®\‘e
\
6,
3OS
0% o
Y 10V
4mA Eingabe 20mA

EO1 bis EO5 (Funktion)

(Umschaltung der Frequenzein-

EO1 bis EO5 (Funktion)
(Aufhebung der PID-Regelung)

Direkte Einstellung stellung zwischen 1 und 2) _
der Frequenz Uber > :
das Bedienteil 'I_ : Frequenz- . Regel-
#16: so?lwert > Antrieb gr(’)gﬁe
Klemme 12
Sollwertvorgabe iiber | #9 : + PID-Be- Normal- | #1 <
das Bedienteil ; g rechnung betrieb —— invers-
nvers- | #2 betrieb [~
betrieb : Klemme C1
Sollwertvorgabe . \
geméf FO1 H20 . #3 ane_rst; ]
(Frequenzsollwert 1) (Betriebsart) ; etrie

Hinweis: Zahlen mit vorangestelltem #

geben die Einstellung der Funktion wieder.

H21 (Umschaltung des
Gebersignals)
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PID-Regelung (P-Anteil)

e Allgemein gilt: P: Verstarkung, I: Integrations-
zeit und D: Differenzierungszeit. Diese Funk-
tionen werden im Allgemeinen nicht separat
genutzt, sondern in Kombination bei der PID-
Regelung eingesetzt (z. B. P-Regelung, PI-
Regelung, PD-Regelung und PID-Regelung).

e P-Anteil
Ein Betrieb, bei dem die StellgroRe (Aus-
gangsfrequenz) proportional zur Abweichung
eingestellt wird, wird P-Betrieb genannt. Der
P-Anteil gibt eine der Abweichung proportio-
nale Grof3e aus, kann aber allein die Abwei-
chung nicht eliminieren.

Einstellbereich: 0,01 bis 10,0-fach

Abweichung

L ‘
Zeit

L ‘

e Der P-Anteil ist der Parameter, der den Reak-
tionspegel auf eine Abweichung im P-Betrieb
bestimmt. Eine Erhéhung des P-Anteils
beschleunigt zwar das Ansprechen, aber ein
zu hoher P-Anteil fihrt zu Schwingungen.
Eine Verringerung des P-Anteils fihrt zu
einer Verlangsamung des Ansprechens.

Regler-
Ausgang

Sprungantwort
A

> Zeit

ElLECrRIC

PID-Regelung (I-Anteil)

I-Anteil

Ein Betrieb, bei dem die Anderungsge-
schwindigkeit der Stellgrof3e (Ausgangsfre-
quenz) proportional zur Abweichung ist, wird
[-Betrieb genannt. Ein I-Regler hat als Aus-
gang das Integral der Abweichung und palf3t
daher die Istgréf3e dem Sollwert (der Sollfre-
guenz) an. Sein Ansprechverhalten ver-
schlechtert sich bei groReren Anderungen
der Abweichung.

A
weichung
>
y

Zeit

Regler-
Ausgang

v

Einstellbereich: 0,0 (Inaktiv),
0,1 bis 3600 Sekunden

Der I-Anteil wird als Parameter zur Festlegung
der Wirkung einer I-Regelung benutzt. Eine lan-
gere Integrationszeit verzogert das Ansprechen
und verringert den Widerstand gegenuber
aulleren Einflissen. Eine kirzere Integrations-
zeit beschleunigt das Ansprechen; zu kurze
Integrationszeiten fihren jedoch zu Schwing-
ungen.
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PID-Regelung (D-Anteil)

e D-Antell

Ein Betrieb, bei dem die Betriebsgrol3e (Aus-
gangsfrequenz) proportional zum Differential
der Abweichung ist, nennt man einen D-Be-
trieb. Der D-Betrieb gibt als Ausgang ein Dif-
ferential der Abweichung aus und ist daher in
der Lage, auch auf schnelle Anderungen zu
reagieren.

A
weichung
—>

y

Zeit

Einstellbereich: 0,00 (Inaktiv),
0,01 bis 10,0 Sekunden

Regler-
Ausgang

v

Der "H24 D-Anteil" dient als Parameter zur Fest-
legung der Wirkung des D-Betriebs. Eine lange-
re Differenzierungszeit fuhrt zu Schwingungen,
da der D-Betrieb das Auftreten einer Abwei-
chung schnell dampft. Zu grol3e Differenzie-
rungszeiten kénnen Schwingungen hervorrufen.
Verkirzen der Differenzierungszeit reduziert die
Dampfung beim Auftreten einer Abweichung.

e PI-Regelung
Der P-Betrieb ist allein nicht in der Lage, eine
Abweichung vollstandig aufzuheben. Zur Be-
seitigung der bleibenden Abweichung wird
normalerweise die P+I-Regelung eingesetzt
(wobei der I-Betrieb dem P-Betrieb tUberlagert
wird). Die PI-Regelung arbeitet immer auf
eine Beseitigung der Abweichung hin, selbst
dann, wenn der Sollwert geéndert wird oder
eine konstante Stdrung vorliegt. Wird der
I-Anteil erhdht, verschlechtert sich die Reak-
tion auf sich schnell andernde Abweichun-
gen. Fir Lasten mit integralen Anteil kann
auch der P-Betrieb allein eingesetzt werden.

ElLECrRIC

e PD-Regelung

Tritt bei der PD-Regelung eine Abweichung
auf, kommt es schnell zu einer Stellgréi3e, die
grof3er ist als die des D-Betrieb allein und die
eine VergroRerung der Abweichung verhin-
dert. Fur kleine Abweichungen ist der P-Be-
trieb eingeschrankt.

Enthélt die Last ein integrales Element, kann
der P-Betrieb allein aufgrund der Wirkung
des integralen Elementes zu Schwingungen
fihren. Daher wird zur Dampfung der
Schwingungen im P-Betriebs und zur Stabili-
sierung des Ansprechens eine PD-Regelung
eingesetzt. Diese Regelung wird bei Lasten
in Verfahren ohne Bremsfunktion eingesetzt.

PID-Regelung

Die PID-Regelung vereinigt den P-Betrieb,
den I-Betrieb, der die Abweichung beseitigt
und den D-Betrieb, der Schwingungen unter-
druckt.

Diese Regelung eignet sich fur Lasten, die
vom Auftreten einer Abweichung bis zum
Aufbauen einer Reaktion langere Zeit brau-
chen.

PID-Regelung (Geberfilter)

e Dieser Filter liegt im Signaleingang der Rick-

fuhrung von Klemme [12] oder [C1]. Er stabi-
lisiert den Betrieb des PID-Regelungs-
systems. Ein Wert, der zu hoch ist, ver-
schlechtert jedoch das Ansprechverhalten.

Einstellbereich: 0,0 bis 60,0 Sekunden
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PTC Thermistor (Freigabe)

e Diese Funktion mufd aktiviert werden, wenn
der Motor zum Schutz vor Uberhitzung mit
einem PTC Thermistor ausgestattet ist.

0: Inaktiv
1: Aktiv

Wert

e SchlieRBen Sie den Thermistor wie im unten
stehenden Bild gezeigt an. Diese Schutz-
funktion hat mit der externen Stérkette einen
gemeinsamen Bezugspunkt. Daher erfolgt
die Abschaltung Uber die Schutzfunktion
"OHZ2: Externe Stoérkette".

DC 10V
l 13
1kQ
Externer
T C1 Alarm
» Kompa-
l tor
PTC ra
250 Q
Ther- I H27
mistor

11

[

(Betriebspegel)
ov

PTC Thermistor (Pegel)

e Die Eingangsspannung an Klemme [C1] wird
mit dem eingestellten Pegel verglichen. Ist
die Eingangsspannung gleich oder gré3er als
der Pegel, wird "H26 PTC Thermistor (Freiga-
be)" aufgerufen.

Einstellbereich: 0,00 bis 5,00 V
(Werte unter 0,10 werden wie 0,10 behandelt)

e Der PTC-Thermistor hat eine eigene Alarm-
temperatur. Der Widerstand des Sensors
weist im Bereich der Alarmtemperatur eine er-
hebliche Anderung auf. Der Spannungspegel
muf3 passend zur Widerstandsanderung ein-
gestellt werden.

ElLECrRIC

Innenwiderstand des
PTC-Thermistors

A

Rp2

»
»

Temperatur

Alarm-
temperatur

Das Bild unter "H26 PTC Thermistor (Freigabe)"
zeigt, dal’ der 250 Q Widerstand und der Innen-

widerstand R, des Thermistors parallel geschal-
tet sind. Damit &3t sich der Spannungspegel
V1 an der Klemme [C1] nach folgender Formel

berechnen.

250 « R,
250 + R,

250 - R,
250+ R,

VCl = x 10 [V]

1000 +

Der Ansprechpegel Ve, wird eingestellt unter
der Annahme, dal3 R, im Bereich Ry <Ry <R
liegt.

Zur einfacheren Festlegung des Wertes von R,
kann folgende Formel verwendet werden.
Ry + R
Rp= —2—P2 [q]
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Drehzahlabfall
(negative Schlupfkompensation)

Wird eine Anlage von zwei oder mehr Motoren
angetrieben, entfallt die gréRte Belastung auf
den Motor mit der maximalen Drehzahl. Durch
den Betrieb mit negativer Schlupfkompensation
lakt sich in solchen Fallen eine gute,
gleichmé&Rige Verteilung der Last erreichen.

e Der Betrag des Drehzahlabfalls errechnet

sich nach folgender Formel:

Betrag des Drehzahlabfalls = Eckfrequenz

Drehzahlabfall bei Nenndrehmoment [1/min]
Synchrondrehzahl [1/min]

X [Hz]

Einstellbereich: -9,9 Hz bis 0,0 Hz

Kennlinie des Motors

ElLECrRIC

Serielle Verbindung (Funktion)

e Die Schnittstellenfunktion (Kommunikations-
funktion) bietet eine RS485-Verbindung.

Die serielle Verbindung umfaldt:

1) Anzeige (Anzeige von Parametern, Uberpri-
fung von Daten)

2) Einstellen der Frequenz

3) Betriebsbefehle (Vorwarts, Rickwarts sowie
weitere Befehle fiir digitale Eingaben)

4) Eingeben von Daten in die Parameter

Einstellbereich: 0 bis 3

Die Kommunikation kann Uber digitale Eingabe
am Terminal [LE] freigegeben und gesperrt wer-
den. Diese Funktion bestimmt die Mdglichkeiten
der seriellen Verbindung, wenn die Kommunika-
tion freigegeben ist.

Wert Frequenzsollwert Betriebsbefehl
Mit negativer 0 Gesperrt Gesperrt
Schlupfkompensation . -
Ohr:\le nfﬁgatlve 1 Freigegeben Gesperrt
Drehmoment \ ?;:tiot:]p ompen- 2 Gesperrt Freigegeben
Nenn- 3 Freigegeben Freigegeben
drehmoment _ ) .
_ Die Funktionen zur Anzeige von Daten und zur
0 k , Drehzanhl Eingabe von Werten in die Parameter sind
Sﬁ?gﬁgt‘]‘l immer  freigegeben. Das Sperren der
Kommunikation Uber eine digitale Eingabe hat
: das gleiche Ergebnis wie das Setzen dieser
Funktion auf 0.
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RS485 (Adresse)
RS485 (Ansprechzeit)

Diese Funktionen legen die Bedingungen fir die
RS485-Kommunikation fest. Stellen Sie sie ge-
maf den Bedingungen des Uibergeordneten Ge-
rates ein. Das Protokoll und weitere Spezifika-
tionen kénnen Sie dem Kapitel 9-4 entnehmen.

RS485 (Adresse)

e Diese Funktion legt die Stationsadresse fir
die RS485 fest.

Einstellbereich: 1 bis 31

RS485 (Fehlerbehandlung)

e Diese Funktion legt die Vorgehensweise bei
einem Kommunikationsfehler fest.

Einstellbereich: 0 bis 3

EBLECUTRIGE

RS485 (Datenlange)

e Diese Funktion legt die Datenlange fest.

Wert Datenléange
0 8 Bit
1 7 Bit

RS485 (Prufung der Paritat)

e Diese Funktion legt das Paritatsbit fest.

Wert Paritatsbit
0 ohne
1 gerade
2 ungerade

RS485 (Stopbits)

e Diese Funktion legt die Stopbits fest.

Verarbeitung bei einem

HEE Kommunikationsfehler

Wert Stopbit
0 2 Bit
1 1 Bit

0 |Sofortige Er8-Abschaltung (Zwangs-Stop)

Fortsetzung im Rahmen der Timer-Zeit.
1 |Nach Ablauf der Timer-Zeit Er8-Abschal-
tung.

Fortsetzen des Betriebs und Durchfiihren
eines Wiederanlaufversuchs, anschlieend
Ausldsen einer Er8-Abschaltung, wenn ein
Kommunikationsfehler auftritt. Tritt kein
Kommunikationsfehler auf, Fortsetzen des
Betriebs

3 Fortsetzen des Betriebs.

RS485 (Timer)

e Diese Funktion legt die Fehlerverarbeitungs-
zeit fest.

Einstellbereich: 0,0 bis 60,0 Sekunden

RS485 (Baudrate)

e Diese Funktion legt die Baudrate fest.

Wert Baudrate
0 19200 bit/s
1 9600 bit/s
2 4800 bit/s
3 2400 bit/s
4 1200 bit/s

H38 | RS485 (Antwort-Fehler-

Erfassungszeit)

e In einem System, in dem auf die lokale Stati-
on immer innerhalb einer bestimmten Zeit zu-
gegriffen wird, erfal3t diese Funktion, daf der
Zugriff aufgrund einer Unterbrechung oder ei-
nes sonstigen Fehlers abgebrochen wurde
und I6st eine Er8-Abschaltung aus.

Einstellbereich: 0 bis 60 Sekunden
0: Keine Erfassung

RS485 (Antwortzeit)

e Mit dieser Funktion wird die Zeit von der Aus-
gabe der Anfrage des Ubergeordneten Geréa-
tes bis zum Senden der Antwort festgelegt.

Einstellbereich: 0,00 bis 1,00 Sekunde

5 Funktionsbeschreibung
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ELECrRIE
Hochste Temperatur des ROM-Version des Umrichters
Kihlkérpers e Die Version der Umrichtersoftware wird

e Der Maximalwert innerhalb einer Stunde wird angezeigt.

in Grad Celsius angezeigt.
ROM-Version der Bedieneinheit

Hochster effektiver e Die Version der Software des Bedienteils
Ausgangsstrom wird angezeigt.
e Der Maximalwert innerhalb einer Stunde in
Ampere wird angezeigt. ROM-Version einer Option
e Bei Umrichtern mit eingebauter Option wird
Lebensdauer der die Version der Optionssoftware angezeigt.

Zwischenkreiskondensatoren

e Die Kapazitat der Zwischenkreiskondensato-
ren wird in % angezeigt.
Beziglich der MeRbedingungen siehe auch
Abschnitt 8-2 (1) "Bestimmung der Kapazitat
der Glattungskondensatoren".

o Betriebszeit des Lufters

e Die Funktion stellt die Gesamtbetriebszeit
des Lifters dar. Die Anzeige von 0 bis 6500
entspricht dabei der Betriebszeit von 0 bis
65000 Stunden. (Die Zeit wird in Einheiten
von 10 Stunden angezeigt, der Umrichter
zahlt aber jede Stunde. Einzelne Betriebs-
zeiten von weniger als einer Stunde werden
nicht erfaf3t.)
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A: Alternative Motorparameter
(Motor 2)

Maximale Ausgangsfrequenz 2

e Mit dieser Funktion wird die maximale Fre-
quenz fir den Ausgang des Frequenzumrich-
ters zum Motor 2 festgelegt. Diese Funktion
arbeitet genauso wie "FO3 Maximale Aus-
gangsfrequenz 1."

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
zu FO3 entnehmen.

Eckfrequenz 2

e Mit dieser Funktion wird die Maximalfrequenz
im Bereich des konstanten Drehmoments
von Motor 2 (d.h. die Ausgangsfrequenz bei
Nennausgangsspannung) festgelegt. Diese
Funktion arbeitet wie "F04 Eckfrequenz 1".
Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur FO4 entnehmen.

Nennspannung 2

e Mit dieser Funktion wird die Nennausgangs-
spannung fur den Motor 2 festgelegt. Diese
Funktion arbeitet wie "FO5 Nennspannung 1".
Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur FO5 entnehmen.

Maximale Ausgangsspannung 2

e Mit dieser Funktion wird der maximale Wert
der Ausgangsspannung des Frequenz-
umrichters flr den Motor 2 festgelegt. Diese
Funktion arbeitet wie "FO6 Maximale Aus-
gangsspannung 1".

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur FO6 entnehmen.

ElLECrRIC

Drehmomentanhebung 2

e Mit dieser Funktion wird die Drehmomentan-
hebung fiir den Motor 2 festgelegt. Diese
Funktion arbeitet wie "FO9 Drehmomentan-
hebung 1".

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur FO9 entnehmen.

Elektronisches Motortemperatur-

relais fur Motor 2 (Funktion)

Elektronisches Motortemperatur-
relais fur Motor 2 (Pegel)

Elektronisches Motortempera-

turrelais fur Motor 2
(Thermische Zeitkonstante)

e Mit dieser Funktion wird die Funktion des
elektronischen Motortemperaturrelais fir den
Motor 2 festgelegt. Die Funktion arbeitet wie
F10 bis F12 “Elektronisches Motortempera-
turrelais fur Motor 1”. Einzelheiten kdnnen
Sie den Erlauterungen fir F10 bis F12 ent-
nehmen.

Drehnmoment-Vektor-Regelung 2

e Mit dieser Funktion wird die Drehmomentvek-
tor-Funktion von Motor 2 eingestellt. Diese
Funktion arbeitet wie F42 “Drehmoment-Vek-
tor-Regelung 1”.

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fir F42 entnehmen.

Polzahl Motor 2

e Mit dieser Funktion wird die Zahl der Pole von
Motor 2 festgelegt. Diese Funktion arbeitet
wie “P01 Polzahl Motor 1”.

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur PO1 entnehmen

5 Funktionsbeschreibung
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Motor 2 (Leistung)

e Mit dieser Funktion wird die Leistung des Mo-
tors 2 festgelegt. Sie arbeitet wie “P02 Motor
1 (Leistung)”. Einzelheiten kdnnen Sie den Er-
lauterungen fur P02 entnehmen. Die zugeh6-
rigen Motordaten-Parameter andern sich
jedoch in “A12 Motor 2 (Nennstrom)”, “Al5
Motor 2 (Leerlaufstrom)”, “Al6 Motor 2
(%R1)" und “A17 Motor 2 (%X)”".

Motor 2 (Nennstrom)

e Mit dieser Funktion wird der Nennstrom von
Motor 2 festgelegt. Sie arbeitet wie “P03
Motor 1 (Nennstrom)”.

Einzelheiten kdnnen Sie den Erlauterungen
fur PO3 entnehmen.

Motor 2 (Selbstoptimierung)

e Diese Funktion mif3t die Daten des 2. Motors.
Sie arbeitet wie “P04 Motor 1 (Selbstoptimie-
rung)”.

Einzelheiten kdnnen Sie den Erlauterungen
fur PO4 entnehmen.

Motor 2

(Online-Selbstoptimierung)

e Mit dieser Funktion wird die Online-Selbstop-
timierung fur den Motor 2 festgelegt. Sie ar-
beitet wie “P05 Motor 1 (Online-Selbst-
optimierung)”.

Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur PO5 entnehmen.
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Motor 2 (Leerlaufstrom)

e Mit dieser Funktion wird der Leerlaufstrom
von Motor 2 festgelegt. Die Funktion arbeitet
wie “P06 Motor 1 (Leerlaufstrom)”.
Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur PO6 entnehmen.

Motor 2 (%R1)
Motor 2 (%X)

e Mit diesen Funktionen werden %R1 und %X
fir Motor 2 festgelegt. Diese Funktion arbei-
tet wie “P07 Motorl (%R1)” und “PO8
Motor 1 (%X)". Einzelheiten kénnen Sie den
Erlauterungen fir PO7 und P08 entnehmen.

Schlupfkompensation 2

e Mit dieser Funktion wird der Betrag der
Schlupfkompensation fiir Motor 2 festgelegt.
Sie arbeitet wie “P09 Schlupfkompensation”.
Einzelheiten kénnen Sie den Erlauterungen
fur PO9 entnehmen.

Motor 2 (Reaktionszeit Schlupf-

kompensation 2)

e Mit dieser Funktion wird die Reaktionszeit der
Schlupfkompensation fiir Motor 2 festgelegt.
Sie arbeitet wie P10 "Reaktionszeit der
Schlupfkompensation”.

Einzelheiten kénnen Sie den Erldauterungen
fir P10 entnehmen.
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O: Optionsfunktionen

Optionsauswahl

0: Option inaktiv
1: Option aktiv

Setzen Sie diesen Wert auf "1" wenn Sie eine
Optionskarte verwenden.

Einzelheiten zu den Optionsfunktionen kdnnen
Sie der Bedienungsanleitung der Optionskarte
entnehmen.

FuJ1
ELECTRIC
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6 Schutzfunktionen
6-1 Listeder

Schutz-

funktionen

FuJ1

EBLECUTRIGE

Bei Auftreten eines Fehlerzustands des Frequenzumrichters wird die
entsprechende Schutzfunktion aktiviert, die den Frequenzumrichter so-
fort abschaltet, die Bezeichnung des Alarms auf der LED-Anzeige dar-
stellt und den Motor austrudeln laf3t. Eine Beschreibung der Alarme
siehe Tabelle 6.1.1.

Bezeichnung des
Alarms

Anzeige

Beschreibung der Funktion

Uberstromschutz

OocC1

Wahrend der

Beschleunigung | \wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrich-

0ocC2

Wahrend der
Verzogerung

ters aufgrund eines Uberstroms im Motor oder ei-
nes Kurz- oder Erdschlusses im Ausgangskreis

oC3

plozlich den Uberstrom-Erfassungspegel tiber-
schreitet, wird die Schutzfunktion aktiviert.

Beim Betrieb mit
konstanter Dreh-
zahl

Uberspannungs-
schutz

Oou1l

Uberschreitet die Zwischenkreisspannung auf-
grund einer zu hohen Energieriickgewinnung aus
dem Motor den Uberspannungserfassungspegel

Waéhrend der
Beschleunigung

ou2

(200 V-Serie: etwa 400V DC und 400 V-Serie: etwa
800 V DC), wird die Schutzfunktion aktiviert.
Wenn am Eingang sehr hohe Spannungswerte

Wahrend der
Verzogerung

ous3

Beim Betrieb mit | auftreten schaltet der Umrichter aufgrund der
konstanter Dreh- Uberspannung ab, ein Schutz des Umrichters ge-
zahl gen die Uberspannung ist aber nicht mdglich.

Unterspannungs-
schutz

LU

Fallt die Zwischenkreisspannung aufgrund einer gesunkenen Netz-
spannung unter den Unterspannungserfassungspegel (200 V-Serie:
etwa 200V DC und 400 V-Serie: etwa 400 V DC), wird der Ausgang des
Frequenzumrichters abgeschaltet. Ist der Funktionscode F14 (Wieder-
anlauf nach kurzzeitigem Spannungsausfall) aktiviert, wird keine
Alarmmeldung ausgegeben. Auch wenn die Netzspannung soweit
sinkt, dal3 die Steuerspannung nicht mehr aufrecht erhalten werden
kann, ist es moglich, dal3 keine Alarmmeldung ausgegeben wird.

Schutz vor Ausfall
einer Eingangs-
phase

Lin

Wird der Frequenzumrichter betrieben, wenn eine der drei an

L1/R, L2/S und L3/T angeschlossenen Phasen der Netzspannung aus-
gefallen ist oder, wenn ein groRer Unterschied zwischen den Phasen
vorhanden ist, kdnnen die Gleichrichterdioden oder Glattungskonden-
satoren beschadigt werden. Ein Alarm wird ausgegeben und eine Stor-
abschaltung des Frequenzumrichters aktiviert.

Ubertemperatur
des Kuhlkdrpers

OH1

Steigt die Temperatur des Kuhlkdrpers, zum Beispiel aufgrund eines
Lufterausfalls, auf einen zu hohen Wert an, wird eine Schutzfunktion
aktiviert.

6 Schutzfunktionen



FVR-E11S-EN

FuJ1

EBLECUTRIGE

Bezeichnung des

fehler

. Anzeige Beschreibung der Funktion
Sind die externen Alarmkontakte der Bremseinheit, des Bremswider-
Einaana fiir standes oder des Motortemperaturrelais an den Steuerkreisklemmen
extgrnegSt('jrkette OH2 (THR) angeschlossen, so wird der Alarm beim Offnen eines Kontakts
aktiviert. Weiterhin ist die Aktivierung einer Uberhitzungsschutzfunktion
durch den PTC Thermistor méglich.
Ist der Funktionscode F13 (elektronisches Motortemperaturrelais des
Uberhitzung des Bremswiderstandes) freigegeben, so wird bei einer Uberhitzung des
Bremswiderstan- dbH Bremswiderstandes, zum Beispiel aufgrund haufiger Bremsvorgéange,
des die Schutzfunktion aktiviert, um ein Durchbrennen des Widerstandes
wegen des Temperaturanstiegs zu vermeiden.
Ist das elektronische Motortemperaturrelais 1 (F10) aktiviert, so wird,
Motor 1 : N . .
- oL1 wenn der Motorstrom den voreingestellten Pegel Uberschreitet, die
Uberlast . -
Schutzfunktion aktiviert.
Ist das elektronische Motortemperaturrelais 2 (A06) aktiviert, so wird,
Motor 2 . . .
" oL2 wenn der Strom des Motors 2 den voreingestellten Pegel liberschreitet,
Uberlast : . o
die Schutzfunktion aktiviert.
Ubersteigt der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters den Nenn-
Umrichter OLU Uberlaststrom, so wird die Schutzfunktion aktiviert, um die Halbleiterele-
Uberlast mente im Hauptkreis des Frequenzumrichters vor Uberhitzung zu schiit-
zen.
. Die Schutzfunktion wird von einem Fehler beim Schreiben der Daten
Speicherfehler Erl : . L
oder anderen Fehlern im Speicher aktiviert.
Bedienteil- Beim Auftreten eines Kommunikationsfehlers oder einer Unterbrechung
Kommunikations- Er2 der Verbindung zwischen Bedienteil und Steuerung wird die Schutz-
fehler funktion aktiviert.
Beim Auftreten eines CPU-Fehlers, zum Beispiel durch elektromagneti-
CPU-Fehler Er3 sche Stérungen usw., oder wenn P24 (iberladen wird, wird die Schutz-
funktion aktiviert.
i Er4 . : .
Optionsfehler o Fehler bei der Verwendung einer Option
r
: Wird wahrend der Selbstoptimierung eine Unterbrechung oder ein
Ausfall einer : : .
Ausgangsphase Er7 AnschluRfehler im Ausgangskreis des Frequenzumrichters festgestellt,
so wird die Schutzfunktion aktiviert.
RS485 . . . . .
S Tritt bei der Benutzung der RS 485-Schnittstelle ein Fehler auf, so wird
Kommunikations- Er8

die Schutzfunktion aktiviert.

Tabelle 6-1-1 Liste der Alarmmeldungen und Schutzfunktionen

6 Schutzfunktionen
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6-2 Alarm Reset

Nach Beseitigung eines Fehlers wird der Fehler-

zustand durch Betétigen der Taste des Be-
dienteils oder durch Eingabe eines Signals tber
die Steuerklemme (RST) zurlickgesetzt.

Da der Reset-Befehl ein flankengesteuerter Be-
fehl ist, mul3 wie in Bild 6-2-1 gezeigt, ein “Aus-
Ein-Aus”-Signal eingegeben werden.

10ms oder langer

|«—>|
Reset-Befehl AUS| EIN |AUS
Anzeige des Alarmanzeige Normale Anzeige
Bedienteils | | (betriebsbereit)
Alarmrelais
AUSl EIN |AUS

?

Storabschaltung
Bild 6-2-1

Schalten Sie vor Zurlicksetzen einer Stérab-
schaltung den Betriebsbefehl aus. Steht ein Be-
fehl an, lauft der Frequenzumrichter sofort nach
dem Zurtcksetzen wieder an.

AWARNUNG

Wird der Fehler bei anstehendem
Betriebssignal zurlickgesetzt, startet
der Frequenzumrichter plétzlich und
kann zu Gefahren fiihren. Schalten Sie
daher aus Sicherheitsgriinden vor dem
Zurlicksetzen des Fehlerzustandes
das Betriebssignal aus.

Unfallgefahr!

FuJ1
ELECTRIC

6 Schutzfunktionen
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7 Fehlerbeseitigung

7-1 Ansprechen einer Schutzfunktion

1) Uberstrom

ElLECrRIC

Uberstrom wéhrend
der Beschleunigung
OoC1

Uberstrom wahrend
der Verzdgerung
oc2

Uberstrom bei
konstanter Drehzahl
OC3

.

.

.

Beseitigen Sie

den Kurz- oder Ja Sind die AnschluBklemmen des Motors (U,V,W) kurzgeschlossen oder geerdet ?
Erdschluf3. ¢
lNein lNein lNein
Verringern Sie die
Belastung oder-
engﬁjnngSIge(lle <J_a Ist die Belastung sehr hoch?
Frequenz-
umrichters.
lNein Nein Nein
Kann der Betrag
. | der Drehmoment- | Nein | Ist die Drehmomentan-
Nein' anhebung verrin- hebung korrekt?
— gert werden?
lJa Ja
Verringern Sie die
Drehmoment-
anhebung.
Ist die Beschleuni-
.~ | Nein gungszeit unter Be-
F{gﬁggpezklinggg? ricksichtigung der Last
Fehler aufgrund zu kurz eingestellt? v
von elektro- . : i
- Ja Nein | Ist die Verzdgerungs-
mggnetlschen < zeit unter Beruicksichti-
Set;grnug?eers]i'ch gung der Last zu kurz
i 2
mit Fuji Electric in eingestellt? v
Verbindung. Ja Nein | Hat sich die Belastung
< plétzlich verandert?
Ja
v
Ja Kann die Einstellung
der Beschleunigungs-
Erhéhen Sie die < zeit erhoht werden? v
Zeiteinstellungen. Nein Ja | Kann die Einstellung
< der Verzodgerungszeit
erhéht werden?
lNein
v
Verringern Sie die Be- Das Bremsverfahren Verringern Sie die Bela-
lastung oder erhdhen muf3 Uberprift werden. stung oder erh6hen Sie
Sie die Leistung des Setzen Sie sich mit Fuji die Leistung des Fre-
» | Frequenzumrichters. Electric in Verbindung.

quenzumrichters.

7 Fehlerbeseitigung
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ELECTRIC
2) Uberspannung
. u - Uberspannung
Uberspannung wéah- Uberspannung = }
rend des Beschleu- wéahrend des Ver- wahrend des Be
; - triebs mit konstan-
nigens OU1 zbgerns OU2 ter Drehzahl OU3
Senken Sie die
Versorgungs-
spannung bis | Nein| . . . .
unter den ange-| ¢ Liegt die Versorgungsspannung innerhalb des angegebenen Bereichs?
gebenen obe-
ren Grenzwert.
lJa lJa lJa
Wird der Betrieb bei einer plétzlichen Entlastung tiberwacht? Ja
lNein lNein lNein
Frequenzum- le'n Liegt die Zwischenkreisspannung tiber dem Schutzpegel?
richter defekt
oder Fehler auf- lJa lJa lJa
grund von
elektromagne- Ist der Betrieb nach
Stttlisrﬁrr]lggn Nein |einer plotzlichen Be- Kann die Verzégerungszeit verlangert  |Ja
. : g 5
Setzen Sie sich <+ schleunlilgﬁgg mog werden?
mit Fuji Electric
in Verbindung. lJa Nein Nein
Kann die Beschleu- "
nigungszeit verlan- Ja > Veélﬁ]n-
gert werden? 9
lNein
v v
Verringern ¢ Ja Kann das Tragheitsmoment der Last verringert werden?
Nein Nein Nein
v
Prifen Sie, ob Sie
| eine Bremsvor-
Ist eine Bremsvorrichtung oder die DC-Bremsfunktion in Betrieb? Ne|ln m'g‘g]%g?ﬁ;_d'e
funktion einsetzen
kénnen.
lJa lJa lJa
Uberpiifen Sie das Bremsverfahren.
Setzen Sie sich mit Fuji Electric in Verbindung.
7-2 7
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3) Unterspannung

: - Setzen Sie die
Unterspannung Au;?;“e:jnel(,kﬁg;g't;gnenr&n Ja Fehlermeldung zurtick
LU —> auf etretere'? 9 —> und fihren Sie einen
9 ’ Neustart durch.
lNein
Fehler in der Steuerung
Tauschen Sie die defekten c()j(fesr ifﬁ:?gﬁ??ﬂﬁgt%‘;
Sind in der Spannungsversorgungseinheit defekte |Ja Komponenten aus und elektroma negtischen
Teile oder lose Verbindungen vorhanden? —> bringen Sie die g

Stérungen usw.
Setzen Sie sich mit Fuji
Electric in Verbindung.

Verbindungen in Ordnung.

I t

Liegt die Versor- Ist an den gleichen . : Liegt der Strom (zwischen
gungsspannung | ;. Stromkreis eine Last Nein erdE(ijneSrc,?\]I;EQnLdUegelm Nein P und N) und die Span-
innerhalb des —> angeschlossen, die einen —» | Leistungschalters oder | —p nung im Leistungskreis
zuléssigen hohen Anlaufstrom des SChl'?tZES ausqelost? Uberdem Erfassungspegel
Bereichs? benétigt? 9 ’ laut Abschnitt 6-1?

lNein laa lJa lNein

Eventuell Fehler des
Hat der Netztransformator Ja Frequenzumrichters.

eine ausreichende h— =2
: 5 —» | Setzen Sie sich mit Fuji
Leistungs Electric in Verbindung.

Andern Sie das Stromverteilungssystem so, daR die
Versorgungsspannung im zulassigen Bereich liegt.

4) Ubertemperatur im Frequenzumrichter oder Ubertemperatur des Kihlkorperst

Ubertemperatur des Kiihlkérpers

I

Uberprifen Sie die Temperatur des
Kuhlkérpers anhand der auf der
Anzeige des Bedienteils angezeigten
Informationen. (H40).

!

Wird fiir den Kuhlkérper eine 3 Fehler in der Erfassungsschaltung
Temperatur von -10 °C oder weniger |2 N auf der Platine. Setzen Sie sich mit
angegeben? Fuji Electric in Verbindung.

lNein

Prufen Sie ob die Belastung den | Ja
erlaubten Bereich Uberschreitet. —>

lNein

Dreht sich der Lufter?

l.]a

Sind die FlieBwege der Kihlluft Ja

Verringern Sie die Belastung.

Nein Tauschen Sie den Lifter aus.

Beseitigen Sie die Verstopfungen.

verstopft? —>
lNein
_ Liegt die Umgebungstemperatur | Ja Frequenzumrichter defekt oder
innerhalb des zulassigen Bereichs? | —» | Fehler aufgrund von elektromagne-
Nein tischen Storungen usw. Setzen Sie
sich mit Fuji Electric in Verbindung.

Sorgen Sie dafur, daR3 die
Umgebungsbedingungen innerhalb
des zuléssigen Bereichs liegen.

7 Fehlerbeseitigung 7-3
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5) Eingang fur externe Storkette

Eingang fir externe Storkette OH2

!

Ist der PTC MODUS H26 freigegeben?

lNein

lJa

ElLECrRIC

Prufen sie ob die Funktion
THR einer der Steuer- Ein Problem mit der
klemmen X1 bis X5 zu- ) SchlieRen Sie den Belastung oder dem
geordnet ist und zwischen Ne'|n Alarmsignalkontakt an. Ist di%r g;ﬁé%%nsor Ja ) Kihlsystem des Motors
dieser Klemme und P24 ’ ist moglich. Prifen sie
das Alarmsignal eines den Motor.
externen Gerates ansteht.
lJa lNein
" S Prifen sie, ob der
Ist die Alarmfunktion der | Nein Beaigggﬁes(;grdle Betriebspegel (H27) auf | Nein Stellen Sie den
externen Geréate aktiviert? | —p Alarmausldsung den richtigen Wert —> richtigen Wert ein.
’ gesetzt ist.
lJa lJa
= ichter defekt Ist die externe Schal- _ o
o[j%?usgégrp;ﬁfggndev%n tung (einschliel3lich | Nein | Bringen Sie die externe
elektromagnetischen Sto- aller Pegel) einwand- | —p | Schaltung in Ordnung.
rungen usw. frei?

Setzen Sie sich mit Fuji
Electric in Verbindung.

l.]a

Frequenzumrichter de-
fekt oder Fehler auf-
grund von elektromag-
netischen Stérungen.
Setzen Sie sich mit Fuiji
Electric in Verbindung.

6) Uberlastung des Frequenzumrichters und des Motors.

Uberlastung des

Frequenzumrichters OLU

Uberlastung des Motors OL1, OL2

!

Passen die Kennlinien
des elektronischen Motortempera- | Nein Schlie3en Sie extern ein
turrelais und die des Motors —> Motortemperaturrelais an.
zusammen?
lJa
Ist das elektronische Nei
Motortemperaturrelais e'|” Stellen Sie die richtigen Werte ein.
einwandfrei eingestellt?
lJa
v
Ist die Belastung sehr hoch? Ne|ln
Frequenzumrichter defekt oder
Ja Fehler aufgrund von elektro-
magnetischen Stérungen usw.
- - Setzen Sie sich mit Fuji Electric
Verringern Sie die Belastung oder in Verbindung.
vergréRern Sie die Leistung des
Frequenzumrichters.

7-4
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7) Speicherfehler Erl, Bedienteil-Kommunikationsfehler Er2, CPU-Fehler Er3
Es wird Erl, 2, 3 angezeigt. Ungewthnliche Anzeige
oder die Anzeige erlischt.
Schalten Sie die Netzspannung aus und dann,
nachdem die Ladungsindikationsleuchte (CRG)
erloschen ist, wieder ein.
Prifen Sie, ob Verbinder, Sockel, ICs Beheben
: : . Nein und andere Teile richtig verbunden | Nein Sie die
Werden korrekte Werte im Display angezeigt? — | sind und keine Quelle elektromagneti- | —p Stérungs-
scher Stérungen in der Néhe ist. ursache.

+Ja

+Ja

Der Frequenzumrichter ist im Normalzustand.
Setzen Sie den Betrieb fort.

Eventuell ist der
Frequenzumrichter defekt.
Setzen Sie sich mit Fuji Electric
in Verbindung.

8) Fehler in der Ausgangsverdrahtung

Fehler in der Ausgangsverdrahtung Er7

v

‘ Ist der Fehler wahrend der Selbstoptimierung aufgetreten? ‘

*Ja

* Nein

c;ZtrldILele\r;e%dgr?%uQ/gu?lg SchlieRen Sie das Ka- Sind die Bremseinheit SchlieRen Sie das Ka-
W nicht angeschlossen | 22 bel richtig an oder tau- und der Brems- Ja bel richtig an oder tau-
. g p — | schen Sie das Kabel widerstand falsch an- | —9 | schen Sie das Kabel
oder liegt eine Leitungs- aus eschlossen? aus
unterbrechung vor ? : 9 ) :
* Nein * Nein
Der Verbinder des Be- |Ja Setzen Sie den .
dienteils ist lose. —> Verbinder ein. Zggﬂfgég;négmg
w Nein aufgrund von elektro-
Ist die Verbindung zwi- - ST&%?@%??E?&
schen den Steuerklem- | Ja Offnen Sie diese Setzen Sie sich mit'Fuji
men FWD und P24, REV | —p Verbindung. Electric in Verbindung
und P24 geschlossen? :

* Nein
Frequenzumrichter
defekt oder Fehler

aufgrund von elektro-
magnetischen
Stérungen usw.

Setzen Sie sich mit Fuiji

Electric in Verbindung.

9) Ausfall einer Eingangsphase

Ausfall einer Eingangsphase

v

Sind alle NetzanschluZklemmen des Leistungskreises L1/R, | Nein : ; ; : ;
L2/S und L3/T korrekt mit dem Netz verbunden? > Schliel3en Sie alle drei Phasen einwandfrei an.
+Ja
Sind irgendwelche Schrauben an den Klemmen lose? Jal Ziehen Sie die Schrauben an.
+ Nein
Besteht eine erhebliche Spannungsunsymmetrie zwischen |Ja Spannungsversorgung fehlerhaft. Uberpriifen Sie die
den Eingangsphasen (bei 3-phasigen Umrichtern)? —> Spannungsversorgung und deren Verkabelung.
+ Nein
Frequenzumrichter defekt oder Fehler aufgrund von
elektromagnetischen Stdérungen usw.
Setzen Sie sich mit Fuji Electric in Verbindung.

7 Fehlerbeseitigung
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7-2 Wenn der Motor nicht richtig dreht.
1) Der Motor dreht nicht.
Leuchtet die Sind der
Ladungsindikations- . Leistungsschalter und .
Degil(\:/lr(])tnczgr(]jtreht - leuchte (CRG) und zeigt Nein das Schtz auf der Nein Einschalten.
’ die Bedienteilanzeige > Netzseite >
etwas an? eingeschaltet?
lJa l.]a
Uberpriifen Sie, welche
s Lo Probleme vorliegen
Beseitigen Sie die _ _ (Unterspannung,
Ursache fiir die Liegen die Spannungen Phasenausfall lose
Auslésung des Alarms, Ja Wird ein Alarm an den Netzklemmen | Nein Verbindun sch'lechter
setzen Sie den Alarm | €— angezeigt? (L1Y/R, L2/S, L3/T) im | —p Kontakt) ur?d fiihren Sie
zuriick und nehmen Sie zuléssigen Bereich? entsprechende
den Motor in Betrieb. sp
AbhilfemaRnahmen
durch.
l Nein lJa
Wird die Anlage tber
das Bedienteil oder tiber Nein :
die Steuerklemmen ) ] —> AnschlieRen
gefahren? Liegt zwischen den
Klemmen P1 und P(+)
Bedienteil Steuer- eine Briucke oder ist an
klemme ~ ihnen die Eventuell ist d
Kann kein Fehler Zwischenkreisdrossel ventuell ist aer
festgestellt werden, angeschlossen? Ja Frequgg%glz?nchter
setzen S'(]?O?ten Betrieb > Setzen Sie sich mit Fuji
) Electric in Verbindung
TJa v v
Ist die externe
: x Verdrahtung zwischen .
Dreht sich der Motor, .| Wurde Vorwarts- oder ) Tauschen Sie den
wenn die Taste "RUN" | Nein Ruckwartslauf Nein Fvﬂ%nui‘?g%g,d%né@i% Ja. defekten Schalter oder
betatigt wird? <+ aufgerufen? > P24 ric’htig das defekte Relais aus.
angeschlossen?
| Nein Ja Ja Nein
| |
>
Driicken sie die "Auf"
oder "Ab" Taste, um die
Frequenz einzustellen.
TJa v v
Lauft der Motor"an," Nein Prifen sie, ob die Nein Nein Beheben Sie die
o\évgrq&g!?bz?gttietovli]rzw <«4— | Frequenz eingestellt ist. | —p —p | Verdrahtungsfehler.
9 ’ Ist die externe
Ja Ja Verdrahtung zwischen
Nein l l den Steuerklemmen 13,
> 12,11 und C1 oder
Liegen die ;ﬂ?ﬁ?%@gﬁéi?ggr Tauschen Sie nach
Frequenzgrenze (Hoch) Festfrequenzen richtig Erfordernis das defekte
Stellen Sie die Frequenz Ja und der angeschlossen? Ja Sollwertpotentiometer,
passend ein. <«4— | Frequenzsollwert unter 9 ’ — | den Signalwandler, den
der Startfrequenz Schalter oder die
Relaiskontakte aus.
Nein
(Fortsetzung)

7-6
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Nein  (Fortsetzung)

Steht an den
Ausgangsklemmen des

Eventuell ist der
Frequenzumrichter

angeschlossen?

Motor defekt. Frequenzumrichters Neiln defekt. Setzen Sie sich
(U, V, W) die richtige mit Fuji Electric in
Spannung an? Verbindung.
Ja
Nein
: Sind alle Kabel : S
Ist die Belastung zu Ja| ; Nein Beheben Sie die
hoch? <+ einwandirei am Motor — | Verdrahtungsfehler.

laa

Ist die
Drehmomentanhebung
richtig eingestellt?

Die Belastung ist zu
hoch und fiihrt zum
Kippen des Motors.
Verringern Sie die
Belastung und
Uberpriufen Sie, daR die
Bremseinheit geldst
worden ist (wenn mit
einer mechanischen
Bremse gearbeitet wird).

l Nein

Erhohen Sie die
Drehmomentanhebung.

Hinweis: Beobachten Sie nach dem Aufruf der
entsprechenden Funktionen den Be-
triebsbefehl oder die Einstellwerte flr
die Frequenz, usw. auf der Anzeige
des Bedienteils.

FuJ1
ELECTRIC

Der Motor dreht sich nicht, wenn ein Betriebs-
befehl gegeben wird, wéahrend gleichzeitig die
Pulssperre oder die DC-Bremse aktiv ist.

7 Fehlerbeseitigung
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Ja

Ja

ELECrRICE
2) Der Motor dreht sich zwar, aber die Drehzahl &ndert sich nicht..
Der Motor dreht sich . . L
zwar, die Drehzai i |5 e Maximaliequenz |32 | - Stelen e enen
sich aber nicht andern. f :
l Nein
Andern Sie die Ja Spmhéig'ir?tg%e oder Stellen Sie die
Einstellung. <4+ Frequenzgrenze an? Frequenz ein.
Nein
Ja o Ja
)
|5 Andert sich die
Ist die Einstellung des é Nach welch Bedienteilbetrieb %rlgh/zﬂ}l \gggrn Nein
Zeitgebers zu lang? ach weichem WA
9 9 Ny Verfahren wird die > die "Ab" Taste
<4—| Frequenz eingestellt: betatigt wird?
Nei Bedienteil,
l en Analogsignal,
Festfrequenz oder
Einste”ung Uber d|e Auf/ Kann das
Ab-Tasten? Ist Analogsignal
Ist der Zyklusbetrieb Zyklusbetrieb Analogsignal (Obis £ 10V, |Ja
abgeschlossen? aufgerufen? »| 4bis20mA) |—p
verandert
werden?
Nein Fest- Nein
frequenz
Auf/Ab
Sind die externen
Sind die Sind die externen Verbindungen an
Beschleunigungs- und Verbindungen zwischen | Nein Beheben Sie die Nein den Steuer-
Verzdgerungszeiten den Klemmen X1-X5 | —9| Verdrahtungsfehler. <4— | klemmen 13, 12,
identisch? und P24 einwandfrei? 11und C1
einwandfrei?
Nein lJa lJa
Sind fiir die verschiede- Tauscdr;?gk?ée das
neunntizer:g{]?g(;?&ien Nein Andern Sie die Sollwertpotentio-
.~ | —p| Frequenzeinstellung. meter oder den
Frequen:tvgﬁtge einge Signalwandler
’ aus.
Ja
> <
Frequenzumrichter Ist eine zu lange
defekt oder Nein | Beschleunigungs- und
Fehler aufgrund von <+ Verzdgerungszeit
elektromagnetischen eingestellt?

Stérungen usw.
Setzen Sie sich mit Fuiji
Electric in Verbindung.

lJa

Andern Sie die
Zeiteinstellungen
entsprechend der

vorliegenden Belastung.

In folgenden Fallen ist die Anderung der Motor-
drehzahl auch sehr klein:

e Es werden Signale sowohl Uber die Klem-
men 12 als auch C1 eingeben, wahrend
"FO1 Frequenzbefehl 1" oder "C30 Fre-
quenzbefehl 2" auf 3 gesetzt sind und
zwischen den Werten kein wesentlicher
Unterschied besteht.

e Die Belastung ist sehr hoch und sowohl die
Drehmoment- als auch die Strombegren-
zungsfunktion ist aktiviert.

7-8
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3) Der Motor kippt beim Beschleunigen.
. " Ist eine zu kleine
Der Motor kippt wahrend : . Ja . P .
; Beschleunigungszeit Verlangern Sie die Zeit.
des Beschleunigens. —> eingestellt? —>
*Nein
o Setzen Sie
Idsés%ﬂsog?gggg?rgg?ggrt Ja Wird ein Spezialmotor | Ja sich mit Fuji
—> verwendet? —> Electric in
Last zu groR? Verbindung
*Nein *Nein
Verwenden Sie zwischen Vermindern Sie das
Umrichter und Motor ein : Tragheitsmoment der Last
Kabel mit einem gréReren ¢ Ja l\/llsottc()jrlﬁlesrg?nnennugg ﬁ%grein,, oder erh6hen Sie die
Querschnitt oder verkirzen 9 Leistung des
Sie die Lange des Kabels. Frequenzumrichters.
*Nein
Vermindern Sie das
Drehmoment der Last oder Ja| Istdas Drehmoment der
erhéhen Sie die Leistung | 4¢— Last zu hoch?
des Frequenzumrichters.
*Nein
Ist die Ja Frequenzumrichter defekt
Drehmomentanhebung ) oder Fehler aufgrund von
richtig eingestellt? elektromagnetischen
Storungen usw.
*Nein Setzen Sie sich mit Fuiji
Electric in Verbindung.
Erh6hen Sie die
Drehmomentanhebung

4) Der Motor wird zu heil3.

symmetrisch?

: : Ist die Drehmomentanhebung zu | Ja Verringern Sie die
Der Motor wird zu heiB. —> hoch eingestellt? —> Drehmomentanhebung.
*Nein
Wurde der Motor lange bei sehr |Ja Setzen Sie einen fremdbeliifteten
niedrigen Drehzahlen betrieben? | —p Motor ein.
*Nein
Ja Verringern Sie die Last oder
Ist die Last zu hoch? verwenden Sie einen Motor mit
< einer héheren Leistung.
*Nein
Sind die Phasenspannungen an
den Ausgangsklemmen des Ja
Frequenzumrichters (U, V, W) |—p Motor defek

*Nein

Frequenzumrichter defekt oder
Fehler aufgrund von elektro-
magnetischen Stérungen usw.
Setzen Sie sich mit
Fuji Electric in Verbindung.

Hinweis: Hitzeentwicklung bei einer hohen
Frequenzeinstellung kann durch die
Wellenform des Stromes verursacht
werden. Setzen Sie sie sich mit Fuiji
Electric in Verbindung.

7 Fehlerbeseitigung
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8 Wartung und
Inspektion

8-1 Tagliche
Kontrolle

8-2 RegelmaRige
Wartung

AWARNUNG

EBLECUTRIGE

Um Fehlfunktionen zu vermeiden und eine langfristige Zuverlassigkeit
zu sichern, sollte sowonhl die tagliche als auch die periodische Inspek-
tion durchgefiihrt werden.

Beachten Sie bitte folgendes:

Die Kontrollen umfassen im Allgemeinen folgendes:

1) Die erwartete Leistung (entsprechend den technischen Daten)
wird erreicht.

2) Die Umgebungsbedingungen entsprechen den technischen Daten.
3) Die Anzeige auf dem Bedienteil ist normal.

4) Es sind keine ungewohnlichen Gerausche, Schwingungen oder
Gertiche festzustellen.

5) Es sind keinerlei Anzeichen von Uberhitzung oder Verfarbungen
vorhanden.

Regelmafige Prifungen werden nach dem Stoppen des Motors, dem
Abschalten der Netzspannung und dem Abbau der Abdeckungen
durchgeflhrt.

Zu beachten ist, daR die Glattungskondensatoren im Zwischenkreis
eine gewisse Zeit bendtigen, um sich zu entladen. Um einen elektri-
schen Schlag zu vermeiden, sollten Sie daher stets, nachdem die La-
dungsindikationsleuchte (CRG) erloschen ist, mit einem Viel-
fachmeRinstrument prifen, dafd die Spannung auf einen ungefahrli-
chen Wert von weniger als 25 V DC gesunken ist.

1. Beginnen sie frihestens 5 Minuten nach dem Abschalten der
Netzspannung mit der Inspektion. (Uberpriifen Sie, nachdem die
Ladungsindikationsleuchte erloschen ist, mit einem Multimeter,
daR die Spannung zwischen den Klemmen P(+) und N(-) unter 25
V DC gesunken ist.

Stromschlaggefahr!

2. Wartungsarbeiten und das Austauschen von Komponenten sollte
nur von entsprechend geschultem Fachpersonal durchgefihrt
werden. Legen Sie vor Beginn der Arbeiten Schmuck aus Metall,
wie zum Beispiel Uhren, Ringe, usw. ab. Arbeiten Sie nur mit
isolierten Werkzeugen.

3. Nehmen Sie keinerlei Modifikationen an dem Frequenzumrichter
vor.
Stromschlaggefahr!
Verletzungsgefahr!

8-1
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Prufgegenstand Prufpunkte Durchfiihrung der Prifung Auswertung
1) Die festgelegten
Standardwerte

1) Uberprifen Sie die Umgebungstem-
peratur, Luftfeuchtigkeit, Schwingun-
gen, Atmosphare (Staub, Gas, Nebel,

1) Fihren Sie eine
Sichtprufung durchund

mussen erreicht
werden.

2) Sind die Zeichen vollstandig?

Umgebung Wassertrépfchen) benutzen Sie auch 2) Die Umgebung ist
: P ’ N . MeRinstrumente. frei von Fremdkor-
2) Ist die Umgebung der Geréte frei von : N
N 2) Sichtpriufung pern und
Fremdkdrpern? .y
gefahrlichen
Gegenstanden.
Prufen sie ob die Spannungen im Messen Sie mit Die festgelegten
. . : . . Standardwerte
Spannung Leistungs- und im Steuerkreis einem Multimeter miissen erreicht
korrekt sind. oder ahnlichem.
werden.
1), 2)
1) Kann die Anzeige gut abgelesen Die Anzeige ist
. . 1), 2)
Bedienteil werden? 4 . gut ablesbar und
Sichtprufung

normal.

Mechanische
Konstruktion

1) Sind ungewdhnliche Gerdusche oder
Schwingungen vorhanden?

2) Sind lose Muttern oder Schrauben
vorhanden?

1) Sicht- und Hérprifung

wie zum Beispiel |3) Gibt es Verformungen oder sonstige 2) Anziehen 1).2), 3), 4), 5)
- 3),4),5) Normal
Rahmen oder Schaden? Sichtoriifun
Abdeckungen |4) Gibt es Verfarbungen aufgrund von P g
Uberhitzung?
5) Sind Flecken oder Staub vorhanden?
1) Sind Muttern oder Schrauben lose
oder fehlen?
2) Sind Verformungen, Risse, Schaden .
N 1) Anziehen
. oder Verfarbungen aufgrund von 1), 2), 3)
Allgemein . . N . . 2),3)
Uberhitzung, oder Mangel im Gerat Sichtoriifun Normal
oder an der Isolation vorhanden? P g
3) Sind Ablagerungen oder Staub vor-
handen?
1) Sind Verfarbungen oder Verformun-
[0} i y o
D |Leiter und gen von Leitern f’i)ufgrund von Uberhit 1), 2) 1), 2)
€ |Drante Zung vorhanden. Sichtprufung Normal
g 2) Sind Briiche, Risse oder Verfarbun-
g gen des Kabelmantels vorhanden?
Q- -
§ Ilélgr;men Sind Beschadigungen feststellbar? Sichtprifung Normal
1) Sind Austritt von Elektrolyt, Verfarbun-
: 1),2)
gen, Risse oder Ausbeulungen des . .
- Sichtprufung
Gehauses feststellbar? L .
. ) . - 3) Rufen Sie die Funktion (1), 2)
Glattungs- |2) Steht das Sicherheitsventil nicht vor "
X ) A H42 "Lebesdauer der Normal
konden- und stehen die sonstigen Ventile nicht . . e
. Zwischenkreiskonden- |3) Kapazitat = Nenn-
sator Zu weit vor? B
- . : . . satoren" auf und mes- wert x 0,85
3) Uberpriifen Sie, falls erforderlich, die S
ey - sen Sie mit einem
Kapazitat mit einem geeigneten MelR3- . -
gerit KapazitadtsmeRgerat.
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PRUgEEE Prufpunkte Durchfiihrung der Prifung Auswertung
standt
1) Sicht-und
1) Ist ungewohnlicher Geruch oder G.(.aruchsp.rufgng . 1) Normal
N . 2) Fihren Sie eine Sicht-
Schaden an der Isolation aufgrund rifuna durch oder be- 2) Nennwert
v | Widerstand von Uberhitzung feststellbar? P 94 + 10 % des an-
) X . . nutzen Sie, nachdem .
T 2) Sind Unterbrechungen in Stromkrei- S . gezeigten Wer-
Sie eine Seite des
€ sen vorhanden? ) tes
o Anschlusses geldst ha-
g ben, ein Multimeter.
I |Transfor- |Ist ungewdhnliches Brummen oder sind | Hor-, Sicht-, und Geruchs-
" " Normal
T | mator unangenehme Geriiche zu bemerken? | prifung
_ 1) Ist W'ghrend des Betriebs ein Rattern 1) Hérpriifung 1), 2)
REEDS zu horen? 2) Sichtprufun Normal
2) Sind die Kontakte rauh? P 9
1) Lose Schrauben oder Verbinder?
2) Unubliche Gerlche oder
) Verfarbungen? 1) Anziehen
Q | Steuer- 3) Risse, Beschéadigungen, 2) Sicht- und
v . 2 . y 1), 2),3), 4)
o |Platine und Verformungen oder UbermaRiger Geruchsprifung Normal
@ | Verbinder Rost? 3), 4)
2 4) Austritt von Elektrolyt oder sonstige Sichtprifung
Beschadigungen von Konden-
satoren?
1) Hoér- und Sichtpriifung,
oder Lufter von Hand
drehen (zuvor
1) Ungewdhnliche Gerausche oder Spannungsfreiheit 1) Der Lufter mul3
Schwingungen? sicherstellen). sich ruhig
g Lifter 2) Lose Schrauben und Muttern? 2) Anziehen drehen.
‘g 3) Verfarbungen aufgrund von 3) Sichtprufung 2), 3)
o Uberhitzungen? 4) Schéatzen Sie die Normal
=
3 Lebensdauer auf der
Basis der Wartungs-
daten.*
Liiftunas- Befinden sich Fremdstoffe auf dem
we 9 Kahlkérper oder in der Ein- oder Sichtprifung Normal
9 AuslaR6ffnung?

Tabelle 8-2-1 Liste der regelmafigen Wartungen.

* Schatzen der Lebensdauer auf Basis der

Wartungsdaten

Mit den in den Funktionen H42 und H43 ange-
gebenen Wartungsdaten kann die Kapazitat
der Glattungskondensatoren und die Lebens-
dauer des Lufters abgerufen werden. Sie er-
halten so ein MaR fur die Entscheidung, ob
Teile ausgetauscht werden missen. Das Le-
bensdaueralarmsignal wird den Klemmen Y1
und Y2 zugeordnet, wenn die gemessene Ka-
pazitat auf 85% der ab Werk gespeicherten
Anfangskapazitat absinkt.

Hinweis: Sollte das Gerat verschmutzt sein, so

reinigen Sie es mit einem sauberen,
chemisch neutralen Tuch.

Beseitigen Sie Staubablagerungen
mit einem Staubsauger.

8 Wartung und Inspektion
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1) Bestimmung der Kapazitat der Glattungs- 2) Lebensdauer des Lifters

kondensatoren Die Funktion H43 zeigt die Gesamtbetriebs-
Der Frequenzumrichter ist mit einer Funktion stunden des Lfters. Da die Betriebsstunden
ausgestattet, die beim Ausschalten des nur in ganzen Stunden gezéhlt werden, wer-
Gerates entsprechend den festgelegten den Betriebszeiten von weniger als einer
Bedingungen automatisch die Kapazitat des Stunde nicht erfafl3t.
Leistungskreiskondensators ermittelt und sie Der angezeigte Wert sollte lediglich als gro-
beim Einschalten auf dem Bedienteil ausgibt. ber Anhaltswert betrachtet werden, da die tat-
Die Anfangskapazitat des Kondensators wird sachliche Lebensdauer des Lufters wesent-
bei der Auslieferung ab Werk im Frequenz- lich durch die HOhe der Betriebstemperatur
umrichter gespeichert und der Momentan- beeinflul3t wird.
zustand (in %) dieser Werte kann angezeigt
werden. Teile Beurteilungspegel
Messen der Kapazitat des Kondensators. Leistungskreiskon- 85 % oder weniger der
1. Bauen Sie alle Optionskarten aus dem densator Anfangskapazitat

Frequenzumrichter aus. Losen Sie ferner 30000 Stunden

alle externen Verbindungen zu den Klem- || uter (bis 4,0 kW),

men P(+) und N(-), z. B. die Bremseinheit 25000 Stunden

oder weitere Frequenzumrichter. Eine (uber 5,5 kw) D

eventuell angeschlossene Zwischenkreis-

drossel muR nicht abgeklemmt werden. Tabelle 8-2-2 Schatzung der Lebensdauererwartung mit

Hilfe der Wartungsangaben
2. Schalten sie die digitalen Eingange (FWD, 1) Geschatzte Lebensdauererwartung eines Lifters bei
REV, X1-X5) an der Steuerklemme aus. einer Umgebungstemperatur des Frequenzumrichters
Klemmen Sie ferner, falls diese benutzt von 40 °C.
wird, die RS 485-Schnittstelle ab.

3. Schalten Sie die Netzspannung ein. Ver-
gewissern Sie sich, dal3 sich der Lufter
dreht und der Frequenzumrichterausgang
nicht in Betrieb ist (Es stellt kein Problem
dar, wenn die Schutzfunktion "OH2 Exter-
ne Storkette" aufgrund des Sperrens der
digitalen Eingange auslost.)

4. Schalten Sie die Netzspannung aus.

5. Schalten Sie die Netzspannung dann,
nachdem Sie sich davon Uberzeugt ha-
ben, dalR die Ladungsindikationsleuchte
vollstandig erloschen ist, wieder ein.

6. Rufen Sie die Funktion H42 auf und tber-
prifen Sie die Kapazitat der eingebauten
Kondensatoren.

8 Wartung und Inspektion 8-4
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8-3 Messungen
am Haupt-
stromkreis

EBLECUTRIGE

Die angezeigten Werte sind, da Strom und Spannung des Hauptstrom-
kreises sowohl auf der Netzseite als auch auf der Ausgangsseite (Mo-
torseite) des Frequenzumrichters harmonische Oberwellen enthalten,
abhangig von der Art des verwendeten Mel3gerates. Sollen Mel3gera-
te fir die in Leistungsnetzen gebrduchlichen Frequenzen verwendet
werden, sollte auf die in der Tabelle 8-3-1 aufgefihrten Instrumente zu-
rickgegriffen werden.

Der Leistungsfaktor 141t sich mit den zur Zeit auf dem Markt erhaltli-
chen Leistungsfaktormel3gerdten, die den Phasenunterschied zwi-
schen Spannung und Strom ermitteln, nicht messen. Muld der
Leistungsfaktor bestimmt werden, so missen Leistung, Spannung und
Strom auf der Eingangsseite oder auf der Ausgangsseite des Fre-
guenzumrichters gemessen und dann der Leistungsfaktor nach der fol-
genden Formel errechnet werden:

Bei drei Phasen:

Leistungsfaktor = Leistung [W] x 100 [%)]
43 x Spannung [V] x Strom [A]

Bei einer Phase:

Leistungsfaktor = Leistung [W] x 100 [%)]

Spannung [V] x Strom [A]

Eingangsseite Ausgangsseite Zwischenkreis
(Netzanschluf3) (Motor) (P(+) - N(»)
MeR- |Spannung Strom Spannung Strom
groiRe : ﬂ ” H]d l“l] C f: —_—
Strom- Spannungs- | Leistungs- Strom- | Spannungs- | Leistungs- | Gleichspan-
Mel3-
erét messer messer messer messer messer messer nungsmesser
9 AR,s, T VR, s, T WR,s, T Au,v,w Vu,v,w Wu, v, w V
TR el Dreheisen- GIelchrlchte.r- Dl|g|taler Dreheisen- |Gleichrichter- D_|g|taler Drehspul-
MeR3- | . oder Drehei- | Leistungs- | . . Leistungs- .
. instrument ; instrument | instrument instrument
gerates seninstrument| messer messer
Symbol § § «_ g D
* 5
Table 8-3-1 Instrumente fiir Messungen im Hauptstromkreis

Bild 8-3-1AnschlieRen der Mel3gerate

Hinweis: Wird die Ausgangsspannung mit einem Gleichrichtermef3in-
strument gemessen, kann es zu Fehimessungen kommen.
Um die erforderliche Genauigkeit sicherzustellen, sollte im-
mer mit einem digitalen Leistungsmesser gearbeitet werden.

Netzspannung . 5\,R 0 e Motor
(49 M
© @
e B
T T
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8-4 Isolations-
prifung

Fig. 8-4-1

IsolationsmeRgerat

ElLECrRIC

Ein Frequenzumrichter sollte niemals mit einem Isolationsmefgerat ge-
messen werden, da bei der Auslieferung bereits im Werk eine Isolations-
prifung vorgenommen worden ist. Sollte es aber erforderlich sein, eine
Prufung mit einem Isolationsmef3gerat durchzufiihren, muf das im fol-
genden beschriebene Verfahren angewendet werden. Ein nicht geeig-
netes MelRRverfahren kann zu Schdden am Frequenzumrichter fihren.
Werden die fur die Prufung der Durchschlagfestigkeit angegebenen
technischen Daten und Anweisungen nicht eingehalten und befolgt,
kann der Frequenzumrichter beschadigt werden. Mul eine Prifung der
Isolationsfestigkeit durchgefuhrt werden, sollten Sie sich mit ihrem 6rt-
lichen Handler oder der nachstgelegenen Vertretung von Fuji in Verbin-
dung setzen.

1) Isolationspriufung am Hauptstromkreis

1. Verwenden Sie ein Isolationsmel3gerat mit einer Spannung von
500 V DC und achten Sie darauf , dal3 der Frequenzumrichter vor
Beginn der Messung vom Netz getrennt wird.

2. Vor dem AnschlieRen der Prifspannung an den Steuerkreis missen
alle Kabelverbindungen des Steuerkreises geldst werden.

3. SchlieRen Sie die Klemmen des Hauptstromkreises Uber eine ge-
meinsame Leitung, wie in Bild 8-4-1 gezeigt, an.

4. Fuhren Sie die Isolationsprifung nur zwischen dem an den Haupt-
stromkreis angeschlossenen gemeinsamen Leiter und der Erde
(Klemme &G) durch.

5. Mit einem Wert von 5 MQ oder groR3er gilt der Test als bestanden.
(Dieser Wert gilt, wenn nur ein Frequenzumrichter gemessen wird.)

SG

(L) (L2/N)
L1/R L2/S L3/T DB P1 P(+) N(-) U

v W

—+ |+

Gemeinsamer Leiter

-

Isolationsprufung

2) Isolationsprifung am Steuerkreis
Am Steuerkreis darf keine Isolationsprufung und auch keine Prifung
der Durchschlagsfestigkeit vorgenommen werden. Fur Messungen
am Steuerkreis muf3 ein hochohmiges Vielfachinstrument einge-
setzt werden.

1. Klemmen Sie vor der Messung alle externen Kabel und Leitungen
von den Steuerklemmen ab.

2. Messen Sie den Widerstand zwischen Steuerkreis und Erde. Mit
Werten von 1 MQ oder mehr gilt der Test als bestanden.

3) AuRerer Hauptstromkreis und SPS
Klemmen Sie, damit der Frequenzumrichter nicht der Prifspannung
ausgesetzt wird, vor der Prifung alle Leitungen vom Frequenzum-
richter ab.
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8-5 Austausch von Teilen

Die zu erwartende Lebensdauer eines Teiles
hangt von der Art des Teiles, den Umgebungs-
bedingungen und den Einsatzbedingungen ab.
Alle Teile sollten entsprechend den in Tabelle
8-5-1 angegebenen Werten ausgetauscht wer-

den.
: Standard-
Bezeichnung
. Auswech- Bemerkungen
des Teils :
selzeitraum
Lifter 3 Jahre Gegen €in neues
Teil auswechseln
Gegen ein neues
Glattungskon- 5 Jahre Teil auswechseln
densator (nach Uberpriifung
entscheiden)
Elektrolyt- Gegen eine neue
kondensatoren 7 Jahre Platine auswechseln
auf den (nach Uberpriifung
Platinen entscheiden)

Sonstige Teile

Nach Uberpriifung
entscheiden

Tabelle 8-5-1 Austausch von Teilen

EBLECUTRIGE

8-6 Anfragen zu Produkten und

1)

2)

Garantie

Anfragen

Bei einem Schaden, bei fehlerhaften Produk-
ten oder bei sonstigen Anfragen zum Produkt
wenden Sie sich unter Angabe der folgenden
Daten an lhren Handler oder die nachstgele-
gene Vertretung von Fuiji Electric:

a) Typ des Frequenzumrichters

b) Seriennummer

c) Kaufdatum

d) Gegenstand der Anfrage (z. B. beschadig-
te Teile, Ausmald der Beschadigung, Fra-
gen, Fehlerzustand)

Produktgarantie

Die Produktgarantiezeit betragt ein Jahr nach
Datum des Kaufs oder 18 Monate nach dem
auf dem Typenschild angegebenen Monat
und Jahr der Herstellung. Es gilt jeweils das
zuerst eintretende Ereignis.

Auch wenn die Garantiezeit noch nicht
abgelaufen ist, gilt die Produktgarantie in den
folgenden Fallen nicht:

a) Der Schaden wurde durch unsachgemaéanile
Verwendung, Reparatur oder Verande-
rung hervorgerufen.

b) Das Produkt wurde aulRerhalb seines an-
gegebenen Anwendungsbereiches einge-
setzt.

c) Der Schaden beruht auf einer mechani-
schen Beschéadigung nach dem Kauf oder
auf dem Transport.

d) Der Schaden wurde durch Erdbeben,
Feuer, Uberschwemmung, ungewohnliche
Spannung oder sonstige Naturereignisse
sowie Folgeschaden hervorgerufen.

8 Wartung und Inspektion
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9 Spezifikationen
9-1 Standard-Spezifikationen
9-1-1 Einphasig 200V
KenngroRRe Technische Daten
Typ ‘FVR E11S-7EN 0,1 0,2 0,4 0,75 15 2,2
Motornennleistung 1) [kW] 0,1 0,2 0,4 0,75 15 2,2
Nennleistung 2) [kVA] 0,31 0,59 11 1,9 31 4,3
Nennspannung 3) [V] dreiphasig 200V /50 Hz, 200V, 220V, 230V / 60 Hz (mit AVR-Funktion)
0,8 15 3,0 5,0 8,0 11
Ausgangs- ! ! ! ! ’
grgr_z,e?] NESmAY) A ©0.7) (1,4) 2.5) (4,0) (7,0) (10)
- . 150 % des Ausgangsnennstromes fir 1 min,
e e 200 % des Ausgangsnennstromes fur 0,5 s
Nennfrequenz [Hz] 50, 60Hz
FIESE, S, einphasig 200 bis 240 V / 50 bis 60 Hz 10)
Frequenz
Toleranzen Spannung: +10 bis -10% , Frequenz: +5 bis -5%
Bei einer Eingangsspannung ab 165V kann der Umrichter im Dauerbetrieb betrieben
Netzeinbruch- werden.
Eingangs- festigkeit 5) Fallt die Eingangsspannung unter eine Nennspannung von 165 V, so wird der Betrieb
groRen noch 15 ms fortgesetzt.
Nenn- Mit DCR 1,2 2,0 3,5 6,5 11,8 17,7
strom
9) [A] Ohne DCR 2,3 3,9 6,4 11,4 19,8 28,5
Erforderliche Leistung
der Stromversorgung 0,3 0,4 0,7 1,3 2,4 3,6
6) [KVA]
Bremsmoment 7) [%] 100 70 40
Bremsen Bremsmoment 8) [%] 150 %
Gleichstrombremsen | Startfrequenz: 0,0 bis 60 Hz, Bremsstrom (0 bis 100% in 1% Schritten), Bremszeit (0,0 bis 30,0 s)
Schutzart (IEC60529) 1P20
Kuhlung Naturliche Konvektion Zwangskuhlung mit Lufter
Masse [kg] 0,6 0,7 1,2 1,8 1,9

Hinweise:

1) Fir den anschlieBbaren Motor wird ein 4poliger Standardmotor von Fuji Electric
angenommen.

2) Nennleistung bei einer Ausgansspannung von 230 V.

3) Die Ausgangsspannung kann nicht héher als die Netzspannung sein.

4) Die Stromwerte in Klammern () gelten fir Betrieb mit Taktfrequenzen tber 4 kHz
(F26 = 4 oder hoher) oder bei Umgebungstemperaturen iber 40°C.

5) Gepriift bei Standardlastbedingungen (85 % Belastung).

6) Werte bei Verwendung einer Zwischenkreisdrossel (DCR).

7) Es wird das durchschnittliche Bremsmoment zum Bremsen und Stoppen eines
einzelnen Motors von 60 Hz angegeben. (Dieser Wert kann je nach Wirkungsgrad
des Motors abweichen)

8) Werte bei Verwendung eines externen Bremswiderstands (Option).

9) Berechnet unter der Annahme, dal} der Umrichter an eine 500kVA Strom-

versorgung angeschlossen ist.

10) Eine sichere Trennung der Steuerungsschnittstelle des Frequenzumrichters ist

erforderlich, wenn er unter Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il einge-
setzt wird.
Eine grundlegende Isolierung der Steuerungsschnittstelle des Frequenzumrichters
ist erforderlich, wenn er unter Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il einge-
setzt wird.

9 Spezifikationen
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9-1-2 Dreiphasig 400V
KenngroRRe Technische Daten
Typ ‘FVR E11S-4EN 0,4 0,75 1,5 2,2 4,0 55 7,5
Motornennleistung 1) [kW] 0,4 0,75 1,5 2,2 4,0 55 7,5
Nennleistung 2) [kVA] 1,0 1,7 2,6 3,9 6,4 9,3 12
Nennspannung 3) [V] dreiphasig 380,400,415V/50Hz, 380,400,440,460V/60Hz (mit AVR-Funktion)
1,5 2,5 3,7 55 9,0 13 18
Ausgangs- ' ! ! ' !
e (L4) @1 @7) (5:3) (8.7) a2) (16)
Uberlastbarkeit 150 % des Ausgangsnennstromes fiir 1 min,
200 % des Ausgangsnennstromes fur 0,5 s
Nennfrequenz [Hz] 50, 60Hz
HUEEE, Il dreiphasig 380 bis 480 V / 50 bis 60Hz 11)
Frequenz
Spannung: +10 bis -10% , Spannungsunsymmetrie maximal 2%
Toleranzen )
Frequenz: +5 bis -5%
Bei einer Eingangsspannung ab 300V kann der Umrichter im Dauerbetrieb betrieben
Netzeinbruch- werden.
Eingangs- |festigkeit 5) Fallt die Eingangsspannung unter eine Nennspannung von 300 V, so wird der Betrieb
groe noch 15 ms fortgesetzt.
Nenn- | Mit DCR 0,82 15 2,9 4,2 71 10,0 13,5
strom
9) [A] Ohne DCR 1,8 3,5 6,2 9,2 14,9 21,5 27,9
Erforderliche Leistung
der Stromversorgung 0,6 11 2,1 3,0 5,0 7,0 9,4
6) [kVA]
Bremsmoment 7) [%] 70 40 20
Bremsen Bremsmoment 8) [%] 150 %
Gleichstrombremsen |Startfrequenz: 0,0 bis 60 Hz, Bremsstrom (0 bis 100% in 1% Schritten), Bremszeit (0,0 bis 30,0 s)
Schutzart (IEC60529) 1P20
Kihlung Naturliche Konvektion Zwangskihlung mit Lufter
Masse [kg] 1,1 1.2 1,3 1,4 1,9 45

Hinweise:

1) Fir den anschlieBbaren Motor wird ein 4poliger Standardmotor von Fuji Electric
angenommen.

2) Nennleistung bei einer Ausgansspannung von 415 V.

3) Die Ausgangsspannung kann nicht hdher als die Netzspannung sein.

4) Die Stromwerte in Klammern () gelten fiir Betrieb mit Taktfrequenzen tber 4 kHz
(F26 = 4 oder hoher) oder bei Umgebungstemperaturen tiber 40°C.

5) Gepriift bei Standardlastbedingungen (85 % Belastung).

6) Werte bei Verwendung einer Zwischenkreisdrossel (DCR).

7) Es wird das durchschnittiche Bremsmoment zum Bremsen und Stoppen eines
einzelnen Motors von 60 Hz angegeben. (Dieser Wert kann je nach Wirkungsgrad
des Motors abweichen)

8) Werte bei Verwendung eines externen Bremswiderstands (Option).

9) Berechnet unter der Annahme, dal} der Umrichter an eine 500kVA Strom-
versorgung angeschlossen ist.

10) Siehe IEC61800-3 5.3.2.

11)Eine sichere Trennung der Steuerungsschnittstelle des Frequenzumrichters ist
erforderlich, wenn er unter Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il einge-
setzt wird.

Eine grundlegende Isolierung der Steuerungsschnittstelle des Frequenzumrichters
ist erforderlich, wenn er unter Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il einge-
setzt wird.
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9-2 Allgemeine technische Daten

KenngroRRe Technische Daten
Maximal- Einstellbereich 50 bis 400 Hz
o frequenz
5 Eckfrequenz Einstellbereich 25 bis 400 Hz
g Startfrequenz | Einstellbereich 0,1 bis 60 Hz, Haltezeit: 0,0 bis 10,0 s
S5 1okt 0,75 bis 15 kHz
2 frequenz (Die Taktfrequenz kann automatisch bis auf 0,75 kHz absinken, um den Umrichter
9] q zu schutzen.)
2 S Analogeinstellung: bis +/- 0,2 % der Maximalfrequenz (bei +25 £10°C)
c | Genauigkeit 2 . . . : .
S Digitaleinstellung: bis +/- 0,01 % der Maximalfrequenz (bei -10 bis +50°C)
& Analogeinstellung: 1/3000 der Maximalfrequenz
< Bedienteileinstellung: 0,01 Hz (99,99 Hz oder niedriger),
. 0,1 Hz (100,0 bis 400,0 Hz)
Auflésung

Schnittstelleneinstellung: 1/20000 der Maximalfrequenz (0,003Hz bei 60Hz;
0,006Hz bei 120Hz; 0,02Hz bei 400Hz)
oder 0,01Hz (Fest)

U/f-Charakteristik

Die Ausgangsspannung kann bei Eckfrequenz und bei Maximalfrequenz
eingestellt werden,
mit AVR Regelung : 80 bis 240 V(200V-Reihe),160 bis 480V (400V-Reihe)

Automatisch: Automatische Drehmomentanhebung kann tber den

Drehmoment- entsprechenden Parameterwert ausgewahlt werden.
anhebung Manuell: Einstellung des Parameterwertes von 1 bis 31
(Drehmomentanhebung fur veréanderliches Drehmoment méglich)
Startdrehmoment Startdrehmoment 200% oder héher
(bei Betrieb mit 0,5 Hz und dynamischer Drehmoment-Vektor-Regelung)
%’ Bremszeit (0,0 bis 30,0 s),
o | DC-Bremse Bremsstrom (0 bis 100%),
§ Bremsstartfrequenz (0,0 bis 60,0 Hz) variabel
) . ] - 3 _ -
Steuerungsart Sinusférmige PWM (Dynamische Drehmoment-Vektor-Regelung) mit

"Stromschwankungsunterdriickung" und "Totzeitkompensation"

Betriebsarten

Bedienteilbetrieb: Starten und stoppen mit den Tasten und .

Klemmleistenbetrieb:  Vorwarts (Rickwarts) Betrieb,
Stopbefehl (3-Leiter-Betrieb mdéglich), Pulssperre,
externer Alarmeingang, Alarm-Reset, usw.

Schnittstellenbetrieb:  RS485 (Standard)
Profibus-DP, Interbus-S, DeviceNet, Modbus Plus,

CAN open (Option)
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KenngroRRe

Technische Daten

Steuerung

Frequenzsollwert

(Auf/Ab Steuerung)

(Festfrequenz-
anwabhl)

(Schnittstellen-
betrieb)

Bedienteilbetrieb: Einstellen mit den Tasten @ und @ .
Externes Sollwertpotentiometer: 1 bis 5 kQ, 1/2 W)
Analogeingang: Einstellung mit 0 bis + 5V DC.
Eintellung mit 0 bis £ 10 V DC.
Eintellung mit 4 bis 20 mA DC.
0 bis +10 V DC/ 0 bis 100% kann extern umgeschaltet werden auf
+10 bis 0 V DC/ 0 bis 100% .
4 bis 20 mA DC/ 0 bis 100% kann extern umgeschaltet werden auf
20 bis 4 mA DC/ 0 bis 100% .
Auf und Ab Befehle kénnen lber ein externes Signal gegeben werden.
Durch Kombination von vier digitalen Eingangssignalen lassen sich bis zu 16
Festfrequenzen wéhlen.
Schnittstellenbetrieb: RS485 (Standard)
Profibus-DP, Interbus-S, DeviceNet, Modbus Plus,
CAN open (Option)

Beschleunigungs-/
Verzodgerungszeit

(Modus)

Freie Einstellung im Bereich von 0,01 bis 3600s. (Zwei Beschleunigungs- und
Verzdgerungszeiten lassen sich intern unabhéngig voneinander wahlen.)

Es kann zwischen Linear, S-Kurve (schwach, stark) und nicht-linear gewahlt werden.

Frequenz-
begrenzung

Die obere und untere Frequenzgrenze kann frei im Bereich von 0 bis 100% (in Hz)
ausgewahlt werden.

Frequenzoffset

Kann frei im Breich von -400 bis 400 Hz eingestellt werden.

Verstarkung
(Frequenz-
einstellung)

Kann frei im Bereich von 0 bis 200% eingestellt werden.

Resonanz-
frequenzen

Drei Resonanzfrequenzen und Ausblendungshysteresen (0 bis 30 Hz) kénnen
eingestellt werden.

Motorfangfunktion
(fliegender Start)

Ermdglicht ruckfreien Betrieb.

Automatischer
Wiederanlauf
nach kurzzeitiger
Spannungs-
unterbrechung.

Nachdem die Spannungsunterbrechung behoben ist wird die Drehzahl des Motors
ermittelt und der Betrieb mit dieser Drehzahl wieder aufgenommen.

Schlupfkompen-
sationsregelung

Die Last wahrend des normalen Betriebs kann zur Regelung der Frequenz ermittelt
werden. Der Kompensationswert kann frei in einem Bereich von 0,00 to +15,00 Hz zur|
Nennfrequenz eingestellt werden.

Drehzahlabfall
(negative
Schlupfkompen-
sationsregelung)

Die Last wahrend des normalen Betriebs kann zur Regelung der Frequenz ermittelt
werden. Der Kompensationswert kann frei in einem Bereich von -9,9 bis 0,0 Hz zur
Nennfrequenz eingestellt werden. (Drehzahlabfallcharakteristik)

Drehmoment-
begrenzung

Wenn das Lastdrehmoment beim Beschleunigen oder Bremsen den eingestellten
Wert Uibersteigt, wird die Frequenz so verandert, daf} das Lastdrehmoment konstant
bleibt.

Der Drehmomentgrenzwert kann von 20 bis 200% eingestellt werden. Die
Drehmomentbegrenzung kann fiir Treiben und Bremsen separat gesetzt werden.
Weiterhin kann ein zweiter Satz Drehmomentgrenzwerte festgelegt werden.

9-4
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KenngroRRe Technische Daten
Diese Funktion kann tber einen analogen Riickgabewert Durchflussmenge, Druck
usw. kontrollieren.
Die Referenz und Riuckgabewerte werden in % angezeigt.
Referenzsignal
Bedienteilbetrieb: Tasten @ und @ : 0,0 bis 100%
Spannungseingang (Klemme 12 : 0 bis 10V DC
PID-Regelung S?romeingang g(]Kle?n(me C1) : : 4 bis 20mA DC
Festfrequenzeinstellung : Sollfrequenz / Maximalfrequenz x100%
= RS485 : Sollfrequenz / Maximalfrequenz x100%
= Rickgabesignal
g Klemme 12 (0 bis +10V DC oder +10 bis 0V DC)
% Klemme C1(4 bis 20mA DC oder 20 bis 4mA DC)

Einstellung des
Zweiten Motors

Uber externe Signale kénnen voreingestellte Werte fiir einen zweiten Motor
aufgerufen werden:

 Die U/f-Kennlinie eines zweiten Motors.

» Die Motorkonstanten fiir einen zweiten Motor.

« Ein thermisches Uberlastrelais fir den zweiten Motor.

Energiesparbetrieb

Bei leichten Lasten verringert diese Funktion im Betrieb mit konstanter Drehzahl
automatisch die Ausgangsspannung und reduziert dadurch die Verlustleistung des
Motors.

Wahrend des
Betriebs oder
Stoppens

Das Bedienteil kann separat montiert werden. (Ein optionales 5m Verlangerungs-
kabel ist erhaltlich.)

Anzeigewerte der 7-Segment LED Anzeige:

* Sollfrequenz  Ausgangsfrequenz

* Ausgangsstrom » Motordrehzahl

» Ausgangspannung < Lineargeschwindigkeit
(Um ein Flackern der Anzeigewerte zu verhindern steht ein Softwarefilter zur
Verfugung.)

Eine Ladezustandslampe zeigt die Stromversorgung an.

* PID Einstellung/Rickgabewert

Beim Einstellen

Parameter und Parameterwert werden angezeigt.

[Die Ursache der Stérabschaltung wird angezeigt.]

+ OC1 (Uberstrom: wahrend der Beschleunigung)

+ OC2 (Uberstrom: wahrend der Verzégernung)

+ OC3 (Uberstrom: beim Betrieb mit konstanter Drehzahl)

+ OU1 (Uberspannung: wahrend der Beschleunigung)

+ OU2 (Uberspannung: wahrend der Verzégerung)

+ OU3 (Uberspannung: beim Betrieb mit konstanter Drehzahl)

Q
% LU (Unterspannung)
s *Lin  (Ausfall einer Eingangsphase) (fir 3-phasige Umwandler)
< «dbH (Ubertemperatur des externen Bremswiderstandes
Bei (t_hermisches Uberlastrelais))
Storabschaltung * OH1 (gberhitzung: Kahlkérper) }
* OH2 (Uberhitzung: externes thermisches Uberlastrelais)
+OL1 (Uberlastung: Motor 1)
+OL2 (Uberlastung: Motor 2)
+ OLU (Uberlastung: Frequenzumrichter)
* Erl (Speicherfehler)
* Er2 (Kommunikationsfehler zwischen Bedienteil und Steuerung)
* Er3 (CPU Fehler)
* Er4 (Optionsfehler)
* Er5 (Optionsfehler)
* Er7 (Fehler in der Ausgangsverdrahtung) (Impedanzunsymmetrie)
* Er8 (RS485 Kommunikationsfehler)
Stdrabschaltung
wahrend des Die letzen 4 Stérabschaltungen werden gespeichert und angezeigt.
Betriebs

9 Spezifikationen
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Schutz vor . : . - .
- Schutz des Frequenzumrichters durch ein elektronisches Temperatur-Uberlastrelais.
Uberlastung
- Zum Schutz des Frequenzumrichters wird die Zwischenkreisspannung auf zu hohe
Uberspannungs- N
schutz Werte Uberwacht. _ _ _ _
(etwa 400 V DC bei der 200V-Reihe, etwa 800V DC bei der 400V-Reihe)
Uberstromschutz Der Frequenzumm_:hter ist gegen Uberstrom, der aus einer ausgangsseitigen
Uberlastung resultiert, geschitzt.
Schutz vor Der Frequenzumrichter ist gegen Stol3spannung zwischen Spannungsversorgung
StoRspannung des Leistungskreises und Erde geschutzt.
Unterspannungs- |Bei Einbrechen der Zwischenkreisspannung (etwa 200 V DC bei der 200V-Reihe,
schutz etwa 400V DC bei der 400V-Reihe) wird der Frequenzumrichter gestoppt.
Schutz vor . : - . .
Uberhitzung Der Frequenzumrichter ist gegen Ausfall und Uberlastung des Lufters geschutzt.
Schutz vor Der Frequenzumrichter ist gegen Uberstom, verursacht durch einen Kurzschluss auf
KurzschlulR der Ausgangsseite, geschiitzt.
Der Frequenzumrichter ist gegen Uberstrom, verursacht durch einen ErdschluR in der
Schutz vor o
ErdschluR Agsgangsverkabelung, geschiitzt.
* Uberprifung beim Starten
5 Ein elektronisches Temperatur-Uberlastrelais schiitzt Standardmotoren und Fuji
IS Umrichtermotoren.
x Die thermische Zeitkonstante kann zwischen 0,5 und 10,0 Minuten eingestellt
c |Schutz des Motors
=) werden.
*g Ein zweites thermisches Uberlastrelais kann eingesetzt werden.
é (Wird Uber ein externes Signal ein- und ausgeschaltet.)

Schutz des
Bremswiderstands

Bei Uberhitzung des externen Bremswiderstandes werden Entladung und
Umrichterbetrieb gestoppt.

e Wenn der Ausgangsstrom den Grenzwert wahrend der Beschleunigung tbersteigt
wird die Frequenzanderung gestoppt um eine Uberstromabschaltung zu
vermeiden.

K|ppschutz e Wenn der Ausgangsstrom den Grenzwert wahrend des Betriebs mit konstanter
(einfache N . R . i .

Drehzahl Uiberschreitet, wird die Frequenz verringert um ein relativ konstantes
Drehmoment-
begrenzung) Drehmoment aufrecht zu erhalten.

* Wenn die Zwischenkreisspannung den Grenzwert wéahrend der Beschleunigung
tiberschreitet, wird die Frequenzanderung gestoppt um eine Uberspannungs-
abschaltung zu vermeiden.

Schutz vor Der Frequenzumrichter ist gegen Ausfall einer Phase in der Eingangsspannung
Ausfall einer N
) geschiitzt.
Eingangsphase
Schutz vor Bei Erfassung einer Impedanzunsymmetrie im Ausgangskreis wird ein Alarm
Ausfall einer N S
ausgegeben (Fehler nur wahrend der Selbstoptimierung).
Ausgangsphase
Die Anzahl der Wiederanlaufversuche und das Resetintervall fir die Stérabschaltung
Auto-Reset

kénnen eingestellt werden.

9-6
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KenngroRRe Technische Daten
* Innenraum
» Frei von korrosiven oder entflammbaren Gasen und Staub
Montageort
(Verschmutzungsgrad 2)
 Frei von direkter Sonneneinstrahlung
= -
g |Umgebungs -10 bis +50 °C
2 |temperatur
é’ Relative 5 bis 95% rF (ohne Kondensation)
g Luftfeuchtigkeit 0
-2 |HGhe ber N.N. maximal 1000 m (Luftdruck 86 bis 106 kPa)
g’ 3mm 2 bis 9 Hz,
2 schwinaunaen 128 m/s®> 9 bis 20 Hz,
5 gung 2mis® 20 bis 55 Hz,
5 1m/s? 55 bis 200 Hz
Temperatur 25 bis +65 °C
bei Lagerung
Luftfeuchtlgkelt 5 bis 95 % rF (ohne Kondensation)
bei Lagerung
9 Spezifikationen 9-7
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9-3 Abmessungen
79 8] Alle MalRangaben in mm.
65 57" 65 8a D3
0 n
R ilalilituliil 2]
L
—1
Q| o
3 & -k
. =
= ' Klemme1l L’Jm =—=—— 0O
[ %i@
== L,
— : £ Klemme2 /\ . \"
4546 ool e tﬂ (M3,5) 165 D2
Bohrungen 65 57 65 D1
(EREREERRA
mi N
o Ty Motorbemessungs- Abmessungen (mm)
leistung [kW] D D1 D2 D3
FVRO,1E11S-7EN 0,1 96 85 38 10
FVRO,2E11S-7EN 0,2 101 90 43 15
EJ FVRO0,4E11S-7EN 0,4 118 | 107 60 32
106 D
5 96 |5 04 D3
2-5x6 Bohrungen
w
© [
1ig
Q @
Q= | m = =
e =—
b-R2 6 Klemmel W u]
A
, |
© 52 52 | / 19, D2
5 %6 5 D1
Klemme2 (M4) //
JEEFFEEEEE
| EAPEEE |
Iﬂn f 7H Im Motorbemessungs- Abmessungen (mm)
Typ lei Tl
eistung [kW] D | D1 | D2 | D3 | D4
FVRO,75E11S-7EN 0,75 126 | 115 63 40 86
FVRO0,4E11S-4EN 0,4 126 | 115 63 40 86
FVRO,75E11S-4EN 0,75 150 | 139 87 64 86
FVR1,5E11S-4EN 15 170 | 159 87 64 106
FVR2,2E11S-4EN 2,2 170 | 159 87 64 106
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Alle MalRangaben in mm.
170 2546 £ o]
6 158 Bohrungen
i3]
0 e
rom®
E 6040 .Y. j] -
o @
2 : ' .
n:::-::- Klemmel "i —
wres ==
B E
o Klemme2 (M4) ne
& 159 ]
[T
(i)
T Motorbemessungs- Abmessungen (mm)
leistung [kW] D D1 D2 D3
FVR1,5E11S-7EN 15
FVR2,2E11S-7EN 2,2 158 | 147 95 72
o 7 FVR4,0E11S-4EN 4,0
W e T
180 158
8 164 8 |
2-¢6 [
I~
+d /'_
]
Klemmel )
r“ | "
&
2-R3 b
==
* i f - l—
Klemme2 (M5)
® ik &
BJ 164 J;t
’/’ ; . ﬁ 146,1 (Steuerklemmen)
A i | |
| O e S| 7 (Lei
H . H 116,7 (Leistungsklemmen) Motor-
A | 96.7 (Erdundsk Typ bemessungs-
.7 (Erchingsidemmen) leistung [kW]
FVR5,5E11S-4EN 55
FVR7,5E11S-4EN 7,5
9-9
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9-4 RS485 Schnittstelle

Entfernen Sie das Bedienteil des Frequenz-
umrichters wie in Kapitel 1-3 4) beschrieben.
Uber die Bedienteilsteckverbindung am Umrich-
ter kdnnen Sie bis zu 31 Frequenzumrichter in
Reihe schalten.

Folgende Funktionen sind mdglich:

¢ Frequenzeinstellung, Vorwarts-/Rickwarts-
betrieb, Stop, Austrudeln, Ricksetzen eines
Alarms und andere Funktionen.

» Anzeigen von Ausgangsfrequenz, Ausgangs-
strom, Betriebsstatus, Alarmbeschreibung
usw.

« Einstellen von Parameterwerten (Parameter-
werte, Befehlsdaten und Anzeigewerte)

Der Ubertragungsrahmen fiir Zeichenketten hat
eine feste Lange von 16 Bytes, so dass die
Entwicklung von Programmen fir den Schnitt-
stellencontroller sehr einfach ist. Betriebsbe-
fehle und Befehle zur Frequenzeinstellung, die
hohe Ubertragungsgeschwindigkeiten benoti-
gen, kénnen in einem kirzeren Rahmen Uber-
tragen werden. Die Funktion der Anschlisse flr
die serielle Schnittstelle ist in Tabelle 9-4-1
dargestellt.

Kol\r;:%lkt Symbol S(Sszig?m?:lzg Spezifikation
RS 485 Schnitt- | Verbindung
4 DX+ stellensignal des seriellen
(nicht invers) | Schnittstellen
signals;
RS 485 Schnitt- geman
3 DX- stellensignal RS485-
(invers) Standard

Tabelle 9-4-1 Funktion der Anschliisse fiir die serielle
Schnittstelle.

ElECrRIE
1 8
+5V
I L
DI — <1
o>
- | 3DX-
e ‘ci/\r i . | 40X+
DE/RE * L
C
GND L ]
AbschluB3-
l widerstand ~ sw2 | & 8
Stecker fur
Bedientell

Bild 9-4-1 Beschaltung der RS485 Schnittstelle

Der linke Kontakt, von der Vorderseite des Fre-
guenzumrichters aus gesehen, hat die Nummer 1.
Verbinden sie die Kontakte niemals anders als
im obigen Bild gezeigt, denn es werden Signal-
kabel fur das Bedienteil benutzt. Ein AbschluR3-
widerstand ist in den Frequenzumrichter einge-
baut.

Schalten Sie den AbschluBwiderstand am
letzten Umrichter in der Kette mit dem Schalter
SW2 unter der seriellen Schnittstelle (Schalter
nach links) an.

Wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter
ansteuern, verwenden Sie Branch-Adapter wie
in Tabelle 9-4-2 beschrieben, und schlieRen Sie
sie wie in Bild 9-4-2 gezeigt an.

Personal RS485/
Computer ¢——>» RS232C «— Adapter “« — — — > Adapter ¢ I FVR-E11S
Konverter
FVR-E11S FVR-E11S

*) Das verzweigte Kabel darf maximal 1 Meter lang sein.
Der AbschlufRwiderstand des Frequenzumrichters am verzweigten Kabel mufd ausgeschaltet sein

(SW2 AUS).

Bild 9-4-2

Verbindungsmethode fiir mehr als einen Umrichter

9-10
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9-4-1 Steckverbindungen und Kabel

Verwenden Sie gangige Produkte fur Stecker,
Kommunikationskabel und Adapter.

Tabelle 9-4-2 zeigt die Spezifikationen dieser
Teile.

Teil Spezifikationen

Stecker RJ45 Stecker

Kabel gemal EIA568

Kabel (fir 10BASE-T Verbindung)
(Maximale Kabellange:500m)
Branch Adapter MS8-BA-JJJ (SK KOHKI

CO., LTD oder vergleichbare)

Tabelle 9-4-2 Stecker- und Kabelspezifikationen

9-4-2 Empfohlener RS-232C / RS485
Konverter
Verwenden Sie fiir die Kommunikation mit PCs,

die eine RS232C Schnittstelle haben, folgende
Konverter.

Modell: KS485PTI
Hersteller: System Sakom
oder

Modell: [-7520
Hersteller: Spectra

oder ein vergleichbares Modell.

ElLECrRIC

9-4-3 Umschaltung
Fernsteuerung / Lokal

Die Steuerung kann umgeschaltet werden
zwischen Betrieb gemald Frequenzeinstellung
und Betriebsbefehlen Uber die serielle Schnitt-
stelle, und Betrieb gemaR Frequenzeinstellung
und Betriebsbefehlen, die am Umrichter einge-
stellt werden.

Die Auswahl von Frequenzeinstellung und
Betriebsbefehlen wird mit der Funktion H30
festgelegt und Uber die Fernsteuerung/Lokal-
Umschaltung wie folgt aktiviert.

Mit einer der Funktionen von EO1 bis EO5 wird
eine digitale Eingangsklemme X1 bis X5 des
Umrichters als Klemme LE definiert. Die
Klemme LE dient dann zur Fernsteuerung/
Lokal-Umschaltung. Wird keine Klemme X1 bis
X5 als Klemme LE festgelegt befindet sich der
Umrichter immer im Fernbedienungsmodus.

Host
(PC, PLC)

Frequenz- Fernbedienung (H30=1,3) |

!

!

! einstellung

3 o) Frequenz-
i s ° " einstellung
i

i

|

|

i

!

i

FWD. REV, Lokal oder (H30=0,2)

EIN: Fernbe- | teil oder analog) > Bgtr;egls_
dienung efe

AUS: Lokal | [raste RUNSTOP Lokal oder (H30=0,1)

| | FWD, REV

i

i

i

i

\

i

i

X1 bis X5 !
i

- !
Frequenzein- Fernbedienung (H30=2,3) !
stellung (Bedien- !
i

i

i

\

i

i

i

i

i

i

Bild 9-4-3 Blockschaltbild Befehlsumschaltung

Wenn den Klemmen X1 bis X5 die Funktionen
BX, THR und RST zugewiesen sind, werden
diese Funktionen auch im Fernbedienungs-
modus gemafl der Eingangssignale an den
Klemmen aktiv.

Die THR-Funktion kann nicht tber die RS485-
Schnittstelle ein- und ausgeschaltet werden.

9 Spezifikationen
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9-4-4 Kommunikationsprotokoll

1) Schnittstellenspezifikation

Physikalische

Ubereinstimmung mit EIA RS-485

Zeichenkette

Grole (Zweidrahtversion)
Anzahl der Host x 1, Frequenzumrichter x 31
verbunden ; )

. (Stationsadressen 1 bis 31)
Stationen
Ubertragungs- | 19200, 9600, 4800, 2400,
geschwindigkeit | 1200[Bit/s]
Synchronisa- Start-Stop
tionsart
Ubertragungsart | Halbduplex
Ubertragungs- Polling/Selecting, Broadcast
protokoll
Zeichenkettentyp | ASCII 7 Bit
Lange der

wahlweise 7 oder 8 Bit

ElLECrRIC

2) Ubertragungsprotokoll

Die Ubertragung erfolgt nach der Polling/
Selecting-Methode im Halbduplexbetrieb.
Der Umrichter wartet auf eine Schreib-
Anfrage (Selecting) oder Lese-Anfrage
(Polling) des Hosts. Wenn der Umrichter im
Wartestatus einen Anfragerahmen mit der
eigenen Adresse erhalt, antwortet er mit
einem Antwortrahmen. Beim Polling gibt der
Umrichter im Rahmen zusatzlich Daten an
den Host zuruck. Im Broadcast-Betrieb (der
Host spricht alle angeschlossenen Stationen
gleichzeitig an) wird keine Antwort zurick-
gegeben.

Polling/Selecting

Ubertragungs- |\ imal 500 m
entfernung
Stopbit wahlweise 1 oder 2 Bit

Rahmenléange

Standardrahmen: 16 Byte fest,
Kurzrahmen: 8 oder 12 Byte

wahlweise keine Paritat, gerade

Anfrage- Anfrage-

Host Rahmen Rahmen
Um- Antwort-
richter rahmen

» »
» »

Antwortintervallzeit 10ms oder langer

Paritat oder ungerade
Fehler- Prifsumme, Paritat,
prufmethode Rahmenfehler

Tabelle 9-4-3 Spezifikation der seriellen Schnittstelle

(0 bis 10 ms)
Broadcast
Anfrage- Anfrage-
Host Rahmen Rahmen
Um- kein Antwortrahmen
richter N
L
10 ms oder langer
Bild 9-4-2 Ubertragungsart bei mehr als einem Fre-

quenzumrichter

9-12
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3) Ubertragungsverfahren

1. Stellen sie die Schnittstellenfunktionen H30
bis H39 ein.

2. Halten sie sich bei der Kommunikation an die
Ubertragungsrahmen.

3. Wenn nach einer Sekunde keine Antwort vom
Frequenzumrichter auf einen vom Host ge-
sendeten Rahmen zurickkommt, versuchen
sie es erneut. Wenn mehrere Versuche fehl-
schlagen, suchen Sie nach der Fehlerur-
sache.

4. Wenn 30 Sekunden nach dem ersten Be-
triebsbefehl keine Kommunikationssignale
vom Host mehr empfangen werden, geht der
Umrichter von einer Unterbrechung der Ver-
bindung aus. Die Ausgange des Frequenz-
umrichters werden abgeschaltet und der
Motor trudelt aus.

5. Nach 8 aufeinanderfolgenden Kommunika-
tionsfehlern werden die Ausgédnge des
Frequenzumrichters ebenfalls abgeschaltet
und der Motor trudelt aus.

ElLECrRIC

4) Host-Contoller Ubertragungsverfahren

Senden Sie den nédchsten Rahmen erst wenn
Sie eine Antwort zurlickerhalten haben.

Antwortet der Umrichter nicht innerhalb der
Standardzeit, liegt ein Timeout vor und es sollte
ein Wiederholversuch gestartet werden. Wird
vor dem Timeout ein Wiederholversuch ge-
startet, kann kein normaler Empfang stattfinden
und es tritt in jedem Fall ein Timeout auf. Der
Timeout betragt eine Sekunde im Selecting-
Modus und 0,5 Sekunden im Polling-Modus.
Senden Sie beim Wiederholversuch den
unbeantworteten Rahmen noch einmal oder
senden Sie einen Polling-Rahmen zum Aus-
lesen eines Fehlers (M26: Anzeige von Uber-
tragungsfehlern) und prifen Sie, ob eine
normale Antwort zuriickkommt. (Prifen Sie
auch hier auf einen Timeout).

Kommt nun eine normale Antwort, lag ein
einmaliger Ubertragungsfehler aufgrund von
Rauschen oder ahnlichem vor, die Kommuni-
kation kann fortgesetzt werden. Treten die
Wiederholversuche 6fter auf, sind verschiedene
Ursachen moglich. Es ist eine eingehende
Prifung erforderlich. Kommt keine Antwort vom
Umrichter, setzen Sie die Wiederholversuche
fort. Nach drei Wiederholversuchen muf3 von
einer Stérung in der Hardware oder Software
des Host-Controllers ausgegangen werden.
Stoppen Sie die Controllersoftware und lokali-
sieren Sie den Fehler.

In Kurzrahmen wird bei einer Fehlerantwort kein
Fehlercode zuruckgegeben. Ermitteln Sie den
Fehlercode durch separates Anwenden der
Funktion Anzeige von Ubertragungsfehlern
(M26).
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9-4-5 Standardrahmen

EBLECUTRIGE

Die ASCII-Code Zeichenkettenmethode wird benutzt. Ein Standardrahmen hat eine feste Lange von

16 Bytes.

Werden andere Rahmen (12 Bytes oder 8 Bytes) benutzt, kann die Ubertragungsgeschwindigkeit

erhoht werden.

Hinweis: Zahlen mit einem "H" am Ende sind Hexadezimalzahlen.

Host £> Umrichter Rahmen:
7(6) 0

0 |Header-Anfang (SOH)

Auf 01H festgesetzt.

1 |Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

2 |Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Bestimmt die Stationsadresse des
Zielumrichters. Werte von 01 bis 31 oder 99.
(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

3 |Anfragezeichen (ENQ)

Festwert O5H

Art des Befehls (ASCII)

E: Reset-Befenhl,
R: Polling (lesen),
W: Selecting (schreiben)

5 | Art der Funktion (ASCII)

"s", "M R, UE", "CE P, "HY oder MA"
kann gewahlt werden.

6 |Zehnerstelle der Funktionsnummer(ASCII)

7 |Einerstelle der Funktionsnummer (ASCII)

Mittels einer zweistelligen Zahl wird die
Funktionsnummer bestimmt.

(ASCII-Zahlen von 00 bis 46 kdnnen eingesetzt
werden.

8 |Leerzeichen (ASCII)

Festwert 20H

Erstes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Zweites Zeichen des Parameterwertes

101 ascin

Drittes Zeichen des Parameterwertes

11 asc)

Viertes Zeichen des Parameterwertes

121 asci)

Der Parameterwert zur gewahlten Funktion
wird in eine vierstellige Hexadezimalzahl
umgerechnet.

Jede Stelle der Hexadezimalzahl wird als
ASCII-Zeichen dargestellt.

13 | Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme

141(ascin

Niederwertige Stelle der Prifsumme

151 (ascl)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.

9-14
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Umrichter L> Host Rahmen
7(6) 0

EBLECUTRIGE

0 |Header-Anfang (SOH)

Festwert 0O1H

1 |Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

2 |Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Stationsadresse des antwortenden Umrichters.
Werte von 01 bis 31.

(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

3 |Antwortzeichen (ACK/NAK)

06H: Normale Antwort (ACK),
15H: Fehler-Antwort (NAK)

Art des Befehls (ASCII)

E: Reset-Befenhl,
R: Polling (lesen),
W: Selecting (schreiben)

5 | Art der Funktion (ASCII)

"s", "M UE, UE", "CY P, "HY oder "A" wird
ausgegeben. (Das vom Host gesendete
Zeichen wird zurtickgegeben.)

6 |Zehnerstelle der Funktionsnummer(ASCII)

7 |Einerstelle der Funktionsnummer (ASCII)

Mittels einer zweistelligen Zahl wird die
Funktionsnummer bestimmt.

(Die vom Host gesendete Nummer wird
zurtickgegeben.)

8 | Spezieller zusatzlicher Wert (ASCII)

Leerzeichen (20H) oder "-" (2DH)

Erstes Zeichen des Parameterwertes /
Leerzeichen (ASCII)

Zweites Zeichen des Parameterwertes /

10 Leerzeichen (ASCII)

Drittes Zeichen des Parameterwertes /

11 Zehnerstelle des Fehlercodes (ASCII)

Viertes Zeichen des Parameterwertes /

12 Einerstelle des Fehlercodes (ASCII)

Der vom Host ausgegebene Wert wird bei einer
normalen Antwort zurtickgegeben. Bei
Auftreten eines Fehlers wird ein Fehlercode
zurtickgegeben.

13 | Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme

141 asc)

Niederwertige Stelle der Prifsumme

151 (ascl)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.
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9-4-6 Kurzer Rahmen

EBLECUTRIGE

Fur bestimmte Funktionen werden zur Reduzierung der Ubertragungszeit Kurzrahmen verwendet.

1) Selecting

Host £> Umrichter Rahmen (Selecting)

7(6) 0

0 |Header-Anfang (SOH)

Festwert O1H

1 |Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Bestimmt die Stationsadresse des
Zielumrichters. Werte von 01 bis 31 oder 99.
(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

Anfragezeichen (ENQ)

Festwert O5H

"a", "e", "f' oder "m" kann gewahlt werden.

2
3
4 | Art des Befehls (ASCII)
5

Erstes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Zweites Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Drittes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Viertes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Der Parameterwert zum gewahlten Befehl wird
in eine vierstellige Hexadezimalzahl
umgerechnet.

Jede Stelle der Hexadezimalzahl wird als
ASCII-Zeichen dargestellt.

9 |Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme

101 asci

Niederwertige Stelle der Prifsumme

111 asc)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.

Umrichter £> Host Rahmen (Selecting)

7(6) 0

0 |Header-Anfang (SOH)

Festwert O1H

1 | Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

2 |Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Stationsadresse des antwortenden Umrichters.
Werte von 01 bis 31.

(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

3 |Antwortzeichen (ACK/NAK)

06H: Normale Antwort (ACK),
15H: Fehler-Antwort (NAK)

Art des Befehls (ASCII)

"a", "e", "f" oder "m" wird ausgegeben.
(Das vom Host gesendete Zeichen wird

zurtickgegeben.)

5 | Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme
(ASCII)

Niederwertige Stelle der Prifsumme
(ASCII)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.
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2) Polling

Host > Umrichter Rahmen (Polling)

7(6) 0

EBLECUTRIGE

0 |Header-Anfang (SOH)

Festwert 01H

[ERN

Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Bestimmt die Stationsadresse des
Zielumrichters. Werte von 01 bis 31 oder 99.
(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

Anfragezeichen (ENQ)

Festwert O5H

Art des Befehls (ASCII)

"g", "h", "i", "j" oder "k" kann gewa&hlt werden.

a b~ w N

Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme
(ASCII)

Niederwertige Stelle der Prifsumme
(ASCII)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.

Umrichter > Host Rahmen (Polling)

7(6) 0

0 |Header-Anfang (SOH)

Festwert 01H

1 | Zehnerstelle der Stationsadresse (ASCII)

2 |Einerstelle der Stationsadresse (ASCII)

Stationsadresse des antwortenden Umrichters.
Werte von 01 bis 31.

(Jede Stelle wird durch ein ASCII Zeichen
dargestellt.)

3 |Antwortzeichen (ACK/NAK)

06H: Normale Antwort (ACK),
15H: Fehler-Antwort (NAK)

Art des Befehls (ASCII)

"g", "h", "i", "|" oder "k" wird ausgegeben.
(Das vom Host gesendete Zeichen wird
zuriickgegeben.)

Erstes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Zweites Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Drittes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Viertes Zeichen des Parameterwertes
(ASCII)

Der Parameterwert zum gewéahlten Befehl wird
in eine vierstellige Hexadezimalzahl
umgerechnet.

Jede Stelle der Hexadezimalzahl wird als
ASCII-Zeichen dargestellt.

9 |Text-Ende (ETX)

Festwert O3H

Hoherwertige Stelle der Prifsumme

101 (asci)

Niederwertige Stelle der Prifsumme

11 asc)

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Priifsumme und
werden im ASCII-Format gespeichert.

9 Spezifikationen
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9-4-7 Details zu den Rahmen

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Header-Anfang (ASCII; SOH)
01H (binar).

Zehnerstelle und Einerstelle der Stations-
adresse

Zwei ASCII-Zeichen ergeben eine dezimale
Stationsadresse von 1 bis 31

Beispiel:

Stationsadresse 1:

Zehnerstelle der Stationsadresse: ASCII "0",
Einerstelle der Stationsadresse: ASCII "1"
Stationsadresse 31:

Zehnerstelle der Stationsadresse: ASCII "3",
Einerstelle der Stationsadresse: ASCII "1"

Anfragezeichen (ASCII; ENQ)
O5H (binar).

Antwortzeichen (ASCII; ACK/NAK)

Der Frequenzumrichter setzt ACK (06H) um
eine normale Antwort zu kennzeichnen.
NAK (15H) wird gesetzt, wenn die Anfrage
des Hosts einen logischen Fehler enthalt.

Art des Befehls

Setzen Sie in einem Standardrahmen ASCII
"R" fur eine Polling- (Lese-) Anfrage oder
ASCIl "W" fur eine Selecting- (Schreib-)
Anfrage. Setzen Sie ASCIlI "E" fir einen
Rucksetzbefehl. Es sind nur GrofSbuch-
staben guiltig.

In einem Kurzrahmen wird die Funktion direkt
durch das Befehlsart-Zeichen bestimmt.
Siehe auch "3) Kurzrahmen" im Abschnitt
9-4-11 Liste der Funktionscodes.

Funktionsart-Zeichen sowie Zehner- und
Einerstelle der Funktionsnummer.

Eine Funktion einer Anfrage wird durch drei
Zeichen ausgedriickt. Siehe hierzu Abschnitt
9-4-11 Liste der Funktionscodes.

ElLECrRIC

7) Spezielle, zusétzliche Daten

Normalerweise ist dieses Byte ein
Leerzeichen (20H). Wenn der Umrichter auf
eine  Anfrage mit dem Befehl zur
Frequenzanzeige (MQ9) antwortet, wird im
Antwortrahmen ein Minuszeichen (ASCII)
gesetzt falls sich der Umrichter im Invers-
betrieb befindet.

8) Daten

Ein Selecting- (Schreib-) Rahmen vom Host
zum Umrichter enthalt die Daten, die in den
Umrichter geschrieben werden. Siehe auch
Abschnitt 9-4-10 Datentypen. Ein Polling-
(Lese-) Rahmen konnen Sie Leerzeichen
oder beliebige Buchstaben und Ziffern
setzen. Ein Selecting-Antwortrahmen vom
Umrichter zum Host enthalt "0000" oder
einen Fehlercode im Datenbereich. Ein
Polling-Antwortrahmen enthélt im Daten-
bereich die ausgelesenen Daten oder einen
Fehlercode.

9) Text-Ende (ASCII; ETX)
03H (binar).

10)Hoherwertige und niederwertige Stelle der
Prufsumme

Die Bytes von der Zehnerstelle der
Stationsadresse bis Text-Ende werden binar
addiert. Die beiden niederwertigen Stellen
dieser Summe dienen als Prifsumme. Diese
Prifsumme in hexadezimaler Schreibweise
wird im ASCII-Format gespeichert (Grol3-
buchstaben).

Beispiel: Die Binarsumme sei "17EH" —
Dann ist die obere Stelle der Prifsumme
ASCII "7". Die untere Stelle der Priifsumme
ist ASCII "E".

9-4-8 Broadcasting

Ein an die Stationsadresse "99" gesendeter
Betriebs- oder Frequenzbefehl wird von allen
angeschlossenen Frequenzumrichtern empfan-
gen und verarbeitet. Die Umrichter geben keine
Antwort an den Host zurlick.
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9-4-9 Kommunikationsfehlercodes

Der Frequenzumrichter kann die folgenden
Fehler zuordnen. Die Fehlercodes werden in

Hexadezimalschreibweise ausgegeben.

Fehlercode | Bezeich-
(hexa- nung des Beschreibung
dezimal) Fehlers
Die an den Umrichter
Prof- zurliickgegebene Prif-
47H summen- summe weicht von der
fehler urspringlichen Prif-
summe ab.
48H Paritats- Die Paritat ist falsch.
fehler
Andere als die obenge-
49H Andere nannten Empfangsfehler
Fehler (Rahmenfehler,
Uberlauf)
Das Anfrage-Zeichen
oder das Text-Ende-
4AH Format- Zeichen im
fehler Ubertragenen Rahmen
befindet sich an der
falschen Stelle.
Es wurde ein nicht
Befehls- spezifizierter Befehls-
4BH
fehler code gesendet.
(Standard und Option)
4EH Parameter- | Der Pargmeter in der
fehler Anfrage ist unbekannt.
Eine schreibgeschitzte
Schreib- oder eine wahrend des
4FH schutz- Betriebs gesperrte Funk-
fehler tion sollte Uberschrieben
werden.
Daten- Es Wurden“D_aten aul3er-
50H halb des gultigen Werte-
fehler .
bereichs gesendet.

Tabelle 9-4-4 Kommunikationsfehlercodes

Der Umrichter gibt bei den Fehlern 47 bis 49
keine NAK-Antwort zuriick.

Tritt ein Fehler von 4A bis 50 auf, gibt der
Umrichter eine NAK-Antwort zuriick, die als
Antwortzeichen NAK und im Datenfeld einen
zweistelligen hexadezimalen Fehlercode ent-
halt.

Der zuletzt aufgetretene Fehler kann mit der
Funktion Ubertragungsfehleranzeige (M26) ab-
gerufen werden.

EBLECUTRIGE

9-4-10 Datentypen
1) Zahlenwerte

16 Bit-Daten werden hexadezimal ausgedriickt
und Uber vier ASCII-Zeichen gesetzt, das heil3t,
die Daten liegen im Bereich von "0000"
bis"FFFF",

Nachkommastellen werden in ganze Zahlen um-
gewandelt. Schlagen Sie auch im zugehdrigen
Abschnitt nach, da die Gewichtung der Nach-
kommastellen fir jede Funktion unterschiedlich
ist. Bei einigen Funktionen werden negative
Werte im Zweierkomplement dargestellt.
Binardaten werden immer nach Hexadezimal
konvertiert und dargestellt.

Als Bestatigung einer Selecting- (Schreib-) An-
frage sendet der Umrichter den angeforderten
Datenwert zuriick. Im Fall einer negativen
Bestatigung wird ein Fehlercode bestehend aus
zwei hexadezimalen Stellen ausgegeben.
Setzen Sie in Polling- (Lese-) Rahmen die Daten
im Datenfeld auf "0000" oder auf beliebige
Buchstaben und Ziffern.

Beispiele:

Frequenzwert, Gewicht 100-fach

120,00Hz 120 x 100 = 12000 = 2EEOH

Die Daten sind ASCII "2", ASCII "E",ASCII "E",
und ASCII "0" in der Reihenfolge vom ersten bis
zum vierten Zeichen.

Beschleunigungszeit, Gewicht 10-fach
6,5s:6,5x10=65=41H

Die Daten sind ASCII "0", ASCII "0",ASCII "4",
und ASCII "1" in der Reihenfolge vom ersten bis
zum vierten Zeichen.

2) Bitdaten

S06, M13 oder &ahnliche Funktionen fordern
Bitdaten an. Diese Bitdaten werden hexadezi-
mal dargestellt, wobei jede Stelle als ASCII-
Zeichen ubertragen wird.

Beispiel: S06 mit FWD (Bit 0) EIN, X1 (Bit 2) EIN
und X3 (Bit 4) EIN

Bitdaten = 0000 0000 0001 0101

[> 0015H (Hexadezimal)

[> 30H 30H 31H 35H (ASCII)
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EBLECUTRIGE

9-4-11 Liste der Funktionscodes

Die Funktionscodes umfassen die in Kapitel 5 "Funktionsbeschreibung" beschriebenen Parameter
so wie die folgenden Funktionen fir Standard- und Kurzrahmen.

1) Funktionen fur Standardrahmen (Befehlsdaten)

Zeichen-
Name Befehlstyp | code der Wertebereich und Funktionsweise
Funktion
Reset-Befehl E 3 Leer- |Im Datenfeld werden Leerzeichen Gbermittelt. Diese Funktion setzt
zeichen |eine Schutzfunktion zurtick (Stérabschaltung).
Frequenz-und
Drehzahl- R/W S01 +20000d/fmax (Maximalfrequenz)
befehl
0,00 bis 400,00 Hz / 0 bis 40000 (100-facher Wert)
Frequenz- R/W S05 Der Umrichter lauft auch bei hoheren Werten nur mit der in
befehl Funktion FO3 eingestellten Maximalfrequenz.
Im Lesemodus wird ein Kommuniukationsbefehl gelesen.
Bit 15: RESET 1:EIN, 0:AUS
Bits 14 bis 7: Festwert 0
Bit 6: X5 1:EIN, 0:AUS
Bit 5: X4 1:EIN, 0:AUS
Bit 4: X3 1:EIN, 0:AUS
Betriebsbefehl R/W S06 Bit 3: X2 1:EIN, 0:AUS
Bit 2: X1 1:EIN, 0:AUS
Bit 1. REV (Drehrichtung Ruckwarts) 1:EIN, 0:AUS
Bit 0: FWD (Drehrichtung Vorwarts) 1:EIN, 0:AUS
Funktion der Klemmen X1, X2, X3, X4 und X5 gemalf den
Einstellungen der Parameter EO1 bis E05.
Beschleuni- 0,0 bis 3600,0s / 0 bis 36000
gungszeit 1 RIW S08 (Wert multipliziert mit 10)
Verzoge- 0,0 bis 3600,0s / 0 bis 36000
rungszeit 1 RIW S09 (Wert multipliziert mit 10)
UGS 100% (Nenndrehmoment) / + 10000
begrenzung R/W S10 S .
(Wert multipliziert mit 100)
Pegel 1
DIEGmOTETE: 100% (Nenndrehmoment) / + 10000
begrenzung R/W Si11 S .
Pegel 2 (Wert multipliziert mit 100)

Tabelle 9-4-5 Standardrahmen (Befehlsdaten)

Hinweise:

1) Negative Werte werden im Zweierkomplement dargestellt.

2) Beim Lesen von S01 oder S05 wird anstelle des fiir den Betrieb aktuellen Wertes
der Uber die Schnittstelle geschriebene Wert ausgelesen. Verwenden Sie die
Anzeigefunktion, um den fiir den Umrichterbetrieb gultigen Wert zu lesen.

3) Sind S01 und S05 aktiviert (mit Werten ungleich 0 belegt), hat SO1 Vorrang.

4) Am Alarmeingang zeigt "0" eine Stdrung an.

5) X1 bis X5 sind programmierbare Digitaleingdnge. Stellen Sie die Funktion jeder
Klemme in den Parametern zur Klemmenauswahl des Umrichters ein.

6) Senden Sie 7FFFH, um eine in S10 und S11 eingestellte Drehmomentbegrenzung
wieder aufzuheben.
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2) Funktionen fur Standardrahmen (Anzeigewerte)
Zeichen-
Name Befehlstyp | code der Wertebereich und Funktionsweise
Funktion
er(ra]?jwfer:tz) R MO1 +20000d/fmax (Maximalfrequenz)
BIEEEr 100=1,00Hz (Wert multipliziert mit 100)
Frequenz- R MO5 ; . . .
. Die aktuelle Frequenzeinstellung wird zurtickgegeben.
einstellung
SIS R MO7 | 100% (Nenndrehmoment) / £10000 (Wert multipliziert mit 100).
Drehmoment
Et:irr;mome”t' R MO8 | 100% (Nennstrom) / £10000 (Wert multipliziert mit 100).
Ausgangs- 100:1’00HZ. . . . .
R M09 (Wert multipliziert mit 100; zusétzliche Angabe: Vorzeichen)
frequenz : . N
Die aktuelle Ausgangsfrequenz wird zuriickgegeben.
Mot'orausgang 100% (Ausgangsnennleistung) / £10000
(Leistungs- R M10 T :
(Wert multipliziert mit 100)
aufnahme)
Ausgangs- 1QO = 1% des Nennstromes des_ Frequenzgmrichters. _
strom R M11 Die aktuelle Ausgangsfrequenz im Verhaltnis zum Nennstrom wird
zurickgegeben.
USRI R M12  |10=1V
spannung
Bit 15: RESET 1:EIN, 0:AUS
Bits 14 bis 7: Festwert 0
Bit 6: X5 1L:EIN, 0:AUS
Bit 5: X4 1:EIN, 0:AUS
Betriebs- B?t 4: X3 1l:EIN, 0:AUS
befehl R M13 B!t 3: X2 1:EIN, 0:AUS
Bit 2: X1 1:EIN, 0:AUS
Bit 1. REV (Drehrichtung Ruckwarts) 1:EIN, 0:AUS
Bit 0: FWD (Drehrichtung Vorwarts) 1:EIN, 0:AUS
Der letzte Befehlswert einschlie3lich des Status der aktuellen
Steuerklemme des Umrichters wird zurtickgegeben.
Bit 15: Parameterwert wird geschrieben.
Bit 12: 1: Schnittstelle freigegeben
Bit 11: 1: Alarm (Stoérabschaltung)
Bit 10: 1: Beim Verzégern
Bit 9: 1:Beim Beschleunigen
Bit 8: 1: Strombegrenzung aktiv
Betriebs- R M14 Bit 7: 1: Spannungsbegrenzung aktiv
status Bit 6: 1: Drehmomentbegrenzung aktiv
Bit 5. 1:Zwischenkreisspannung aufgebaut
Bit 4. 1:Beim Bremsen
Bit 3. 1:Umrichterausgang abgeschaltet
Bit 2. 1:Beim DC-Bremsen
Bit 1: 1:Inversbetrieb
Bit O: 1: Vorwartsbetrieb
Program-
mierbare R M15 Bit 1. Y2;aktivbei"1"
Ausgangs- Bit 0: Y1; aktiv bei "1"
klemmen

9 Spezifikationen 9-21



FuJ1

FVR-E11S-EN
S EUECTRIC
Zeichen-
Name Befehlstyp | code der Wertebereich und Funktionsweise
Funktion

aktuelle

Fehlerbe- R M16

schreibung

vorherige

Fehlerbe- R M17

schreibung i

: Siehe 4) Fehlercodes

drittletzte

Fehlerbe- R M18

schreibung

viertletzte

Fehlerbe- R M19

schreibung

Gesamt- R M20 |0 bis 65535 / 0 bis 65535 Stunden

betriebszeit

ch?fé%i:ﬁ;is R \iog | O bis 500 /0 bis 500V (200v-Reihe)
0 bis 1000 / 0 bis 1000V (400V-Reihe)

spannung
4112H = E11S einphasig 200V

Parameter R M23 4113H = E11S 3-phasig 200V
4114H = E11S 3-phasig 400V

Leistungscode R M24 1=0,01kW

. 0 bis 99: Standard,
ROM Version R M25 >100: kein Standard
Ubertragunas- Siehe auch Abschnitt 9-4-9. Der zuletzt aufgetretene Fehler wird
gung R M26 zuriickgegeben. Bei Ausschalten der Betriebsspannung wird der

fehleranzeige o i
Kommunikationsfehler geléscht.

Lebensdauer

des Glattungs- R M46 1=0,1%

kondensators

Lebensdauer R M48 |1 =1 Stunde

des Liufters

Tabelle 9-4-6 Standardrahmen (Anzeigewerte)

Hinweis:
1) Die Anzeige der Ausgangsfrequenz (M09, M35) fiigt ein ASCII-Zeichen fur

Vorwartsbetrieb

(Leerzeichen),

Inversbetrieb

(Minuszeichen)

und

Stop

(Leerzeichen) zur Kennzeichnung der Drehrichtung hinzu. Hierdurch entsteht ein

5-Byte-Wert.

9-22
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3) Funktionen fur Kurzrahmen

FuJ1

EBLECUTRIGE

Wertebereich; Wihrend des
Name Befehlstyp Ubertragungsrichtung Ubertragungsdaten / . .
Betriebs &nderbar
aktuelle Daten
Frequenzbefehl a Selecting wie SO01 0]
Frequenzbefehl e Selecting wie S05 @]
Betriebsbefehl f Selecting wie S06 0]
Reset-Befehl m Selecting 4 Leerzeichen -
Anzeige des
errechneten h Polling wie MO7 -
Drehmoments
Anzeige des . .
Drehmoments I Polling wie M08 -
Anzeige der Aus- : : wie M09, es wird kein
j Polling . . . -
gangsfrequenz Vorzeichen hinzugeflgt
Anzeige des . .
Betriebsstatus K Polling wie M14 a

Tabelle 9-4-7 Kurzrahmen

4) Fehlercodes

In folgender Tabelle werden die Fehlerbeschreibungen (Alarmbeschreibungen) dargestellt. Fur die
Fehlercodes wird die Hexadezimalschreibweise verwendet.

) Anzeige 5 Anzeige
Fs:(;ir Beschreibung am ngtljeer Beschreibung am
Bedienteil Bedienteil
0000 Kein Alarm 0011 Upertgmperatur des OH1
m N Kihlkérpers
0001 Uberstrom wahrend der oc1
Beschleunigung 0012 Externer Alarm OH2
0002 Uber§trom wahrend der oc2 0016 Uberhltz_ung des dbH
Verzbgerung Bremswiderstandes
0003 zﬁelg:]r(s)gntt)::rg Zitzr:r:)l oc3 0017 Motor 1 Uberlast OoL1
0018 | Motor 2 Uberlast oL2
Uberspannung wahrend -
0006 der Beschleunigung oul 0019 Uberlastung dgs oLy
Frequenzumrichters
0oo7 | Yberspannung wahrend ou2 001F | Speicherfehler Erl
der Verzégerung
Uberspannung beim 0020 ﬁggﬁ:ﬁilill;ationsfehler Er2
0008 Betrieb mit konstanter ou3
Drehzahl 0021 CPU-Fehler Er3
000A | Unterspannung LU 0025 Ausfall einer Er7
. Ausgangsphase
Ausfall einer .
000B ) Lin
Eingangsphase RS485-
0026 I Er8
Kommunikationsfehler
Tabelle 9-4-8 Fehlercodes
9 Spezifikationen 9-23
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9-4-12 Datenformat

Nachfolgend werden die Datenformate fur alle
Arten von Funktionsdaten des Frequenzum-
richters beschrieben.

Bereiten Sie die Daten der einzelnen Funktionen
in dem dort angegeben Format auf (Siehe hierzu
Abschnitt 5-1 Funktionen-Auswabhlliste und Ab-
schnitt 9-4-11 Liste der Funktionscodes).

Das Datenfeld des Ubertragungsrahmens be-
steht mit Ausnahme von Datenformat 10 aus
einem vierstelligen ASCII-Code, der aus vier-
stelligen Hexadezimaldaten erzeugt wird (siehe
Abbildung unten). Einzelheiten zu den Daten-
formaten kénnen Sie den Abschnitten 1) bis 11)
entnehmen.

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

vierstelliger hexadezimaler Wert > vierstelliger ASCII-Code

1) Datenformat O

16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 1, nur
positive Werte.

Beispiel:
Bei F15 (Obere Frequenzgrenze) = 60 Hz

60 x 1 = 60 (dez.) = 003C (hex.), folglich:

o> [0[o3C]

2) Datenformat 1

16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 1,
positive und negative Werte.

Negativwerte werden im Zweierkomplement
dargestellt: -1 —= FFFF (hex.)

Beispiel:
Bei F18 (Frequenzoffset) = -20 Hz

-20 x 1 = -20 (dez.) = FFEC (hex.), folglich:

o>

ElLECrRIC

3) Datenformat 2

16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 0,1;
nur positive Werte.

Beispiel:
Bei F17 (Verstarkung) = 100,0%

100,0 x 10 = 1000 (dez.) = 03ES8 (hex.),
folglich:

> [0[3[E'8

4) Datenformat 3

16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 0,1;
positive und negative Werte.

Negativwerte werden im Zweierkomplement
dargestellt: -1 — FFFF (hex.)

Beispiel:
Bei C31 (Offsetabgleich Klemme 12) = -5,0%

-5.0 x 10 =-50 (dez.) = FFCE (Zweier-
komplement), folglich:

o>

5) Datenformat 4

16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 0,01;
nur positive Werte.

Beispiel:
Bei CO05: (Festfrequenz 1) = 50,25 Hz

50.25 x 100 = 5025 (dez.) = 13A1 (hex.),
folglich:

>

9-24
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6)

7)

Datenformat 5
16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 0,01; positive und negative Werte.
Negativwerte werden im Zweierkomplement dargestellt: -1 — FFFF (hex.)

Beispiel:
Bei MO7: (Aktuelles Drehmoment) = -85.38%

-85.38 x 100 = -8538 (dez.) = DEAG (hex.), folglich:

> [D[ETATE]

Datenformat 6

Beschleunigungs- / Verzégerungszeit, Stromwerte

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

FuJ1
ELECTRIC

0 0 0 0 Index Datenfeld
unbenutzt

| | | |
Polaritat 0:0,01 X 001 bis 999 (0,01 bis 9,99)
0: Positiv (+) 1:0,1 X 100 bis 999 (10,0 bis 99,9)
1: Negativ (-) 2:1 X 100 bis 999 (100 bis 999)

3:10 X 100 bis 360 (1000 bis 3600)

Beispiel:

Bei FO7: Kommunikationsnummer (Beschleunigungszeit 1) = 20,0 Sekunden
20,0 = 0,1 x 200, folglich:

o> [0/4/c 8]

9 Spezifikationen
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ELECURICE
8) Datenformat 8
Betriebsbefehle
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
© > |0
$/0]0,0 00| 0| 0|0 |X5|X4|X3|X2|X1|W|=
o @ |0
unbenutzt Digitale Eingangsklemmen ‘ ‘
|
FWD: Vorwarts-Befehl
REV: Ruckwarts-Befehl
(Alle Bits: "1" wenn eingeschaltet)
Beispiel:

Bei M13: (Betriebsbefehl) = 0000 0000 0100 0101 (bin.): FWD, X1, X5 = EIN
M13 = 0045 (hex.), folglich:

> [0/07475]

9) Datenformat 9

Universelle Ausgangsklemmen

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

unbenutzt

Ausgangsklemmen

(Alle Bits: "1" wenn eingeschaltet)

Beispiel:
Bei M15: (Universelle Ausgangsklemmen) = 0000 0000 0000 0001 (bin.): Y1 = EIN

M15 = 0001 (hex.), folglich:

C>[o[ool1]

9-26 9 Spezifikationen
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10)Datenformat 10

Betriebsstatus

EBLECUTRIGE

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
> oo > | x E > |0
s - 232 8¢=2F2EEGFE:
(Alle Bits: "1" wenn eingeschaltet oder aktiv)

FWD: Im Vorwartsbetrieb

REV: Im Ruckwartsbetrieb

EXT:  Beim Gleichstrombremsen

INT: Umrichterausgénge abgeschaltet

BRK:  Beim Zwischenkreisbremsen

NUV:  Zwischenkreisspannung aufgebaut

TL: Drehmomentbegrenzung aktiv

VL. Spannungsbegrenzung aktiv

IL: Strombegrenzung aktiv

ACC: Beim Beschleunigen

DEC. Beim Verzogern

ALM:  Alarm

RL: Ubertragung giiltig/unguiltig

BUSY: Parameterwert wird geschrieben (processing)

Beispiel: (Anzeigemethode wie bei Datenformat 8 beschrieben.)

11)Datenformat 11
16-Bit Binardaten, kleinste Schrittweite 0,01; positive und negative Werte. (5-Byte ASCII-Code)

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10

9

8

7 6 5 4 3 2 1 O

ASCII-Zeichen
(Minuszeichen)

vierstelliger hexadezimaler Wert L> vierstelliger ASCII-Code

Beispiel:

Bei M09 (Ausgangsfrequenz) = +60,00 Hz
60,00 x 100 = 6000 (dez.) = 1770 (hex.), folglich:

o [[717]0]

Positive Werte werden als 4-Byte ASCII-Code wie bei Datenformat O verarbeitet.

Bei M09 (Ausgangsfrequenz) = -60.00 Hz

60.00 x 100 = 6000 (dez.) = 1770 (hex.).
Der ASCII-Code des Minuszeichens wird am Anfang hinzugefigt: -1770

> [

1]7]7]0]

9 Spezifikationen
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ELECURIC
12)Datenformat 12
Datenformat fir PO4, A13 (Selbstoptimierung)
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 1 0
> &)
0 0 0 0 0 0 w = 0 0 0 0 * *
o i
unbenutzt (Festwert "0") ‘ ‘ unbenutzt (Festwert "0") ‘ Datenfeld
Einstellung von H30
Ubertragene Daten 0 oder 1 2 oder 3
(P04 oder A13) Betriebsbefehl

Bedienteil Klemmenblock RS485

0000H ACK: kein Betrieb ACK: kein Betrieb NAK
0100H NAK NAK ACK: kein Betrieb
0200H NAK NAK ACK: kein Betrieb
0300H NAK NAK NAK
0001H NAK Hinweis 1 NAK
0101H NAK NAK Hinweis 2
0201H NAK NAK Hinweis 2
0301H NAK NAK NAK
0002H NAK Hinweis 1 NAK
0102H NAK NAK Hinweis 2
0202H NAK NAK Hinweis 2
0302H NAK NAK NAK

Hinweis:

1) Selbstoptimierung wird gestartet, wenn ein Betriebsbefehl am Klemmenblock
anliegt. Nach Abschlul der Selbstoptimierung wird eine ACK Antwort
ausgegeben. (Die ACK Antwort wird vor dem Abschalten des Klemmenblocks
gegeben.)

2) Nachdem die Daten Uber die RS485-Schnittstelle geschrieben wurden wird die
Selbstoptimierung gestartet. Nach Abschluf3 der Selbstoptimierung wird eine ACK
Antwort ausgegeben. (Der Betriebsbefehl wird automatisch ausgeschaltet.)

9-28 9 Spezifikationen
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10 Optionen

10-1 Externe Optionen

EBLECUTRIGE

Bezeichnung

Erklarung

Kompaktleistungsschalter

Ein Kompaktleistungsschalter (MCCB) wird zum Schutz der
Verkabelung des Leistungskreises bis zum Frequenzumrichter und
zum Ein- und Ausschalten eingesetzt. Der Nennstrom oder die
Unterbrechungsnennleistung ist abhangig von den Daten der
Spannungsversorgung.

Zwischenkreisdrossel (DCR)

In folgenden Fallen sollte eine Zwischenkreisdrossel eingebaut

werden:

1) Wenn die Nennleistung des Netzspannungstransformators
500 kVA Ubersteigt.

2) Wenn die gleiche Stromversorgung durch Anschaltung eines
Thyristors belastet wird oder ein Kondensator zur Verbesserung
des Leistungsfaktors ein- und ausgeschaltet wird.

3) Wenn die Spannungsunsymmetrie gréRer als 2% ist.

Spannungs- (Max. Spannung [V]) - (Min. Spannung [V])
unsymmetrie [%] = X 67 %
(Durchschnittsspannung der drei Phasen [V] )

4) Zur Verbesserung des netzseitigen Leistungsfaktors und zur
Reduzierung von harmonischen Oberwellen. Der netzseitige
Leistungsfaktor kann auf 0,9 bis 0,95 erhéht werden.

Schiitz (MC)

Der Frequenzumrichter kann auch ohne Schitz betrieben werden.
Installieren Sie ein Schitz, um die Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters aus Sicherheitsgrinden nach Ansprechen
einer Schutzfunktion abschalten zu kénnen.

StoRRspannungsableiter

SchlieBen Sie zum Unterdriicken von Stof3spannungen, die durch
Ein- und Ausschalten von Schiitzen, Steuerungsrelais oder andere
erregte Spulen erzeugt werden, einen Stol3spannungsableiter an.
S2-A-0 (fur Schitze), S1-B-0 (fir Miniatursteuerungsrelais)

Entstordrossel zur
Funkentstorung

Verwenden Sie eine Entstérdrossel, um Funkstérungen an Radios
oder anderen elektrischen Geraten in der Na&he des Frequenz-
umrichters zu vermeiden.

Sollwertpotentiometer

Setzen Sie ein Sollwertpotentiometer ein, um die Frequenz Uber die
Steuerklemmen unter Verwendung der Umrichterversorgungs-
spannung einstellen zu kénnen.

Tabelle 10-1-1 Externe Optionen

10 Optionen
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11 Verwendung einer Zwischenkreisdrossel

Die Verwendung einer Zwischenkreisdrossel empfiehlt sich, um harmonische Oberschwingungen

am Eingang des Frequenzumrichters zu

Umrichtereingangs zu korrigieren.

Frequenzumrichtermodell Zwischenkreisdrossel (DCR)
FVRO.1E11S-7EN DCR2-0.2
FVRO0.2E11S-7EN DCR2-0.4
FVRO.4E11S-7EN DCR2-0.75
FVRO.75E11S-7EN DCR2-1.5
FVR1.5E11S-7EN DCR2-2.2
FVR2.2E11S-7EN DCR2-3.7
FVRO.4E11S-4EN DCR4-0.4
FVRO0.75E11S-4EN DCR4-0.75
FVR1.5E11S-4EN DCR4-1.5
FVR2.2E11S-4EN DCR4-2.2
FVR4.0E11S-4EN DCR4-3.7
FVR5.5E11S-4EN DCR4-5.5
FVR7.5E11S-4EN DCR4-7.5

Tabelle 11-1-1Ubersicht der Zwischenkreisdrosseln

Anschluld

Dreiphasige Netzspannung

reduzieren oder um den Leistungsfaktor des

L1/R

L2/s

Einphasige Netzspannung

L1/L
L2/N

L3/T

drossel

Zwischenkreis- P1 P1

(+Je P(+) P(+)

T

Motor

Bild 11-1-1  Anschlu3 einer Zwischenkreisdrossel (DCR)

111
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12 Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

12-1 Allgemeines

Geméall den Bestimmungen der Richtlinie
89/336/EWG des Rates der Europaischen
Gemeinschaften werden die Frequenzumrichter
der Baureihe FVR-E11S der Fuji Electric Co.,
Ltd. als "komplexe Bauteile " klassifiziert.

Die Klassifikation als "komplexe Bauteile
ermdglicht es, die Umrichter als "Geréte” zu be-
handeln und damit die Einhaltung der Anforde-
rungen der EMV-Richtlinie sowohl gegeniber
Weiterverwendern der FVR-Frequenzumrichter
als auch gegenuber deren Kunden oder Installa-
teuren und Anwendern nachzuweisen.

Die Gerate der Baureihe FVR-E11S werden mit
dem CE-Zeichen gekennzeichnet, was bedeu-
tet, daf® sie der Richtlinie 89/336/EWG des
Rates der Europaischen Gemeinschaften ent-
sprechen, wenn sie mit den daftir vorgesehenen
Filtern ausgerustet und gemaf dieser Richtlinie
installiert und geerdet werden.

Diese Vorschrift fordert, dafl3 folgende Lei-
stungskriterien erfullt werden:

EMV-Produktnorm EN61800-3/1997
Immunitat:  Umgebung 2
(Industriebereich)

Emissionen: Umgebung 1
(Wohnbereich)

Die Verantwortung fiir die Uberpriifung, dal
die Anlage der EMV-Richtlinie entspricht,
liegt letztlich beim Anwender.

ElLECrRIC

12-2 Empfohlene
Installationsanweisungen

Damit die Forderungen der EMV-Richtline erfullt
werden, ist es zwingend erforderlich, daf3 diese
Installationanweisungen beachtet werden.
Beachten Sie bei der Arbeit mit elektrotech-
nischen Geraten immer die uUblichen Sicher-
heitsvorschriften. Der Anschlul des Filters, des
Frequenzumrichters und des Motors darf nur
von einem qualifizierten Elektriker vorgenom-
men werden.

1) Verwenden Sie den korrekten Filter gemaf
Tabelle 12-2-1.

2) Bauen Sie den Frequenzumrichter und den
Filter in ein elektromagnetisch abschirmen-
des Gehause aus Metall ein.

3) Die Ruckwand des Schaltschrankes muf3 fur
die Montage des Filters vorbereitet werden,
insbesondere muf3 an den Bohrungen und
der Montageflache alle Farbe entfernt wer-
den. Durch diese MalRnahme wird eine best-
mdgliche Erdung der Filter gewahrleistet.

4) Fir die Verdrahtung der Steuerung und des
Motors sowie flr die gesamte sonstige, an
den Frequenzumrichter angeschlossene Ver-
drahtung durfen nur geschirmte Leitungen
verwendet werden. Die Abschirmung muf3
grof3flachig geerdet werden.

5) Wichtig ist, dal3 alle Leitungen so kurz wie
maoglich gehalten werden und dal? die Netz-
zuleitung und die Motorzuleitung getrennt
verlegt werden.

Zur Minimierung der Gber Leitung im Netzsy-
stem verbreiteten Hochfrequenzstérungen
sollte die Motorzuleitung so kurz wie még-
lich gehalten werden.

12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
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12-3 Die EMV-Richtlinie der EU

Dieser Frequenzumrichter wird nur fir den pro-
fessionellen Einsatz hergestellt. Gemaf den Nor-
men zur EMV-Richtlinie (EN61800-3(+A11) und
EN61000-3-2(+A14)) ist es nicht erlaubt, diesen
Umrichter an eine offentliche Niederspannungs-
versorgung anzuschlieRen.

Gegenwatrtig fallen alle Frequenzumrichter bis
zu einer Eingangsnennleistung von 1kW unter
die EMV-Richtlinie. Die entsprechenden Normen
werden auf folgende Fuji Umrichter angewendet:

FVRO0.1C11S-7EN
FVRO0.2C11S-7EN
FVRO0.4C11S-7EN
FVRO0.75C11S-7EN
FVRO.1E11S-7EN
FVRO.2E11S-7EN
FVRO.4E11S-7EN
FVRO.75E11S-7EN
FVRO.4E11S-4EN
FVRO.75E11S-4EN

Netzspannung dreiphasig

ElLECrRIC

12-4 Fehlerstromschutzschalter
fur einphasige 200V
Frequenzumrichtertypen

Wenn Sie vor Frequenzumrichter mit einphasi-
gem 200V Eingang (FVR***-7EN) einen FI-Schutz-
schalter schalten, dirfen Sie FI-Schutzschalter
der Typen A oder B verwenden. Der FI-Schutz-
schalter darf nur netzseitig vor den Umrichter
geschaltet werden.

FI-Schutzschalter Umrichter Motor
L Typ A
oder FVR***-7EN |
N Typ B
Bild 12-4-1 Installation eines FI-Schutzschalters

Die Schirmung muf3 ohne
elektrische Unterbrechung
ausgefiihrt und an Schalt-

schrank und Motor geerdet

werden.

| *1 Entstorfilter Umrichter
r— — L1 L1’
P L1/R U
o——x — L2 L2 L2/s Vv
-~ LT W
X — L3 L3'
‘ - les es—ec ©°

Schaltschrank aus Metall

Netzspannung einphasig

*1:
Leistungsschalter oder
FI-Schutzschalter

Die Schirmung muf3 ohne
elektrische Unterbrechung
ausgefihrt und an Schalt-

schrank und Motor geerdet

werden.

| *1 Entstorfilter Umrichter

r— — L L L1L U
/

\%

— N N' L2IN W

‘ @c @c ec ©¢

Schaltschrank aus Metall

Bild 12-2-1 Empfohlene Installation

*]:
Leistungsschalter oder
FI-Schutzschalter

12-2
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Max. Abmessungen [mm]

Frequenzumrichter- . . Max. Nenn-| Leck- G.e

Filtertyp strom wicht

typ spannung | strom | W (W1| H | H1| D
[A] [ka]
[MA]
FVRO.1E11S-7EN
FVRO.2E11S-7EN EFL-0.4E11-7 6,5 39,7 71 | 55 | 189|178 | 50 0,7
FVRO.4E11S-7EN
einphasig
FVRO.75E11S-7EN |EFL-0.75E11-7 18 240 Vac 39,7 |110| 80 | 191|165 | 50 1,7
FVR1.5E11S-7EN
FVR2 2E11S-7EN EFL-2.2E11-7 29 39,7 |174|145|191|165| 76 2,8
FVRO0.4E11S-4EN
FVRO 75E11S-4EN EFL-0.75E11-4 5 77 110 | 80 | 191 |165| 41 | 0,75
FVR1.5E11S-4EN
FVR2 2E11S-4EN EFL-2.2E11-4 10 3-phasig 80,5 |110| 80 | 191|165 | 41 | 0,95
480 Vac

FVR4.0E11S-4EN EFL-4.0E11-4 15 80,5 |174|145|191|165| 46 | 1,35
FVR5.5E11S-4EN
FVR7 5E11S-4EN EFL-7.5E11-4 30 176 | 182 | 145|278 | 252 | 56 | 2,00

Tabelle 12-2-1

Hinweis:

Entstorfilter

Einzelheiten finden Sie in der Bedienungsanleitung der Entstorfilter.

Maximale Lange des Motorkabels: 10m (EN55011 Klasse B), 50m (EN55011 Klasse A)

-~ W ———»

— W1 —>

Orrm O
PE L1 LL L3

LINE
(Netz)

N

|
|
|
|
LOAD
(Umrichter)

@ LR L2ls Lo/
T

Ny ||

H1

I

Die Ansicht kann
je nach Filtertyp
variieren.

Bild 12-2-2
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