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Das Unternehmen

FUJI ELECTRIC ist eine der groBen Firmen der Elektrobranche in Japan. Mehr als 32.000 Beschaftigte
fertigen in 129 Betriebsstatten die unterschiedlichsten Produkte - von elektrischen GroBgeréten bis hin
zu Miniaturprodukten der Elektronik.

Die FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter werden in den Werken Suzuka und Kobe in Japan hergestellt.
Die europaischen Vertriebsaktivitaten werden seit 1987 durch die Niederlassung in Frankfurt am Main
geleitet. Flankiert wird das FUJI ELECTRIC Vertriebsbiiro durch kompetente und sachkundige Vertriebs-
partner.

Das Handbuch

Dieses Handbuch ist Teil des Lieferumfangs der FUJI ELECTRIC-Frequenzumrichter der Typenreihe FRENIC
5000G9S und FRENIC 5000P9S fiir den deutschsprachigen Kundenkreis.

Die Angaben in diesem Handbuch sind die Grundlage fiir sicheres und erfolgreiches Arbeiten mit dem
Umrichter.

Das Lesen des Handbuches und das Beachten der Sicherheitshinweise ist

ein Teil der Verpflichtung des Anwenders und Nutzers der FUJI ELECTRIC

Frequenzumrichter. Wichtige Hinweise fur sicherheitsgerichtetes Arbeiten
sind im nachfolgenden Kapitel aufgelistet.

Dieses Handbuch ist fiir die FRN-G9S/P9S-4EN Standard-Ausfiihrung der Umrichter giiltig.

Die LCD-Anzeige ist in der Sprache dargestellt, die durch die Werkseinstellung (Parameter 78) vorgege-
ben ist. Flir Sonderausfiihrungen, Optionen und anwendungsspezifisch-angepaBte Frequenzumrichter
sind zusatzliche Informationen erhaltlich.

Daten, MaBe und Gewichte sind unverbindlich. Anderungen bleiben vorbehalten und sind ohne Angabe
von Griinden jederzeit maglich.

Die in diesem Handbuch verwendeten Abbildungen, Texte und Beispiele dienen ausschlieBlich der Erlau-
terung und sind nicht als Verdrahtungsvorlage zu verstehen.

Dieses Handbuch darf ohne die ausdriicklichen Genehmigung der FUJI ELECTRIC GmbH weder in Teilen
noch als Ganzes reproduziert, kopiert, gescannt, elektronisch aufgenommen, gespeichert und bearbei-
tet oder modifiziert, noch in anderer Weise entgegen dem Bestimmungszweck verwendet werden.
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Zu lhrer Sicherheit

Allgemeine Hinweise

Die Frequenzumrichter FRN-G9S/P9S-4EN wer-
den mit 400 Volt Drehstrom betrieben. Intern tre-
ten bis zu 800 Volt Gleichspannung auf.

m Es ist daher unerldBlich, daB Sie die
Sicherheitshinweise in diesem Handbuch
strikt befolgen. Nichtheachtung kann tod-
liche Folgen haben.

Personelle Voraussetzungen

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an
ausgebildete Elektrofachkrafte, die mit den ein-
schldgigen Sicherheitsvorschriften vertraut sind.
Inshesondere sind diese Vorschriften zu beachten bei
[1  der Inbetriebsetzung,
[1  beider Wartung,
[J  bei AnschluBarbeiten,
[0  beider Priifung der Frequenzumrichter
Im einzelnen, jedoch ohne Anspruch auf Vollstan-
digkeit, sind die folgenden Vorschriften unbedingt
zu beachten:
[J VDE 0100
Bestimmung fiir das Errichten von Starkstrom-
anlagen mit einer Nennspannung bis 1000 Volt
[J VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen
[] VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln
[1 VDE 0160 (EN 50178)
Ausriistung von Starkstromanlagen und
elektrischen Betriebsmitteln

GOS / P9S

(] VDE 0550/0551
Bestimmungen fiir Transformatoren

(] VDE (0700/0711
Sicherheit elektrischer Geréte fiir den
Hausgebrauch und ahnlichen Zwecken

(] VDE 0860
Sicherheitshestimmungen flir netzbetriebene
elektronische Gerdte und deren Zubehor fiir den
Hausgebrauch und dahnlichen Zwecken

(] Brandverhiitungsvorschriften

[ Unfallverhiitungsvorschriften, inshesondere
VBG 4, Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

[] EMV-Gesetz

(1 EN Vorschriften

[] Nationale Standards

Gefahrenhinweise

Das Arbeiten mit Frequenzumrichtern bedeutet
automatisch, daB
m lebensgefahrliche Gleich- und Wechsel-
spannungen und -strome auftreten
m groBBe mechanische Leistungen an Wellen,
Radern und Riemen zur Verfiigung stehen
m  hohe KurzschluBenergien auftreten konnen.
In den nachfolgenden Texten symbolisieren wir

Achtung wie folgt: j

ACHTUNG:
Es besteht Gefahr fiir den Umrichter, den Motor, die
angekoppelte Mechanik und fiir andere Sachwerte.
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Fiir den Hinweis auf gefahrlich
folgende Symbol:

Gefahr:

EUECIRIG

e Situationen fir Leib und Leben verwenden wir durchgangig das

&\

bedeutet, daB die Gesundheit und das Leben gefahrdet ist, wenn nicht die not-
wendigen Vorsichts- und SicherheitsmaBnahmen getroffen werden.

SicherheitsbewuBtes Arbeiten

Bitte beachten Sie grundsétzlich die nachfolgenden Hinweise fiir sicherheits-
bewuBtes Arbeiten mit unseren Frequenzumrichtern:

SchlieBen Sie grundsatzlich die Schutzerde an den definierten Anschliis-
sen des Umrichters mit Leitungen ausreichenden Querschnitts an.
Installieren, 6ffnen und verdrahten Sie Umrichter und zugehdrige Kom-
ponenten nur im spannungslosen Zustand.

Uberpriifen Sie vor dem Einschalten, daB die Netzspannung und der
Spannungsbereich des Umrichters tbereinstimmen und daf die be-
stimmungsgemaBen Abdeckungen installiert sind.

Uberpriifen sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen auf mechani-
sche Beschadigungen und auf Isolationsfestigkeit.

Uberpriifen Sie die NOT-AUS-Einrichtungen nach VDE 0113. Diese miis-
sen unter allen Umstanden beim Betatigen zu einem sicheren Zustand
fihren.

Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf zu keinem unkontrollierten
Wiederanlauf fihren.

Der Frequenzumrichter und zugehorige Baugruppen, wie Bremschopper,
Bremswiderstand, Schiitze, Sicherungen oder Automaten missen in
einem berithrungssicheren Gehduse mit den bestimmungsgeméBen Ab-
deckungen und Schutzeinrichtungen installiert werden.

Stellen Sie sicher, daB bei ortsfester Installation des Frequenzumrich-
ters eine allpolige Netztrennung installiert ist.

13
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7 GEFAHR

ACHTUNG

Nichtbeachtung der nachfolgenden Hinweise
kann zu bleibenden Schaden am Umrichter
fithren und gefahrdet Menschen und Material.

GEFAHR - Verletzungsgefahr durch bewegliche
Teile.

Da Umrichtersysteme in Verbindung mit mecha-
nischen Vorrichtungen eingesetzt werden, liegt
es in der Verantwortung des Betreibers, eine Ge-
fahrdung durch bewegte mechanischeTeile
auszuschliessen. Eine werksseitig vorgesehene
Verriegelung darf nicht Giberbriickt, und der zu-
lassige Arbeitsbereich darf nicht tberschritten
werden.

GEFAHR - Stromschlag und Brandgefahr

Bei Messungen an stromfiihrenden Teilen, etwa
mit einem Oszilloskop, muB dieses geerdet und
ein Differentialverstarker verwendet werden. Kor-
rekte MeBergebnisse werden nur mit einwand-
freien TastkOpfen, Zuleitungen und einem geeich-
ten Gerdt erzielt.Hierflr ist nach den Anweisun-
gen des Herstellers vorzugehen.

GEFAHR - Deformationsgefahr
UnsachgeméaBer Umgang beim Tragen und He-
ben kann zu Verletzungen flihren. Der Transport
darf nur durch Fachpersonal mit entsprechen-
der Ausriistung erfolgen.

GEFAHR - Feuer- und Explosionsgefahr

Aufstellen und Betreiben eines Umrichters in Ge-
fahrenbereichen, etwa in entziindlicher oder
brennbarer Atmosphére, birgt Feuer- oder Ex-
plosionsgefahr in sich. Der Umrichter muB au-
Berhalb des Gefahrenbereichs betrieben werden,
selbst wenn fr den angeschlossenen Motor der
Betrieb in Gefahrenbereichen zuldssig ist.

GEFAHR - Stromschlaggefahr

Vor der Deinstallation muB die Stromversorgung
abgeschaltet und der Umrichter vom Netz ge-
trennt werden. Stehen Umrichterbestandteile
noch unter Spannung, kann dies zu schweren

GOS / P9S

Verletzungen mit Todesfolge flihren. Ein optischer
Indikator (CHARGE LED) zeigt das Vorhandensein
von Restspannung im Gerét an. Der genaue Wert
wird mit einem Zeigerinstrument an den mit (+)
und (-) bezeichneten Klemmen gemessen. Es
dirfen keine Eingriffe am Umrichter vorgenom-
men werden, solange die Ladungsindikations-
leuchte nicht erloschen oder das MeBinstrument
von null Volt abweichende Werte anzeigt.

GEFAHR - Stromschlaggefahr

Nach erfolgten Wartungsarbeiten missen vor der
Inbetriebnahme alle Gehauseabdeckungen wieder
angebracht werden.Bei Nichtbeachtung besteht
Verletzungsgefahr mit Todesfolge.

GEFAHR - Schleuderdrehzahlgefahr

Bei Anwahl einer analogen Frequenzsollwertvor-
gabe (d.h. Parameter 00 ist auf den Wert 1 oder 2
gesetzt) ist eine f-BIAS Frequenz moglich. Bei be-
triebsbereitem Umrichter blinkt die Anzeige fir
den Frequenzsollwert, ist der Frequenzsollwert
gleich Null, blinkt also Null in der Anzeige, unge-
achtet dem Wert der f-BIAS-Anhebung (F13). Er-
folgt ein Betriebsbefehl an den Umrichter, wird
der Motor mit dem Wert der Anhebung (F13) (bis
400Hz) angesteuert, auch wenn der Frequenzsoll-
wert auf Null gesetzt ist.

GEFAHR - Schleuderdrehzahlgefahr

Da der Umrichter ein Drehstromsystem bis 400Hz
generieren kann, besteht die Maglichkeit, einen
angeschlossenen Motor mit dem 6- bis 7-fachen
seiner Nenndrehzahl zu betreiben. Das Betreiben
eines Motors oberhalb seiner Nenndrehzahl kann
katastrophale Schaden verursachen.




GO9S / P9S

FuJi

WARNUNG

Nichtbeachtung der nachfolgenden Hinweise
kann zu bleibenden Schaden am Umrichter
filhren, und gefahrdet Menschen und Material.

[] Die Netzspannung muB im Rahmen der Spezi-
fikation des Umrichters sein. Spannungsschwan-
kungen dirfen die zuldssigen Werte nicht (ber-

schreiten.

[] Die Netzspannung darf unter keinen Umstan-
den an die Klemmen U, V, W angeschlossen
werden.Die Einspeisung muB an den Klemmen L1,
L2, L3 erfolgen.

[] Unter keinen Umstanden darf Netzspannung an
den Bremswiderstandklemmen (+) oder DB ange-
schlossen werden. Die Klemmen (+) und (-) oder
(+) und DB dirfen nicht kurzgeschlossen werden.
Verwenden Sie nur Bremswiderstande, deren Wi-
derstandswert gleich oder groBer als der vorge-
schriebene Ohmwert ist.

[ Die Steueranschliisse diirfen keinesfalls mit der
Netzspannung verbunden werden.

[] Benutzen Sie zum Starten und Stoppen des An-
triebes immer Steuersignale an den Klemmen FWD
und REV. Die Verwendung eines Schiitzes oder
Schalters in der Netzzuleitung zum Starten und
Stoppen des Umrichters ist nicht empfehlenswert.

[] Die ausgangsseitige Verwendung eines Schiitzes
oder Schalters zum Starten und Stoppen des An-
triebes ist nicht zuldssig.

L] Die NetzkurzschluBkapazitét muB zwischen dem
1,5-fachen der Umrichternennleistung und 500kVA
liegen. Verwenden Sie eine Netz- oder Zwischen-
kreisdrossel, wenn Ihre NetzkurzschluBkapazitat
groBer als 500kVA ist.

[]Verwenden Sie keinerlei Kompensationskonden-
satoren auf der Ausgangsseite des Umrichters.

[] Betreiben Sie den Umrichter nur mit korrekt aus-
geflihrter Erdung.

[]Im Falle einer Schutzabschaltung sollte der Ab-
schnitt Fehlerbehebung dieser Bedienungsanleitung
zu Hilfe genommen und erst nach Beseitigung der
Storungsursache mit dem Betrieb fortgefahren wer-
den. Die Verwendung automatischer RESET-Vor-
richtungen o. 4. ist nicht zuldssig.
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[ Fithren Sie keine Isolationstests (Megger-Tests)
zwischen den Frequenzumrichterklemmen oder an
den Steuerklemmen durch.

[] Ist der Umrichter am Netz, diirfen keinerlei Un-
terbrechungen der Leistungsklemmen vorgenom-
men werden.

[] Ein Motoriiberhitzungsschutz ist durch
Thermistor-, Motorschutzrelais oder einen elektro-
nischen Umrichteriiberlastschutz vorzusehen.

[] Da die Umgebungstemperatur groBen Einflu$ auf
die Umrichterlebensdauer und -zuverlassigkeit hat,
dirfen an dem Aufstellort die zuldassigen Tempera-
turwerte nicht tiberschritten werden. Die am Um-
richter befindlichen Beliiftungsabdeckungen (bis 22
kW) missen bei Temperaturen oberhalb 40°C ent-
fernt werden. In diesem Falle kann aus Sicherheits-
griinden die Installation in einem anderen Schalt-
schrank notwendig werden.

[] Der direkte Anschluss eines externen Brems-
widerstandes an den Umrichter ist nur fiir Um-
richterleistungsklassen bis 7,5kW maglich. Ab der
Umrichterleistungsklasse 11kW ist eine Brems-
einheit mit Bremswiderstand vorzusehen.

[ Bei Ersatz des internen Bremswiderstandes (Um-
richter bis 7,5kW) durch einen externen Typ, ist
zuerst der interne Widerstand abzuklemmen und zu
isolieren, und anschlieBend der externe Brems-
widerstand an die freien Klemmen (+) und DB
anzuschliessen.

[] Alle Beutel mit dehydrierenden Mitteln sind aus
dem Umrichterinneren zu entfernen, um die Gefahr
einer Uberhitzung durch Blockade der Lifter oder
des Luftstroms auszuschliessen.

[ ] Da die Kiihlkdrper wahrend des Umrichterbetrie-
bes Temperaturen bis 90°C erreichen kdnnen, hat
die Montage auf einer feuerfesten Platte zu erfolgen.
[ Der Netzanschluss des Umrichters unter alleini-
ger Verwendung eines Fehlerstromschutz-Schalters
ist nicht zuldssig. Es sollten allstromsensitive Aus-
flhrungen verwendet werden.

[] Vor dem Anlegen der Stromversorgung und zur
Fehlerbehebung sind die Anweisungen der Bedie-
nungsanleitung vollstandig zu lesen und genau zu
befolgen.

[ Die Erdung des Motorgehauses ist durch ein se-
parates Kabel vorzunehmen, um eine Entkoppelung
der Stdrstrahlung gewéhrleisten zu kdnnen.
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WARNUNG: Einhaltung der Niederspannungsrichtlinie

MufB der Umrichter der Spezifikation der Nieder-
spannungsrichtlinie entsprechen, ist ein Netz-
anschluss von 380 bis 415V mit Sternpunkterdung
zu verwenden.

Andernfalls konnen die Umrichter der Leistungs-
klasse groBer/gleich 30kW an ein Netz 380 bis 460V,
der Leistungsklasse kleiner/gleich 22kW an ein Netz
380 bis 480V angeschlossen werden. Die Umrichter
ddrfen in einem Umfeld mit Verschmutzungsgrad
2 (pr EN 50178) eingesetzt werden.

Kann eine direkte Beriihrung des Umrichters durch
Personen nicht ausgeschlossen werden, ist dieser
in einem Schaltschrank, der folgenden Anforderun-
gen genlgt, zu installieren:

1) Der Schaltschrank, in welchem sich der Um-
richter befindet und der Umrichter selbst miis-
sen fest montiert sein.

2) Sind die AnschluBklemmen oder sonstige aktive
Teile wie beispielsweise die Oberflache des Um-
richters, durch Personen nicht leicht zuganglich,
ist der Umrichter in einem Schaltschrank zu
montieren, der mindestens den Anforderungen
der Schutzart IP 2X entspricht.

Sind die AnschluBklemmen oder sonstige akti-
ve Teile, wie beispielsweise die Oberflache des
Umrichters durch Personen leicht zugénglich, ist
der Umrichter in einem Schaltschrank zu mon-
tieren, der mindestens den Anforderungen der
Schutzart IP 4X entspricht.

3) Der Schaltschrank muB so aufgebaut sein, daB3
eine Berthrung der elektrischen Ausriistung im
Innern des Schutzschranks durch Personen,
auBer durch Fachkafte (z. B. mit Schliissel) aus-
geschlossen werden kann.

Der Aufbau des Steuerstromkreises von iibergeord-
neten externen Steuereinrichtungen, muB als SELV
(Safety Extra Low Voltage) oder PELV (Protective
Extra Low Voltage) mit doppelter oder verstarkter
Isolierung ausgefiihrt sein.

Die Verkabelung des Steuerstromkreises und des
Leistungsstromkreises ist mit einem Mindestab-
stand von 10 cm voneinander zu verlegen. Ist dies
nicht méglich, muB doppelt isoliertes Kabel sowonhl
fir die Leistungsverkabelung, als auch fiir die ein-
zelnen Steuerleitungen verwendet werden. (Die
Isolationsspannung ist hochspannungsseitig zu
messen).

Werden die Klemmen 30A, B, C, AX1 und AX2 zum
Schalten einer Spannung groBer als die Schutzklein-
spannung verwendet (siehe Spezifikation) ist Kabel
mit doppelter Isolierung in entsprechend raumlicher
Distanz zu anderen Steuerleitungen, zu verwenden.
Die Anschlisse in diesem Fall sind zusatzlich ge-
gen gegenseitigen Schluss mit Isolierschlauch zu
versehen.

Auf einwandfreie Verbindungen ist besonders zu
achten, wenn der Fehlerstrom, etwa aufgrund der
Kabelldnge, 10 mA (berschreiten konnte.

Der Umrichterschallpegel liegt oberhalb 70dB(A).

Im Bedarfsfall ist ein Fehlerstromschutzschalter fir
Gleich- und Wechselfehlerstréme (allstromsensitiv)
eingangsseitig zu installieren.

Netzdrossel, Gleichstrom-Zwischenkreisdrossel,
Entstorfilter, Bremswiderstand oder sonstige Kom-
ponenten miissen berlhrsicher in einem Schalt-
schrank wie folgt installiert werden:

1) Der Schaltschrank, in welchem sich die Optio-
nen befinden und die Optionen selbst missen
fest montiert sein.

2) Siehe 2 links

3) Zwischen Schaltschrank und Komponenten ist
raumlich ein Sicherheitsabstand von 3 mm, zur
Absicherung gegen Kriechstrom mindestens
4 mm, einzuhalten.
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Uberpriifung bei der Anlieferung

Uberpriifen Sie bitte die folgenden Punkte bei der
Anlieferung von FUJI ELECTRIC Frequenz-
umrichtern und zugehdrigen Komponenten:
! Istdie Transportverpackung unbeschédigt ?
! Entsprechen die Angaben auf den Typen-
schildern |hrer Bestellspezifikation ?
! Sind Gehduse, Abdeckplatten, etc. des
Umrichters unbeschadigt ?
Das Typenschild des Frequenzumrichter enthalt
folgende, fiir Sie wichtige Angaben:

Modell: [N FRN 2 AEN _

Versorgung: (UGN 3AC 380-415V ||3é 380-480V
- - 5.8A 50/60Hz | 5.8A 50/60Hz

Ausgang: B

36 380-460V 5.54
2.2kW- 0.2-4008z

Serien Nr.:

FUjr Electric Co., Ltd. Japan

Der fiir Sie wichtige Typenschliissel setzt sich wie
folgt zusammen:
FRN 4.0 G9S -4 EN

‘ |—400V - Version, Drehstrom
Typenreihe G9S bzw. P9S

Motor - Nennleistung (4-polig)
Produktreihe FRENIC5000

Die Garantie schlieBt folgende Sachverhalte nicht
ein:
Fehler durch Fehlverdrahtung,
Fehler durch falsche Spannungen an den
Klemmen,
unautorisierte Reparaturversuche
Betrieb des Umrichters auBerhalb der Spe-
zifikation

mechanische Beschadigung
Beschadigung oder Zerstorung durch hohe-
re Gewalt, wie Erdbeben, Uberflutung, Feu-
er, exzessive Spannungsschwankungen,
Vibrationen, Strahlung und Bestrahlung, etc.
Fiir den Garantiefall erwartet FUJI ELECTRIC von
Ihnen die nachfolgenden Unterlagen und Daten:
I Seriennummer des Umrichters
I Kaufdatum mit Beleg
| ausgefiillter FUJI-Reparaturbericht bzw.
Schilderung des Sachverhaltes der zum
Schaden am Umrichter fiihrte.

Auskiinfte und Beratung

Ihr erster Ansprechpartner ist der Distributor
bzw. Handler, welcher lhnen den Umrichter
geliefert hat. Es ist Teil der FUJI ELECTRIC
Philosophie, daB alle Vertriebspartner umfang-
reich geschult werden und langjahrige Erfah-
rung auf dem Gebiet der elektronischen An-
triebstechnik haben.

m  Konsultieren Sie bitte zuerst den fiir Sie zustandi-
gen FUJI ELECTRIC Vertrigbspartner

Kommen Sie mit Ihrer Fragestellung nicht weiter,
sprechen sie bitte FUJI ELECTRIC direkt an.

FUJI ELECTRIC GmbH
Abt. Antriebstechnik
Lyoner Stral3e 26
60528 Frankfurt / Main
Tel: 069/66 90 29-0
Fax: 069/66 90 29 58

EUECIRIG
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Transport

Achten sie bitte darauf, daB Teile der Fre-
quenzumrichter aus Kunstoff oder diinnen
Blechen gefertigt sind. Tragen Sie daher die FUJI
ELECTRIC Frequenzumrichter immer an den
metallischen Grundkdrpern und auf keinen Fall

I an Abdeckblechen,

I an Stromschienen,

I an Platinen,

I an der Bedieneinheit,

I anden Liiftern,

I aninternen Konstruktionsteilen

Lagerung

Lagern Sie FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter
trocken, staubfrei und in nichtkorrosiver
Atmosphére. Wenn notwendig schiitzen Sie die
Umrichter durch eine dichte Polyethylenhdille, in
welche Sie noch ein Entfeuchtungsmittel in
Beuteln hinzufiigen.

Lagern Sie den Umrichter, verpackt wie auch
unverpackt, immer auf einer Grundlage, z.B in
einem Regal oder auf einer Palette. Vermeiden
Sie die Lagerung auf dem Boden.

Betriebstemperatur - 10°C bis 50°C

. Nicht an Platzen lagern und betreiben, an
Transporttemperatur - 20°C bis 65°C denen Temperaturspiinge auftreten, da
(kurzzeitig) dann mit Kondensation zu rechnen ist.
Relative 20 - 90 % ohne Kondensation
Luftfeuchtigkeit
Lagerort Verschmutzungsgrad 2 (EN 50178)
Atmosphadrische Betrieb/Lagerung: min. 900mb (entspricht ca. 1000 m d. NN)
Bedingungen Transport: min. 660mb (entspricht ca. 3265 m . NN)
Allgemeine keine direkte Sonneneinstrahlung, staubfrei und frei von korrosiven Gasen,
Umgebungs- Dampfen und Nebeln. Keine Vibration, keine Salznebel.
bedingungen

Umgebungsbedingungen
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Mechanischer Aufbau
Die FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter enthalten
im wesentlichen die folgenden Elemente, die wir
Ilhnen in der englischen und in der deutschen
Bezeichnung vorstellen mochten:
m  KEYPAD PANEL Bediengerat
m  VENTILATION COVER Liftungsdeckel
m  COOLING FINS Kiihlkdrper
m MIDDLE COVER Gehéuse-Mittelteil
m [INVERTER COVER  Gehdusedeckel Kiihlaeblise
= COVERSCREWS  Deckelschrauben Liiftungsdeckel g
m  COOLING FANS Kiihlgebldse
Bediengerit Kiihlkorper
Befestigungsschrauben
[ K=Y3AD QPERATION
50.001 5
Bediengera
FRG EE\EA%_DT Gehallse
Mittelteil
Bediengerat
Befestigungs-
schrauben
Liiftungs-
Liiftungsdecke deckel
Gehduse Deckel
Typenschild

ELECIRIS

Liiftungsdeckel

Deckelschrauben
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Handhabung

Entfernen des Bediengerates

Das Bediengerdt 1aBt sich vom Umrichter ldsen,
indem Sie wie folgt vorgehen:
I Losen Sie die beiden Bediengerdt Be-
festigungsschrauben
I Ziehen Sie das Bediengerit von dem nicht
sichtbaren Stecker vorsichtig, ohne zu
verkanten, ab.
Das Bediengerat kann tiber das Verbindungskabel
CBIII-10R-[][] vorteilhaft mit dem Umrichter
verbunden werden. Vorteile fir Sie:

m Sie kionnen jetzt das Bediengerat in der
Hand halten und den Antrieb heobachten.

m Sie kinnen das Bediengerat in eine Maschi-
ne oder in eine Schranktiir einbauen.

Zum Einbau des Bediengerates verfahren Sie in
umgekehrter Reihenfolge:

I Setzen Sie das Bediengerit vorsichtig in
die dafir vorgesehene Aussparung des
Umrichters.

I Ziehen Sie die beiden Befestigungs-
schrauben handfest an.

AAchtung:

Das Bediengerét bitte nicht wéahrend des Be-
triebes des Umrichters entfernen.

Sie verlieren die Kontrolle iiber den Umrichter
und gefdhrden Menschen und Sachwerte.

Entfernen des Deckels

Den Deckel des Frequenzumrichters miissen Sie
entfernen, um an die verschiedenen Klemmleisten
zu gelangen.
Gehen sie bitte folgendermaBen vor:

! Entfernen Sie die Deckelschrauben

' Heben Sie den Deckel vorsichtig ab
Das Bediengeréat brauchen Sie nicht zu entfernen,
wenn Sie das Gehduse 6ffnen.

@Gefahr:

Arbeiten an den AnschluBklemmen nur dann,

m  wenn der Umrichter nachweislich span-
nungsfrei geschaltet und nach Vorschrift
geerdet ist,

m  wenn die CHARGE(CRG)-LED erloschen
ist, die die Zwischenkreisspannung
uberwacht (bei Umrichtern < 22kW ist
die CRG-LED nur nach Abnahme des
Deckels oberhalb der Leistungs-
anschliusse sichtbar, bei Umrichtern
> 30kW befindet sich die CHARGE-LED
rechts oben neben der Bedieneinheit).
Das Erloschen der LED kann einige
Minuten dauern.

m wenn Sie durch Bertihren eines Erdungs-
punktes lhre eigene statische Entladung
abgebaut haben.

Verwenden Sie bitte nur hochwertiges, exakt pas-
sendes, isoliertes Werkzeug.

o
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Installation

Installationsumfeld

Der Ort der Installation sollte folgende Bedingun-
gen aufweisen:

I Die Umgebungstemperatur sollim Bereich
-10°C bis +50°C sein.

! Entfernen sie die Liftungsdeckel der Um-
richter bis 22kW, wenn die Umgebungs-
temperatur 40°C liberschreitet.

I Die Luftfeuchtigkeit soll im Bereich 20%
rF bis 90% rF sein, ohne daB dabei Kon-
densation auftritt.

I Der Installationsort soll frei von Vibration, kor-
rosiven Dampfen, Nebeln und Rauch sein.

! Planen Sie Leistungsreduktion ein, wenn der
Installationsort oberhalb 1000m tber NN ist.
Max. 2500m mit Stromreduzierung 3% /500m.

I Der Einbauort sollte kiihl, ohne direkte Son-
neneinstrahlung oder Infrarotbestrahlung sein.

Einbaurichtlinien

Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer
nicht brennbaren Struktur, z.B. Montageplatte.
Beachten Sie bitte:
I Installieren Sie den Umrichter vertikal, so
daB die Schrift normal lesbar ist
I Verschrauben Sie den Umrichter mit4 Schrau-
ben, GroBe je nach Leistungsklasse

Installieren Sie den Umrichter nur senkrecht, wie
vor beschrieben. Sorgen Sie flir ausreichende Be-
|iftung.

éWarnung:

Da die Umgebungstemperatur einen groBen Einfluss
auf die Lebensdauer und Verlasslichkeit des
Frequenzumrichters hat, darf dieser nicht an Or-
ten installiert werden, die auBerhalb des emp-
fohlenen Temperaturbereichs liegen.

Installieren Sie den Frequenzumrichter nur in Um-
gebungen, die dem Verschmutzungsgrad 2
(EN 50178) entsprechen.

Beachten Sie bitte, daB der Frequenzumrichter
schon im Leerlauf Verluste erzeugt. Unter Voll-
lastbedingung wird bei korrekter Installation ein
warmer Luftstrom nach oben abgefiihrt und der
Kihlkdrper kann bis 90°C heil3 werden.

Der interne Bremswiderstand kann 150°C er-
reichen, der Kiihlkérper kann 90°C heil3 wer-
den.

Plazieren Sie keine warmeempfindlichen Gii-
ter oberhalb des Frequenzumrichters.

EUECIRIG
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Einbauabstande

Unterhalb und oberhalb des Umrichters sorgen
Sie bitte fiir folgende Freirdume:

FRENIC 5000
G9S

P9S

Einbauhinweise fiir mehrere Umrichter

Mehrere Umrichter miissen so im Schaltschrank
plaziert werden, dal3
I jeder Umrichter kiihle Zuluft erhlt,
I die Abluft der Umrichter nicht zur Zuluft
anderer Umrichter wird
I die warme Abluft der Umrichter nicht auf
temperaturempfindliche Komponenten trifft
I die Zuluft nicht durch Einbauten behindert
wird
I die Zuluft sauber, trocken und frei von
Dampfen, Nebel und Rauch ist.

GO9S / PO9S

——)
TN

FRENIC 5000 FRENIC 5000 FRENIC 5000
G9S G9S G9S
P9S P9S P9S

Wenn die Anordnung der Umrichter nebeneinan-
der nicht moglich ist, empfehlen wir fir die verti-
kale Anordnung dringend den Einbau von
Luftleitblechen.

FRENIC
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AAchtung:

Wenn Sie die FUJI ELECTRIC-Frequenzumrichter in geschlossene Gehduse, ohne Zu- und Abluft
einbauen, muf die komplette Verlustleistung liber die Gehduseoberfliche abgefiihrt werden.
Die Verantwortung fiir diese Einbauart liegt ausschlie3lich bei Ihnen und ist
keine von FUJI ELECTRIC zugelassene Einbauart.

Montage mit dem AuBenadapter

Fiir die FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter der
Serie G9S und P9S sind Montageadapter bis zur
Leistung von 22kW optional erhaltlich.

Die Umrichter ab 30kW Nennleistung sind ab
Werk so ausgeriistet, daB sie fiir die AuBen-
montage geeignet sind.

Durch die Verwendung des AuBenadapters wer-
den ca. 70% der erzeugten Verlustleistung au-

Berhalb des Schaltschrankes abgefiihrt. -
Zu beachten ist: Montagerahmen X
!

Die auBenliegenden Kiihlrippen und die
Lafter dirfen nicht verstopfen oder mit
Schmutz belegt werden.
I Die AuBenluft soll trocken und kiihl sein.
! Die AuBenluft muB frei von Stauben,
Flusen, Olddmpfen und korrosiven
Bestandteilen sein.

70% Verluste

Montagerahmen

30% Verluste

AuBenluft

FRENIC |/

\
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Verdrahtung

Um die Frequenzumrichter anzuschlieBen, mis-
sen Sie zuerst den Deckel entfernen. Gehen Sie
dazu bitte wie auf Seite 8 beschrieben vor.
Auf folgende wichtige Punkte mochten wir ver-
weisen:
I SchlieBen Sie die Netzspannung nur an L1,
L2, L3 an.
I Arbeiten Sie nur mit korrekt angeschlos-
sener Erdverbindung.
I Verwenden Sie bitte Aderendhiilsen und
Kabelschuhe, bzw. Ringdsen.

. =

I Netzspannung an anderen Anschliissen
als L1, L2 und L3 fiihrt zu bleibenden
Schaden am Umrichter.

Andern Sie die Verdrahtung, nachdem der Um-
richter schon im Betrieb war, achten Sie bitte auf
folgendes:

Achtung:

Nach dem Ausschalten des Umrichters sind die
Kondensatoren noch geladen.
Gehen Sie wie folgt vor:
I Warten Sie, bis die CHARGE-LED erlo-
schen ist (Weitere Hinweise auf S. 8).
! Priifen Sie die Spannung an (+) und (-),
die Spannung mufB < 25 V DC sein.

Hauptanschliisse des Umrichters

Klemmensymbol Klemmenname

Beschreibung

L1, L2, L3 Netzeinspeisung 3-Phasen NetzanschluB3
. 3-Phasen Ausgang mit variabler Frequenz und Spannung
Uv. W Leistungsausgang zum Anschluf} eines Drehstrommotors
P1, (+) DC Drosselanschliisse Zwischenkreisdrossel-AnschluBmaoglichkeit (Option)
(+), DB Externer Bremswiderstand Ersatz fiir den internen Bremswiderstand.

Nur bei Umrichtern bis 7,5 kW Nennleistung

Anschliisse Bremseinheit

Externe Bremseinheit-AnschluBmoglichkeit (Option)

Erdanschluf3

Erdanschluf3 als Teil des Netzanschlusses

o
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Die Netzeinspeisung L1, L2 und L3

SchlieBen Sie eine Stromversorgung der Uber-
spannungskategorie 2 (IEC 664-1) an den Klem-
men L1, L2 und L3 Gber einen Leistungsschalter
und/oder einen Fehlerstromschutzschalter (falls
zuldssig) an. Die Phasenfolge braucht netzseitig
nicht beachtet zu werden. Entspricht die Strom-
versorgung der Uberspannungskategorie 3, so
sind folgende MaBnahmen zu treffen, um Uber-
spannungen auf max. 2,5kV zu begrenzen:

— Lt
—— L2
—_— L3
Trenntrafo Umrichter
Lt
2
L3
Varistor 2 2 2 Umrichter

Spannungsspitzen-Absorber

Es wird empfohlen, die Einspeisung mittels eines
Schiitzes vorzunehmen, um im Falle einer Sto-
rung weitere Schaden zu vermeiden.

f E Achtung:

EUECIRIG

Die Leistungsausgangsanschliisse U, V und W

An diesen Anschliissen wird das im Umrichter
erzeugte 3-Phasen-Netz mit variabler Ausgangs-
spannung und -frequenz zur Verfligung gestellt.
SchlieBen Sie an diese AnschluBklemmen einen
Drehstrommotor an. Schaltung des Motors be-
achten: (A%Y).

Bitte beachten Sie:

Die Drehrichtung des Motors hangt ab von:
Der Phasenfolge des Motorkabels (U, V, W)
Den Steuersignalen FWD bzw. REV
Der Polaritat des Spannungssollwertes an
den Anschlissen V1 - 11 (bis 22kW op-
tional)

Phasenfolge des Asynchronmotors

Bitte schlieBen Sie Ihren Motor so an, daB dann,
wenn Sie das FWD - Signal geben, der Motor
und die angekoppelte Last die " richtige " Dreh-
richtung haben.

Bitte vertauschen Sie die Phasenfolge des Motor-
kabels bis obengenannte Bedingung erfillt ist.

Start und Stopp des Umrichterbetriebes darf nur iiber die Steuersignalklemmen FWD und REV
oder die Tasten RUN und STOP auf der Bedieneinheit erfolgen; Periodischens Ein- und Ausschal-

ten des Hauptschalters ist nicht zulassig.

Bei einphasiger Stromversorgung ist ein entsprechender Umrichtertyp zu verwenden.
Der Anschluss dieses Umrichters an einer einphasigen Stromversorgung ist nicht zuléssig.

Ausgangsseitig diirfen keine Uberspannungsabsorber oder Kompensationskondensatoren ange-

schlossen werden.
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Die Anschliisse P1, (+)

Die AnschluBpunkte P1 und (+) sind im Auslieferungs-
zustand mit einer KurzschluBbriicke versehen.
Bitte entfernen Sie diese Briicke und schlieBen Sie statt-
dessen eine zugelassene Zwischenkreis- (DC-) Dros-
sel an, wenn

m  Sie die Oberwellen reduzieren wollen,

m  |hr Netz eine KurzschluBleistung >500kVA hat,

m  Sie die aufgenommene Scheinleistung re-

duzieren wollen.

Alternativ verwenden Sie die von FUJI ELECTRIC
empfohlenen Netzdrosseln.

Achtung:

Die Klemmen P1 und (+) miissen verbunden sein
durch
I die KurzschluBbriicke oder
I wenn Sie die Oberwellen reduzieren wollen,
durch die entsprechende Zwischenkreisdrossel

ErdanschluB GND &5

Der ErdanschluB muB grundsatzlich belegt wer-
den - auch wenn nur ein Versuchsaufbau vorge-
nommen wird.

Das Erdungskabel muB von groBtmaglichem
Querschnitt und so kurz wie moglich sein und an
eine fur den Umrichtereinsatz geeignete Erdung
angeschlossen werden.

Im Schaltschrankgehduse ist eine zusatzliche Er-
dungsklemme zum Anschluss der Motorerdung
vorzusehen.

Es liegtin der Verantwortung des Anwenders bzw.
Aufstellers bei ErdungsmaBnahmen nach den
Vorschriften des ortlichen Elektrizitatsunter-
nehmens zu verfahren.

Externer Bremswiderstand (+) und DB

Die Umrichter bis zur Leistung von 7.5 kW inklu-
siv enthalten bauseitig den Bremschopper und
einen Bremswiderstand.

Dieser interne Bremswiderstand ist in seiner Lei-
stung eingeschrankt und kann durch einen exter-
nen Widerstand von gleichem Ohmwert ersetzt
werden.

Bitte gehen Sie wie folgt vor:

I Klemmen sie den internen Widerstand von
den Anschliissen (+) und DB ab,

! isolieren Sie bitte die Drahtenden des in-
ternen Widerstandes,

I benutzen Sie bitte eine verdrillte Zwei-
drahtleitung von weniger als 5m Lange fir
den externen Bremswiderstand,

I klemmen Sie die AnschluBdrahte des ex-
ternen Bremswiderstandes an die Positio-
nen (+) und DB,

I montieren Sie den externen Brems-
widerstand auf eine feuerfeste Grundlage
mit ausreichend Zu und Abluft.

Achtung:

Die Verlustleistung des internen Bremswider-
standes wird vom Umrichter kontinuierlich Giber-
wacht und der Widerstand wird gegen Uberlast
geschitzt.

Der externe Bremswiderstand wird nicht iiber-
wacht und die korrekte Dimensionierung obliegt
Ihrer Verantwortung. Falsche Dimensionierung
(Leistung/Ohmwert) birgt Brand-/ Explosions-
gefahrin sich und kann zu Schdden an Umrichter
und Antrieb fiihren.
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Soll die Bremskapazitat bei Umrichtermodellen ab 11 kW erhoht werden, ist zusatzlich zu dem externen
Bremswiderstand eine Bremseinheit (Bremschopper) anzuschlieBen.
Gehen Sie wie folgt vor:
I Verbinden Sie die (+) und (-) Klemmen der Bremseinheit sinngemaB mit den P(+) und N(-)
Klemmen des Umrichters. Benutzen Sie hierzu moglichst kurze und parallel verlaufende Kabel.
Die maximale Lange des Kabels betragt 2 m.
I SchlieBen Sie den Bremswiderstand an die P und DB Klemmen der Bremseinheit an. Die maxi-
male Lange des Kabels betragt 10 m.
I Die P(+) und N(-) Klemmen des Umrichters miissen offen sein, wenn keine Bremseinheit mit
Bremswiderstand vorgesehen ist. Keinesfalls darf der Bremswiderstand ohne Bremseinheit an-
geschlossen werden.

Anschaltung DC-Drossel
und externer

Umrichter bis 7,5kW Bremswiderstand

P " i (+) DB

1
| S|

DG Drossd externer Bremswiderstand

(Qption)

Umrichter mit DC-Drossel,
Bremseinheit und

UmriCh’[er a.b 11kW Leistungswiderstand

|J\ AAI‘J (r:
Auslieferungszustand ( ) _
P t N( ) Anmerkung:

Abhdangig von der
DG-Drossel Bremseinhet Bremsleistung kénnen
(OPTION, >75kW P(+)‘])_‘:|_‘[’ DB mehrere Bremseinheiten
Standard externer Bremswiderstand und -Widerstande erfor-

derlich sein.

&
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Anschlussplan ohne EntstorfiltermaBnahmen

i T
IFQJQJ‘}, R
11
A Pt @ D8 ()
400 V Drehstrom :‘_rf' n:_ct; 1) W el
. . — Pt Y42 e Vi !
Ne =
Wm__jﬁq:__c,w - Wh
1 p GND{PEYD——r
I i -GND (PE) B e L
o ! e o
SO, v
b =G0 10vDC; max oma
Solwert 0
Potentiometer 12
1bis5kQ ;0,
)
-d
Ri25%Q :LShV-wV 2500 Sammelstirmeldung
, YON | C1 Kontaktbelastung
Par. 45 48VDC; 0,5A
ST I;S:E-N;OQA lossen
P24 Klemme (CMS) é P24 (CMS) et
<22 kW 100 mA FWD
230 kW: 37,5 mA o | OREV S
Grundsatzlich sind alle bendtig- 'THR {lev2es ransistora lemme;
ten analogen und binaren gcM <Y3E> P ;NDC malfgangs’( "
Steuersignale mit einem abge- QHLD L evae> P 50mA max.
schirmten Kabel anzuschlieBen. o O
< >
g P
ax3
x4
axs
1052}
8,5-10V GRST
abh. von Par. 44 ==ccm I
FMP= s x (6-100) [; l: ; ,g_FMP “1: Option bei 21,5-22kW; >30kW Standard

abh von P, 43 *2: Option bei < 22kW; 230kW Standard
(max: 6KHz) nghg *3: Ab 30kW (zur Steuerung eines netzseitigen Schitzes)

*4: Bricken im Auslieferungszustand

Anschluliplan fir FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter

o
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Steueranschliisse

Einleitung

Die FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter kdnnen
mit externen Steueranschliissen oder mit der
Bedieneinheit betrieben werden. Ab Werk sind die
Umrichter so vorbereitet, daB Sie mit der
Bedieneinheit unverziglich mit dem Probebetrieb
oder der Inbetriebsetzung beginnen konnen.

éAchtung:

Ab Werk werden die Umrichter so ausgeliefert,
daB der Umrichter mit der Bedieneinheit ohne
Veranderung gestartet werden kann.

m Entfernen Sie unbedingt die Briicke P24-THR
und P24-FWD, wenn Sie fiir den Betrieb lhre
Steuerlogik und Ihre Freigabeverriegelung
benutzen

Fiir die Handhabung der Steueranschliisse beach-
ten Sie bitte die nachfolgenden Hinweise:
! Verwenden Sie bitte nur hochwertige Re-
lais, die flr kleine Strome geeignet sind,
| benutzten Sie geschirmte Steuerleitungen,
I legen Sie die Abschirmung nur einseitig
am Umrichter auf,
! verlegen Sie die Steuerleitungen quer zu
Leistungskabeln.

EUECIRIG

Bindre Steuersignale

Die Funktionsvielfalt der Umrichter wird durch
bindre Steuersignale initiiert. Die Signaleingange
sind alle nach dem gleichen Muster aufgebaut.

Eingangsbeschaltung der Bindreingdnge

Der externe Kontakt schlieBt den Stromflu der
internen Spannungsquelle und iibertragt tber den
Optokoppler das Steuersignal an die CPU.
Durch den geringen Steuerstrom werden beson-
dere Anforderungen an die Kontakte gestellt:

m Verwenden Sie bitte nur Schaltelemente mit hoch-
wertigen Kontakten.
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m  F{r Knebelschalter, Tastenfelder, etc. achten Sie
bitte auf spezielle Niedrigstromkontakte.

m Vermeiden Sie Leistungskontakte aus Silber-
legierungen, Wolfram Nickellegierungen, etc.

A Hinweis:

Bei Umrichtern > 30 kW ist die Klemme P24 mit
"CMS" bezeichnet. Da die Funktion von CMS mit
P24 identisch ist, wird in den folgenden Abschnit-
ten einheitlich die Bezeichnung "P24" verwen-
det.

Start und Stop und Drehrichtungsfunktion
Anschliisse FWD, REV

Ab Werk sind die FUJI ELECTRIC-Frequenzum-
richter mit einer Briicke zwischen +24VDC-P24
Klemme und den Anschlissen FWD und THR aus-
gerustet.

In dieser Konfiguration konnen die Umrichter
ohne Verdrahtungsanderung uber das Bedien-
gerat gestartet und gestoppt werden.

Die Drehrichtungsumkehr erreichen Sie durch
Entfernen der FWD-P24 Kontaktbriicke und durch
SchlieBen der Anschliisse REV-P24.

M@
0 ® ||
e o @O |x7
F4] @ o [
I:F24(1D @ g
THR| @ @ [xe

M ©®
0l @ | 7
[HEV @ o [
Fz4| @ o [z
[F24 ® @ D
1HR| @ @ [xe

Drehrichtung Vorwérts (Werkseinstellung)

Drehrichtung Riickwérts (Kontaktbriicke umgestellt)

f ' EAchtung:

Bei Betrieb mit der Bedieneinheit wird die Dreh-
richtung ausschlieBlich (ber die Beschaltung
FWD-P24 oder REV-P24 bestimmt.
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AnschluB} der externen Storkette THR

In der Werkseinstellung sind die AnschluBstellen
P24 und THR mit einer Briicke versehen. Diese
Verbindung muB bestehen, um den Umrichter
starten zu konnen.

Wenn Sie die Verbindung THR-P24 unterbrechen,
z.B durch eine externe Storkette, wird die Fehler-
meldung OH2 generiert und der Umrichter geht
auf "Stérung", d.h. der Motor "trudelt" aus.

M@
0l @ | 17
FEVI @ @ |x1
Fz4| @ o e
Fi4| @ @ Do
E;Ihﬁ(l) @ [xe

Freigabe

AAchtung:

Wenn die Verbindung THR-P24 geoffnet wird, geht
der Umrichter auf Stérung und die Fehlermeldung
OH2 wird angezeigt. Je nach Einstellung, lauft Ihre
Last noch langere Zeit nach (Austrudeln)!

Ist die Verbindung THR-P24 zum Zeitpunkt des
Startsignals gedffnet, wird keine Ausgangs-
spannung und -frequenz erzeugt.

Dies gilt fiir den Betrieb mit der Bedieneinheit wie
auch flir den Betrieb mit externen Steuersignalen.

Analoge Eingangssignale

Der Frequenzsollwert kann sowohl (ber die
Bedieneinheit, wie auch tiber analoge GréBen vor-
gegeben werden.

EUECIRIG

Sie konnen die folgenden Signale als Frequenz-
sollwert verwenden:
I Potentiometer an den Anschliissen 13, 12, 11
! Stromquelle mit 4-20mA an den Anschliis-
sen G1 und 11
! Gleichspannung mit 0-10V oder 0-5V an
den Anschlissen 12 und 11
I Gleichspannung -10V--0-- +10V an den
Anschlissen V1 und 11 zur Dreh-
richtungsumkehr durch bipolaren Sollwert
(< 22KW Option: OPC-G9S-AIO)
Der MasseanschluB fiir die analogen StellgréBen
ist der Anschluss 11. Bitte verbinden Sie diesen
AnschluB nicht mit anderen Bezugsmassesignalen.

Binare Ausgangssignale

Zu Signalisierung von Umrichterzustinden ste-
hen Ihnen flinf Transistorausgange mit offenem
Kollektor und ein Relais mit Wechsler zur Verfi-
gung. Das Relais schaltet bei jeder Fehlab-
schaltung des Umrichters.

Die Schaltfunktion der Transistorausgédnge ist
parametrierbar und kann dadurch angepaft wer-
den.

AAchtung:

Die Transistorausgange Y1E bis YSE dirfen wie
folgt belastet werden:
Kollektor-Emitter-Spannung < 27V DC
Kollektorstrom je Transistor < 50mA
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Die Transistorausgange

Die Ausgéange Y1E bis Y5E sind alle nach dem
gleichen Schema aufgebaut.

CMC +
r [ d
<27V DC
¥ ( max 50 mA
| Y1E-Y5SE
A

@A

Transistorausgénge der FUJI ELECTRIC Umrichter

&Achtung:

Verwenden Sie bitte fiir die Transistorausgangs-
relais immer Freilaufdioden.

Der Analogausgang

Zum AnschluB eines Voltmeters wird ein Analog-
ausgang an den Klemmen FMA und 11 zur Ver-
fligung gestellt.
Bitte beachten Sie:
I Die Ausgangsspannung betragt 0-10 Volt.
I Der Ausgang kann mit 2 mA belastet wer-
den.
I Der Innenwiderstand des Instrumentes
mufB >5k0hm sein.
I Geben Sie keine Fremdspannung auf den
Ausgang FMA.

! Verwenden Sie ein abgeschirmtes Kabel. Legen
Sie den Schirm einseitig auf Erde.

! Kalibrieren Sie die Ausgangsspannung mit
der Bedieneinheit.

Der Pulsausgang FMP

Zwischen den Anschliissen FMP und CM kdnnen
Sie einen digitalen Zahler anschlieBen.

Der Ausgang FMP produziert ein TTL und CMOS kom-
patibles Signal von z.B.1200 Impulsen / Sekunde.
Das entspricht der Drehzahl eines belasteten
Asysnchronmotors, der mit 50 Hz betrieben wird.
Die Impulsanzahl verandert sich proportional zur
Ausgangsfrequenz und ist damit ein MaB fiir die
Synchrondrehzahl. Max. einstellbare Pulszahl: 6kHz
Der Ausgang kann (ber das Bediengerat dem
gewiinschten MeBbereich angepalt werden.

éAchtung:

! Geben Sie keine Fremdspannung auf den
FMP Ausgang,

! Verwenden Sie einen Zahler mit einer Emp-
findlichkeit von ca. 5 Volt,

! Kalibieren Sie den FMP Ausgang mit der
Bedieneinheit.
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Hinweise zur Verkabelung

Beim Verkabeln beachten Sie bitte folgende
Punkte:

1. Beschaltung der Spannungsspitzen-
begrenzung

Beim Ansteuern von Relais oder Magnetkontakten
sind die dabei auftretenden induktiven Schalt-
spitzen, welche zu Funktionsstorungen der Steue-
rung oder anderer Bestandteile des Umrichters
fihren kdnnen, wirksam zu begrenzen. Hier ist,
wie in Abb. 6.3.1, ein Uberspannungsableiter oder
eine Freilaufdiode der Induktivitat parallel zu schal-
ten.

2. Zur Verkabelung am Steuerstromkreis

1. Verwenden Sie bitte geschirmte Steuer-
leitungen mit 0,75 mm? Querschnitt.

2. Die Verbindungen fiir den Steuerstromkreis
sollten in einer raumliche Distanz zum Last-
stromkreis und den externen Verbindungen ge-
legt werden. Lassen sich Uberschneidungen
zwischen Steuerstromkreis und anderen Leitun-
gen nicht vermeiden, sollten diese rechtwinklig
zueinander verlegt werden.

3. Langere Kabel sollten auf jeden Fall abge-
schirmt sein.

3. Auflegen der Abschimung

Ein Kabelschirmende ist umrichterseitig aufzu-
legen, das andere Ende wird nicht aufgelegt,
siehe Abb. 6.3.2.
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Abb. 6.3.1 Uberspannungsbegrenzer

SK . D

]

L]

AC (Wechselspannung) DC (Gleichspannung)

Abb 6.3.2 Belegung abgeschirmter Leitungen

Schaltglied  geschirmte Leitung
N A

’—G "o :' A"\I :' “,II P24
‘—— PWD
&
Frequenzeinstell-
potentiometer —~___

geschirmte Leitung

= 413
VR (o R

11

W

S
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Umrichter-Betrieb

Uberprifungen vor der Inbetriebnahme

Bitte priifen Sie vor der Inbetriebnahme die fol-
genden technischen Details:

I Stellen Sie sicher, daB die Netzspannung
an L1, L2 und L3 angeschlossen ist,

I Gberpriifen Sie die korrekte Erdung, [€9]

I stellen Sie sicher, daB alle Schraubverbin-
dungen zuverlassig angezogen sind,

I {iberzeugen Sie sich, daB der Motor von
der Last entkoppelt ist bzw. treffen Sie Vor-
sichtsmafBnahmen,

I deaktivieren Sie die Startbedingungen, z.B.
Verbindung FWD/REV nach P24 lésen. Sie
verhindern dadurch unbeabsichtigtes Anlau-
fen beim Einschalten der Netzspannung.

Haben Sie die Netzspannung eingeschaltet, dann
iberpriifen Sie bitte als ndchstes:

I Ist das Bediengerit in Betrieb und zeigt
keine Fehlermeldung ?

I Arbeiten die Liifter (ab 1,5 kW Leistung) ?

Haben Sie keine Anzeige auf dem Bediengerét,
iberpriifen Sie bitte Ihre Einspeisung.
Ist eine der weiteren Bedingungen nicht erfillt, dann
analysieren Sie bitte zuerst die Fehlermeldungen auf
dem Bediengerat. Zur Unterstiitzung lesen Sie bitte
das ausfihrliche Kapitel Fehlersuche.

Achtung:

Netzspannung an den Umrichterausgangen U,V
und W fiihrt unweigerlich zu Schaden am Um-
richter.
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Gefahr:

Umrichter, die Sie als Testgerat von FUJI
ELECTRIC, einem Handler oder Distributor er-
halten, kdnnen in den Parametern und damit in
den Funktionen von der Werkseinstellung ab-
weichen.

Bitte stellen Sie sicher, daR

I die Last vom Motor abgekoppelt ist,
I die Sollfrequenz sehr niedrig eingestellt ist,

I Drehen in der falschen Richtung zu keinem
Schaden fiihrt,

I samtliche Kabel auf Isolationsfestigkeit ge-
testet wurden (Umrichter darf wahrend der
Messung nicht angeklemmt sein!),

I die Startverriegelung unterbrochen ist,

I die Freigabeverriegelung funktionsfahig ist,

I Endschalter und Sicherheitsiiberwachungen
aktiv sind,

I die Not-Aus-Kette und zugehorige Leistungs-
schalter aktiv sind,

I die Parameter auf die Werkseinstellung zu-
riickgestellt sind.
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Bei Werkseinstellung zeigt die Bedieneinheit nach
dem Einschalten untenstehendes Bild.
Bitte priifen Sie:
I die griine LED neben der Bezeichnung
KEYPAD OPERATION muf leuchten,
I die rote LED neben der Einheit Hz muf
leuchten.

S ..

> :I: KEYPAD OPERATION
|

50000

STOP

PRG §DATA SET
>> LED SEL

n

L3_33

n

N %

& &

< RUN )
RESET T < STOP )

Die Grundaarstellung der Bedieneinheit nach dem
Einschalten
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Betriebsarten des Umrichters

Es gibt mehrere Methoden, um mit dem FUJI
ELECTRIC-Umrichter zu arbeiten.

Betriebsart Frequenzsollwert |Start/Stop

Uber die

(~) (v) |(RuN)(sTor)
durch

FWD-P24

] . oder
Die Frequenz wird | ey pog

durch analoge
Grolen festgelegt

Bedieneinheit

Mit externen
Signalen

Die géngigen Betriebsarten des Umrichters

Zum erstmaligen Start empfehlen wir die
folgende Methode:

m  Setzen Sie die Ausgangsfrequenz tiber die
Bedieneinheit mit den Tasten und
auf einen niedrigen Wert ( < 5Hz).

m Starten und stoppen Sie den Antrieb mit
den Tasten und (Verbindung
P24 und FWD oder REV muB bestehen).

m Verwenden Sie zur besseren Handhabung
des Bediengeradtes das Verlangerungs-
kabel. (Option)

Alternativ konnen Sie externe Start /Stop - Signale
an den Klemmen P24 und FWD oder REV ver-
wenden und weiterhin den Frequenzsollwert mit
dem Bediengeréat vorgeben. Ihr Vorteil:

m Lageschalter und Endlageniiberwachung
sind wirksam.

m Die Ausgangsfrequenz bestimmen Sie
tiber das Bediengerat.
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Haben Sie sich fiir eine der vorgegebenen
Betriebsweisen entschlossen, dann verfahren Sie
bitte wie folgt:
I Geben Sie Spannung auf den Umrichter,
I verdndern Sie mit der und der
Taste die Sollfrequenz, ohne den Motor zu
starten,
I justieren Sie die Frequenz auf ca. 5 Hz ein,
I erzeugen Sie Ausgangsspannung und -
frequenz durch eines der moglichen
Startsignale,
I {berprifen Sie die Drehrichtung, Lauf-
ruhe, Beschleunigung und Verzdgerung
und die Stromaufnahme.

Verlaufen die ersten Betriebsversuche ohne Pro-
bleme kdnnen Sie im nachsten Schritt
I die Frequenz bis zur gewiinschten
Arbeitsfrequenz erhéhen (&),
I die Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
zeit [hren Vorstellungen anpassen,
I den Motor und die Maschine koppeln,
I die Parameter optimieren.
I lhre neuen Frequenzwerte mit der
Taste speichern.

Achtung:

Wenn das Motorkabel langer als 50m ist, setzen
Sie bitte den Parameter 81 auf den Wert 0.
Konsultieren Sie bitte Ihren FUJI ELECTRIC-Ver-
triebspartner, wenn Ihr Motorkabel 100m dber-
schreitet.
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Gefahr

Auch wenn die Startsignale nicht anliegen, d.h.
der Umrichter weder Spannung noch Frequenz
erzeugt, besteht Gefahr fiir Leib und Leben.
Deshalb:

m Berihren Sie niemals die Leistungs-
klemmen R, S, ToderU, V, W oder (+),
(-), DB wenn der Umrichter eingespeist
wird.

Wenn Sie den Umrichter von der Einspeisung
trennen, enthalten die internen Kondensatoren
noch Energie.

Deshalb:

m  Warten Sie, bis die CHARGE-LED nicht
mehr leuchtet. (Weitere Hinweise S.8)

m  Prufen Sie mit einem Voltmeter an den
Klemmen (+) und (-) die Spannungsfreiheit.

Bitte beachten Sie:

Der Umrichter erzeugt Frequenzen bis 400 Hz.
Das heiB3t, daB Ihr Motor die 8-fache Nenndrehzahl
erreichen kann.

m  400Hz ist zuviel fur einen Standardmotor.

m Erhdhen Sie die Frequenz fir einen
Standardmotor nur nach Riicksprache mit
dem Motorhersteller Uber die auf dem
Typenschild angegebene Betriebsfrequenz
hinaus.
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Arbeiten mit dem Bediengerat

Die verschiedenen Komponenten des Bediengerates

Bediengerat-Betrieb

Befestigungsschraube
[0 KEYPAD OPERATION
) LEDs fiir die
4-stellige LED- .
. Anzeigeeinheit
Siebensegment
Anzeige

mehrzeiliges LCD-
Display

F%lulrd FWD

PRG DATA SET
SEL

>> LED

Parametrier - Modus Start - Taste
Taste
Auf - Taste
Shift - Taste Ab - Taste
Stop - Taste
Reset - Taste
Umschaltung Befestigungsschraube

Funktionsanwahl / Dateneingabe
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Bedeutung der Tasten

Diese Taste wird verwendet,
1. Um die LED-Anzeige zwischen verschiedenen elek-
trischen GroBen umzuschalten. Zur Auswahl steht:

Ausgangsfrequenz,
Ausgangsstrom,
Ausgangsspannung,
Drehmoment,
Motordrehzahl,
Maschinendrehzahl unter Beriicksichti-
gung des Getriebefaktors,
m  Maschinengeschwindigkeit u.s.w.
2. Im Programm-Modus wird zwischen den Zif-
fern (Zehnerstellen) gewechselt.
3. Im Stérungs-Modus erfolgt ein Umblattern.

Mit dieser Taste werden Werte erhéht. Das
konnen die
m  Frequenz,
m  Parameternummern,
m Parameterwerte sein.
Analog zu der (») Taste werden mit dieser
Taste die Werte verringert.

Mit dieser Taste wird die Verzogerungsphase
eingeleitet. Die Taste ist nur wirksam,

m wenn ber das Bediengerat der Antrieb

gestartet und gestoppt wird (Para-
meter 01=0).
Diese Taste ist wirkungslos, wenn der
Start- und Stopbefehl (iber die Klemm-
leiste (P24-FWD/REV) kommt, d.h. Para-
meter 01 auf den Wert 1 gesetzt wurde.
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Mit dieser Taste wird die Betriebsart PARA-
METRIERUNG eingeschaltet.

Diese Umschalttaste dient zur Umschaltung
von Parameternummern und Parameterinhalt.
Wenn vom Parameterinhalt aus die Taste ge-
drickt wird, wird der neue Parameterinhalt des
Parameters gespeichert.

Im Betrieb wird nach Driicken der &3 Taste der
angezeigte Frequenzwert als neue SollgréBe ge-
speichert.

Diese Taste setzt eine Fehlermeldung zurtick
und macht den Umrichter nach einem Fehlerstill-
stand erneut betriebsbereit. Genauso kann eine
fehlerhafte Dateneingabe zuriickgesetzt werden.
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Die LED-Anzeige

Im Stillstand der Antriebsmaschine und im nor-
malen Betrieb (keine Fehlerbedingung) zeigt die
LED-Anzeige physikalische Werte wie
m Ausgangsfrequenz oder, davon abgeleitet,
die Synchrondrehzahl oder eine gerech-
nete Bandgeschwindigkeit, oder
Maschinendrehzahl unter Beriicksichti-
gung des Getriebefaktors,
Ausgangsspannung,
Ausgangsstrom oder
Drehmoment als gerechneter Prozentwert.
Der angezeigte Wert wird durch die drei LEDs
rechts neben der Siebensegmentanzeige erklart.
Wenn kein Startsignal gegeben wurde, blinkt die
LED-Anzeige. (Stop-Modus)
Wenn eine Schutzfunktion den Antrieb stoppt,
dann zeigt die LED-Anzeige den Fehlercode.

GO9S / POS

Die LCD Anzeige

Die Information, die Sie auf dem mehrzeiligen
LCD-Display, wie in der Abbildung sehen, wird

Betriebsbereitschaft-Anzeige genannt.
50.000 -]

STOP
PRG -> DATA SET
>> -> LED SEL

Die Betriebsbereitschaft-Anzeige kann durch
eine, entsprechend der Einstellung des Parame-
ters 64, ersetzt werden. Weitere Details finden
Sie im Kapitel "Die Parameter im Detail".
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STOP

PRG -> DATA SET
>> -> LED SEL

'

| OUTPUT FREQUENCY |

'

| OUTPUT CURRENT |

v

| ourPuTvoLTAGE |

v

| MOTORSPEED |

v

| LNESPEEDMMIN |

v

| MACHINE SPEED R/MIN |

'

|TORQUE LIMIT (DRIVING) |

v

[TORQUE LIMIT (BRAKING,)|

v

| MOTOR TORQUE |

Erklarung der Tastenbedienung

Fu.J1
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Nachdem Sie die Betriebsbereitschaft-Anzeige
sehen, konnen Sie mit der Taste festlegen,
welchen physikalischen Wert Sie auf der
LED-Anzeige sehen mdchten. Die Abbildung links

bettigen:

verdeutlicht die Vorgehensweise.

Ausgangsfrequenz
betatigen:
Ausgangsstrom
betétigen:
Ausgangsspannung
betatigen:
Motordrehzahl in 1/min
betétigen:
Bandgeschwindigkeit m/min
betétigen:
Antriebsdrehzahl 1/min

betétigen:

Drehmomentgrenzwert treibend in %

betétigen:

Drehmomentgrenzwert bremsend in %

betétigen:

Motor Drehmoment als %-Wert

betatigen: fiihrt erneut zur Ausgangsfrequenz
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Setzen von Parametern

Bitte vollziehen Sie das nachfolgende Beispiel zur
Anderung der Beschleunigungszeit.

Mit der Taste kommen Sie in den Para-
metriermodus. Die Parameterliste wird an-
gezeigt.

Waéhlen Sie mit den () und (») Tasten die
gewilinschte Parameternummer aus.

Mit der Taste &2 konnen Sie den vorher ge-
wahlten Parameter einsehen und verandern.

Als Beispiel ist der Parameter 05, Beschleuni-
gungszeit angewahlt.

Auf dem Display erkennen Sie, daB die momen-
tane Beschleunigungszeit 6 Sek. betrdgt und der
Einstellbereich von 0,01 - 3600 Sekunden reicht.

Mit den und Tasten verandern Sie
die Beschleunigungszeit.

Mit der Taste wird der neue Zeitwert in
den Speicher Gibernommen.

Das Display zeigt zur Bestatigung noch einmal
den Parameter, die neue Beschleunigungszeit und
die Bestétigung fiir das erfolgreiche Speichern der
neu eingegebenen Beschleunigungszeit.

Erneut erscheint die Parameterliste. Sie
kdnnen nun einen weiteren Parameter mit
den Tasten und aussuchen und be-
arbeiten.

Mdchten Sie keinen weiteren Parameter bearbei-
ten, gelangen Sie mit der Taste in den nor-
malen Betriebsmodus.

STOP
PRG -> DATA SET
-> LED SEL

v

04 RATED V-1
05 ACCTIME 1
06 DEC TIME 1
07 TRQBOOST 1

05 ACCTIME 1
6.00s
0.01-3600

v

05 ACCTIME 1
6.00 s
12.00 s
0.01 - 3600

05 ACCTIME 1
12.00. s
DATA STORING

Y

06 DEC TIME 1
07 TRQ BOOST1
08 ELCTRN OL
09 OL LEVEL

STOP
PRG -> DATA SET
->LED SEL

FUNC
DATA

oder

oder

GO9S / POS
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Fehleridentifikation mit dem Bediengerat

Wie ausgefiihrt, zeigt die Bedieneinheit im Falle
einer Schutzabschaltung einen eindeutigen Fehler-
code auf dem LED-Display und eine Erklarung auf
der LCD Anzeige.

“q 1“7 2™ 7 HZr/Tr
100 -

OC DURING ACC
F/D -> FACTOR
-> ITEM SEL
RESET

Fehlerdarstellung bei Uberstrom wéhrend der
Beschleunigung

Die LED-Anzeige blinkt mit dem Fehlercode. Die
erste Ziffer (1-7) gibt die Fehlerreihenfolge an.
Auf dem LCD-Display erkennen Sie die Abschalt-
ursache (Uberstrom wahrend der Beschleu-
nigungsphase) und konnen nun mit der Taste
und und weitere Informationen zur
Schutzfunktion abrufen.

Ricksetzen nach einer Schutzabschaltung

Wenn eine der Schutzfunktionen den Frequenz-
umrichter stillgesetzt hat (Stormeldungs-Modus),
missen Sie den Umrichter zuriicksetzen und da-
mit erneut bereitschalten.
Ricksetzen erfolgt durch:
g Ein-Ausschalten der Netzversorgung
(normalerweise nicht sinnvoll),
s Resetfunktion am Bediengerat betatigen,
s Resetfunktion (iber Klemme RST.
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Nachfolgend sehen Sie die Arbeitsweise mit dem
Bediengerat.

“d ™1 2™ 7 Hz 3.
1O =

OC DURING ACC
F/D -> FACTOR

>)-> ITEM SEL
RESET

Driicken Sie die Taste

Es erscheint die Betriebsbereitschafts-Anzeige.

50.000 3
STOP

PRG ->DATA SET
>> -> LED SEL

Anmerkung:

Die Taste ist nur dann wirksam, wenn vorher
ein Fehler auf dem LCD-Display angezeigt wur-
de.
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1LOLCT

| : Signal
aktiviert
[1: Signal
inaktiv

OC DURING ACC
F/D -> FACTOR

-> ITEM SEL
RESET

Fout=14.90Hz
Fset=60.00HZ
lout=9.97A
Vout=60V

!

Time=12h
Torque = 130%
Temperature=29°C

!

m FWDm THR X3
CIREV CIRST [IX4
OHLD OIX1 X5
0BX [IX1 X5

!

mYl [Y5
L1y2
L1y3
L4

0=0C1
-1=0H2
-2=0C1
-3=LV

=
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Fehleranalyse mit dem Bediengerat

Ausgehend von der Fehlermeldung auf dem
LCD-Display konnen Sie systematisch den Zu-
stand des Umrichters zum Zeitpunkt des Fehlers
ermitteln. Am Beispiel links sehen Sie die Vor-
gehensweise beim Fehler

Uberstrom wahrend der Beschleunigungsphase.

Dargestellt werden

die Ausgangsfrequenz,

die Sollfrequenz,

der Ausgangsstrom und

die Ausgangsspannung zum Zeitpunkt der Abschaltung,

die akkumulierte Betriebszeit,
das errechnete Motordrehmoment,
die Kiihlkdrpertemperatur,

die Eingangsbeschaltung der Binareingange,

den Zustand der finf Transistorausgange (Transi-
stor Y1 leitet),

die Fehlerliste der letzten vier Fehler.

Die Fehlerliste ist als FIFO aufgebaut.

Die Fehlerliste bleibt auch nach Spannungsunter-
brechung erhalten.

Feststellen der Ursache der Schutzab-
schaltung

Im vorherigen Beispiel haben Sie nur verschie-
dene Zustandsinformationen iiber den Umrichter
erhalten. Auf der folgenden Seite sehen Sie, wie
Sie die Ursache der Schutzabschaltung ermitteln.
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Ausgehend vom Fehlerdisplay erhalten Sie durch
Driicken der Taste die ersten Informationen
tber die Ursachen.

Wahlen Sie mit den () und (=) Tasten eine der
Ursachen aus. Die ausgewahlte Ursache wird mit
einem w markiert, wenn noch weitere Details an-
gewdhlt werden konnen.

Detailinformationen konnen anschlieBend durch
die Taste abgerufen werden.

Sie erhalten die Betriebsbereit-Anzeige jederzeit
durch Betétigen der Taste oder (RS

LOCT

OC DURING ACC
F/D -> FACTOR
-> ITEM SEL
RESET

Fehler Display

ACCEL TIME
EXCESS LOAD
TRQ BOOST

Y SHORT CIRCUIT

\ 4

A GROUND FAULT

Auswabhl einer der
Fehlerursachen
mit den und
Tasten.

Detailinformation

Fu.J1
BUEErTRIC
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Diagnosen mit dem Bediengeréat

Neben den vorgenannten Moglichkeiten konnen
sie gezielt Informationen aus dem Umrichter ab-
rufen, die nicht mit einer Schutzabschaltung zu-
sammenhangen missen. Im Beispiel erkennen
Sie die Arbeitsweise.

Ausgehend vom untenstehenden Bild der
LCD-Anzeige konnen Sie mit der &3 Taste in den
allgemeinen Diagnose-Modus des Frequenzum-
richters umschalten. Die Details erkennen Sie auf
der rechten Seite.

50.000
STOP

PRG ->DATA SET
>> -> LED SEL

-

=

L

Diagnose-Modi

Sie konnen mit der Funktion DATA CHECK jeden
Parameter anwdahlen, ansehen und verandern.
Driicken Sie dazu die Taste &3 und verfahren Sie,
wie auf den vorherigen Seiten im Abschnitt Set-
zen von Parametern beschrieben.

GO9S / POS

Die Funktion 1/0 CHECK dient zum Uberpriifen
der bindren Ein- und Ausgange, der Ausgange
FMA und FMP und interner Wartungs-
informationen.

Mit der Funktion TRIP IND CK erhalten Sie die
Frequenz-, Spannungs- und Stromwerte, die zum
Zeitpunkt der Schutzabschaltung vorgelegen ha-
ben. Weitere Einzelheiten sind auf den vorheri-
gen Seiten erklart.

TRIP FACTOR gibt AufschluB, welches Ereignis
zur Schutzabschaltung gefiihrt hat. Bitte lesen Sie
die Details auf den vorherigen Seiten.

STOP
PRG -> DATA SET
->LED SEL

Betriebsmodus

FUNC
DATA

\4

DATA CHECK Auswahl der Diagno-
I/O CHECK sefunktion mit den
TRIP IND CK =
TRIP EACTOR Tasten und
RESET]
Ricksetzen in den
STOP

Betriebsmodus ist
jederzeit mit
oder Bre) moglich.

PRG -> DATA SET
-> LED SEL
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Kompaktubersicht Parameter
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Grundeinstellungen

Parameter Darstellung Einstellbereich B | ige- Werkseinstellung
Nr: Name LCD Display Leistung <= 22 kW | Leistung >= 30 kW heit | ment [ __oouw| >30kw
0: Frequenzsollwert tiber das Bediengeraet
0 |Frequenz Sollwert 00 FREQ COMND [1: Spannungseingang, Anschluf 12 und V1 0
2: Spannungs- und Stromeingang, AnschluB3 12, V1 und C1
0: Betrieb tber das Bediengeraet (RUN und STOP Taste)
1 Betriebsart 01 OPR METHOD |[1: Betrieb (RUN/STOP) tiber externe Steuersignale an den Klemmen 0
FWD oder REV
2 | Max. Frequenz 02 MAX Hz G9S: 50 bis 400 Hz, P9S: 50 bis 120 Hz Hz 1,00 ‘28
3 | Eckfrequenz 1 03 BASE Hz-1 G9S: 50 bis 400 Hz, P9S: 50 bis 120 Hz Hz 1,00 28
4 [Max. Ausgangssp. 1 |04 RATED V-1 0 (undefiniert), 320 bis 480 Volt 320 bis 480 Volt \ 1,00 400
5 |Beschleunigungszeit 1|05 ACC TIME 1 [0,01 bis 3600 Sekunden S 0,01 6,00 20,0
6 |Verzdgerungszeit 1 06 DEC TIME 1 0,01 bis 3600 Sekunden S 0,01 6,00 20,0
0.0 Automatisch
Drehmoment- 0.1 bis 0.9 Quadratisch ansteigende Drehmomentkennlinie G9S: 0.0
7 anhebung 1 07 TRQ BOOST 1 1.0 bis 1.9 Linear ansteigende Drehmomentkennlinie 0.00 P9S: 0.1
2.0 bis 20 Konstantes Drehmoment
Elektronische Motor- 0: nicht eingeschaltet
8 {iberwachung 08 ELCTRN OL 1: eingeschaltet fir Standard Motor 1
2: eingeschaltet fir fremdbeliifteten Motor
g |Schwellwert 09 OL LEVEL 20% bis 105 % des Umrichternennstroms A | 001 *
0: nicht aktiv, (Abschaltung und Alarm nach Spannungseinbruch)
1: nicht aktiv, (Abschaltung und Alarm nach Spannungswiederkehr)
Neustart nach 2: aktiv, sanfter Wiederanlauf
10 Spannungseinbruch 10 RESTART 3: aktiv, temp. Stop mit Wiederanl. mit der Frequenz vor der 0
Schutzabschaltung
4: aktiv, temp. Stop mit Wiederanl. mit der Startfrequenz
11 | Frequenzgrenze hoch |11 H LIMITER G9S: 0 bis 400 Hz, P9S: 0 bis 120 Hz Hz 1 70
12 | Frequenzgrenze tief 12 L LIMITER G9S: 0 bis 400 Hz, P9S: 0 bis 120 Hz Hz 1 0
13 | Frequenzanhebung 13 FREQ BIAS G9S: 0 bis 400 Hz, P9S: 0 bis 120 Hz Hz 1 0
Steigung der )
14 Frequenzkennlinie 14 FREQ GAIN 0,0 bis 200% % 0,1 100
Momentbegrenzung 20% bis 180%, 999 bedeutet keine Begrenzung o G:180 G:150
15 ltreibend 15 DRV TORQUE |\ ¢/schiedenen Standardwerte fur GOS und P9S |1 | P20 | P20
Momentbegrenzung 0: autom. Verzogerungsregelung, verschieden fiir G9S /P9S o G:150 G:100
8 bremsend 16 BRK TORQUE 20% bis 180%, 999 bedeutet keine Begrenzung o 1 P:100 P: 75
17 |DC-Bremse Frequenz |17 DC BRK Hz 0,0 bis 60 Hz Hz 0,1 0
18 |DC-Bremse Intensitaet[ 18 DC BRK LVL |0 bis 100% % 1 0
19 |DC-Bremse Zeit 19 DC BRK t 0: Bremse inaktiv, 0,1 bis 30 Sekunden S 01 0
20 |Frequenzwert 1 20 MULTI Hz-1 0
21 | Frequenzwert 2 21 MULTI Hz-2 0
22 |Frequenzwert 3 22 MULTI Hz-3 0
G9S: 0,00 0,20 bis 400 Hz
23 | Frequenzwert 4 23 MULTI Hz-4 P9S: 0.00 020 bis 120 Hz Hz 0,01 0
24 | Frequenzwert 5 24 MULTI Hz-5 0
25 |Frequenzwert 6 25 MULTI Hz-6 0
26 |Frequenzwert 7 26 MULTI Hz-7 0
97 Leistungsiiberwach- 97 DBR OL 0: nicht aktiviert 103 Zﬁskkv\cv
ung Bremswiderstand 1: aktiv fiir den internen Bremswiderstand (Umrichter bis 7,5kW) z 0
28 | Schlupfkompensation |28 SLIP COMP -9,9 Hz bis +5,0 Hz Hz 0,1
29 | Vektorregelung 29 TRQ VECTOR |0: nicht aktiviert, 1: aktiv 0
2 bis 14 (2 entspricht 3000 U/min, 14 entspricht 4 (1500/min bei
30 |Motor Pole 30 MTR POLES 429 U/min /50Hz) 2 50Hy

3
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Parameter Darstellung Einstellbereich Ein- | Inkre-| Werksginst.
N Name LCD Display Leistung <= 22 KW Leistung >= 30 kW heit | ment I~ 5okw [ >30kwW
1 Funktionsgruppe 32- 31 3941 0: Funktionsgruppe 32-41 wird nicht dargestellt 0
41 1: Funktionsgruppe wird auf dem LCD Display dargestellt
0000 bis 2222 Detailerklaerungen im Handbuch. 0000
X1, X2
O###, Frequenzwah! mit X1 und X2 (4 Werte)
= 1###, Motorpoti-Funktion beginnend von 0 Hz
E 2#+#+#, Motorpoti-Funktion beginnend mit letzter Freq.
@ X3:
= #0##, Frequenzauswahl mit X1, X2 und X3 (8 Werte)
=4 #1##, Netz- / Umrichter- Umschaltung, Basis 50 Hz
§ 30 Funktion der 32 X1-X5 FUNC [#2##, Netz- / Umrichter- Umschaltung, Basis 60 Hz
io X-Eingaenge
> ##0#, Beschleunigungs- / Verzégerungszeit umschalt.
= ##1#, Frequenzsollwert aus Stromsignal (4-20mA)
§ ##2#, Startsignal fiir DC-Bremse
§ ###0, Beschleunigungs- / Verzgerungszeit umschalt.
== ###1, 2. Eckfrequenz (V/F Eckwert) umschalt.
###2, Parametersatz freigeben / sperren
33 |Beschleunigungsz. 2 |33 ACC TIME 2 10 100
=
g% 34 |Verzégerungszeit2 |34 DEC TIME 2 10 100
S 4| 35 [Beschleunigungsz. 3 |35 ACC TIME 3 15 | 100
- - - 0,01 - 3600s s | 0,01
25|36 Verzogerungszeit 3 |36 DEC TIME 3 15 100
_—
§ ’§ 37 |Beschleunigungsz. 4 |37 ACC TIME 4 3 100
D O
@ = 38 [Verzogerungszeit4 |38 DEC TIME 4 3 100
39 |Eckfrequenz 2 39 BASE Hz-2 G9S: 50 bis 400 Hz, P9S: 50 - 120 Hz Hz 1 50
5 | 40 |Max. Ausgangssp. 2 [40 RATED V-2 [0 (undefiniert), 320 bis 480V [ 320 bis 480V % 1 400
o
E_ Dreh i 0.1Dbis0.9  Quadratisch ansteigende Drehmomentkennlinie 69S: 0.0
| 41 A;%BFQSQ“ES 41 TRQBOOST2 [1.0bis 1.9  Linear ansteigende Drehmomentkennlinie 000 | Pos o1
g 2.0 bis 20 Konstantes Drehmoment o
49 Funktionsgruppe 42 43 - 51 0: Die Funktionsgruppe 43-51 wird nicht dargestellt 0
43 bis 51 1: Die Funktionsgruppe wird auf dem LCD Display dargestellt
=) 43 |FMP Ausgangspulse |43 FMP PULSES |6 bis 100, Pulszahl = Zahlenwert multipliziert mit der Frequenz 1 24
% 44 |FMP Spannung 44 FMP V-ADJ |50 bis 120 1 100
=]
ﬁ, 45 |FMA Spannung 45 FMA V-ADJ |65 bis 200 1 100
o
=) . 0: Ausgangsfrequenz, 1: Ausgangsstrom,
s gl A Funkiion 46 FMA FUNC 2: Drehmoment, 4: Grad der Auslastung 0
00000 bis FFFFF, Detailerklaerungen im Handbuch 01234
= Y1 bis Y5 kann folgende Zustaende signalisieren:
"E’ 0: Umrichter gibt Spannung und Frequenz ab (RUN)
= 1: Frequenzsollwert erreicht (FAR)
i" 2. Erequenzschwelle erreicht (FDT)
23 3: Uberlast Vorwarnung (OL)
s 4: Unterspannungssignalisierung (LU)
E 47 Funktion der 47 Y1E-Y5E 5: Betrieb mit dem Bediengeraet
< YE - Ausgaenge FUNC 6: Drehmoment Begrenzung aktiv (TL)
E 7: Umrichter gestoppt (STOP)
= 8: autormatischer Wiederanlauf
E 9: automatische Riicksetzung
= C: Zeitliberschreitung im Zyklusbetrieb
= D: Zykluszeit beendet (Zyklusbetrieb)
L E: Identifizierung einer Stufe im Zyklusbetrieb durch Y3E, Y4E, Y5E
F: Identifizierung einer Schutzabschaltung d. Y2E, Y3E, Y4E, Y5E

S
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GO9S / P9S ELUECIRIE
Parameter Darstellung Einstellbereich Ein- Inmke:?]t_ Werkseinst.
Nr: Name LCD Display Leistung <= 22 kW Leistung >= 30 kW heit <22kW [ >30kW
48 |FAR Hysterese 48 FAR HYSTR  |0,0 bis 10 Hz Hz 0,1 2,5
g:% 49 |FDT Frequenz 49 FDT LEVEL G9S: 0 bis 400 Hz, P9S: 0 bis 120 Hz Hz 1 50
= g 50 |FDT Hysterese 50 FDT HYSTR | 0,0 bis 30 Hz Hz | 0,1 1
S Z[51 [Uverlestschwelle |51 OL WARNING |im Bereich von 20% bis 105% des Nennstroms A | 001 -
50 Funk_tionsgruppe 50 53 - 59 0: Funkt@onsgruppe 53 bis 59 wird nicht ldargestellt 0
53 bis 59 1: Funktionsgruppe wird auf dem LCD Display dargestellt
53 |Freq. Ausblendung 1 153 JUMP Hz 1 0
§ 54 |Freq. Ausblendung 2 |54 JUMP Hz 2 | G9S: 0 bis 400 Hz, P9S: 0 bis 120 Hz Hz 1 0
[ 2]
E 55 |Freq. Ausblendung 3 |55 JUMP Hz 3 0
:;E: 56 |Freq. Ausbl. Hyst. 56 JUMP HYSTR |0 bis 30 Hz Hz 1 3
% 57 |Startfrequenz 57 START Hz 0,2 bis 60 Hz Hz | 01 05
g’_ 58 |Start Haltezeit 58 HOLDING t 0 bis 10 Sekunden, in welcher auf der Startfreq. verharrt wird. S 0,01 0
E 59 |Eing. Tiefpassfilter 59 FILTER 0,01 bis 5,00 Sekunden fiir Analogeingaenge S 0,01 0,05
60 Funk_tionsgruppe 60 61-79 0: Funkt?onsgruppe 61_ bis 79 wird nichtldargestellt 0
61 bis 79 1: Funktionsgruppe wird auf dem LCD Display dargestellt
@ 61 [LED Anzeige (RUN) |61 LED MNTR 1 [0 bis 8, Inhalt der LED Anzeige im RUN-Modus 1 0
'E; 62 |LED Anzeige (STOP) |62 LED MNTR 2 |0, 1 Inhalt der LED Anzeige im STOP-Modus 0
‘2 63 |Faktor fiir Geschw. 63 SPEED COEF ]0,01 bis 200, mit der Freq. multipliziert -> Geschwindigkeit 0,01 0,01
S 0: Anzeige RUN und STOP
S |68 fwommioe |oa LODMNTR |5 oo G A pangsieguan: und Molarsto so{oor) 0
(| 3: Bar Graph Ausgangsfrequenz und gerechnetes Drehmoment
6 |ousberiy {65 PATTERN |5 {2 gen, 5 omalioe s afno St 0
66 |Zyklus Stufe 1 66 STAGE 1 Einstellbare Zeit fiir jedes Segment des Zyklus: 0,00 bis 6000 s s| 001
_ |67 [zyeus sute 2 67 STAGE 2 %Ode: FW[F’\/A?SV AE\CC/&ECDE o
2 | 68 |Zyklus Stufe 3 68 STAGE 3 F2 FWD ACC2 DEC2
% 69 |Zyklus Stufe 4 69 STAGE 4 Ej Ewg ﬁggi ngi 0,00 F1
= 70 |Zyklus Stufe 5 70 STAGE 5 R1 REV ACC1 DEC1
171 [zykius Stufe 6 TISTAGES | ey ﬁggg ngg
72 |zyklus Stufe 7 72 STAGE 7 R4 REV ACC4 DEC4
73 |Beschl./Verz-Kennlinie |73 ACC PTN 0: Linear, 1: S-Kurve, 2: Nichtlinear fir quadratische Momente 0
75 |Energiesparmodus 75 ENERGY SAV | 0: nicht aktiviert, 1: aktiv (G9S:0, P9S:1
76 |Links Drehblockade |76 REV LOCK 0: nicht aktiviert,  1: aktiv 0
77 |Parameter riicksetzen | 77 DATA INIT 0: Benutzerwerte  1: Werkseinstellung 0
78 |LCD Sprachversion 78 LANGUAGE | 0: Deutsch 1: Englisch ~ 2: Spanisch  3: Italienisch 1
'; 79 |LCD Helligkeit 79 BRIGHTNESS |0 bis 10, 0 ist die hellste Einstellung 5
g 80 Funkyionsgruppe 80 81-94 0: Funkt@onsgruppe 81 bis 94 wird nicht.dargestellt 0
% 81 bis 94 1: Funktionsgruppe wird auf dem LCD Display dargestellt
% 81 |Taktfrequenz 81 MTR SOUND |0 bis 10, 10 ist die hochste Taktfrequenz 1 10
;;’ 82 |Wiederanlauf, Zeit 82 RESTART t 0,0 bis 5,0 Sekunden S 0,1 0,1 0,5
83 meqdfgﬁglwﬁ dorung |88 FALL RATE 0,00 bis 100 He/s | 0,01 10
84 |Ricksetzen, Anzahl 84 AUTO-RESET |0 bis 7, Anzahl der Riicksetzversuche 1 0
85 [Riicksetzen, Zeit 85 RESET INT 2 bis 20 Sekunden, Zeitdauer vom Trip bis zum Zuriicksetzen S 1 5

&
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GO9S / P9S
EUECrRIE
Parameter Darstellung Einstellbereich g ||l Werkseinst.
N Name LCD Display Leistung <= 22 kW Leistung >= 30 KW heit | ment | 22k | >30kW
Motor 1, Leistungs- 0: 1 Stufe groBer, 1: Nennleistung (1:1)
86 verhaeltnis 86 MOTOR CAP 2: 1 Stufe kleiner, 3: 2 Stufen kleiner 1 1
-
= 87 |Motor 1, Nennstrom |87 MOTOR 1-Ir | 0,00 bis 2000A 0,01 *
E 88 |Motor 1, Leerlaufstr. |88 MOTOR 1-lo | 0,00 bis 2000A 0,01 *
-
g 89 |Motor 2, Nennstrom |89 MOTOR 2-Ir | 0,00 bis 2000A 0,1 *
=
g 90 [Motor 1, Selbstoptim. |90 TUNING 0: nicht aktiviert ~ 1: aktiv, Selbstoptimierung dauert ca. 30 Sek. 1 0
g 91 |Motor 1, R1-Wert 91 %R1 SET 0,00% bis 50,00% % | 0,01 *
92 |Motor 1, X-Wert 92 %X Set 0,00% bis 50,00% % | 0,01 *
= 93 93 DD FUNC 1 - -
= ~ Hersteller Parameter Dles\?vPirametter”mcht veraendern,
= ~ 04 94 DD FUNGC 2 | nur Werkseinstellungen
N @ - -
o = 0: Parameter sind freigegeben,
8--2 % 95 DATA PRTG 1: Parameter sind gegen Veraenderungen geschitzt 0

Die grau unterlegten Parameter konnen wahrend
des Betriebes angepalt werden.

Achtung:

Die Frequenzumrichter erzeugen Ausgangs-
frequenzen bis 400 Hz . Das bedeutet, daB3 ein
Standarddrehstrommotor die 8-fache Nenn-
drehzahl erreichen kann.

m Bitte betreiben Sie einen Standardmotor
nur mit der Nennfrequenz.

m  Erhdhen Sie die Drehzahl eines Standard-
motors nur nach Riicksprache mit dem
Motorhersteller.

* typische Werte fiir einen 4-poligen Standard-Motor

Achtung:

Uber den Parameter 13, Frequenzanhebung, de-
finieren Sie eine Ausgangsfrequenz beim analo-
gen Sollwert NULL.

Wenn Sie das Startsignal geben, z.B. FWD, wird
schon Ausgangsspannung und -frequenz erzeugt,
auch wenn Ihr Sollwert, z.B. Potentiometer noch
auf NULL steht.

m Parameter 13, Frequenzanhebung, nur in
Ausnahmefallen verandern.

m Die Frequenzanhebung ist auf dem LCD
Display nicht ersichtlich.
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Frequenz Sollwert
FREQ COMND

00

Der Frequenzsollwert kann durch verschiedene
Methoden festgelegt werden:

0: Uber das Bediengerat mit den Tasten
und £,

1. Durch Steuerspannungen an den An-
schlissen 12-11 und V1-11 werden beide
Eingange simultan genutzt. Die Frequenz-
werte werden addiert bzw. subtrahiert.

2. Durch Spannungen an den Eingdngen 12-
11 und V1-11 und Einheitsstrom am Ein-
gang G1-11. Die Frequenzwerte werden
addiert bzw. subtrahiert.

Betriebsart

o 1 OPR METHOD

Die [fus] / (=] Befehle konnen einerseits tiber das
Bediengerat, oder tber Bindrsignale gegeben
werden.

0: Betrieb tiber das Bediengerat, Tasten [Fus] /

1. Betrieb (ber externe Steuersignale Klem-
men FWD/REV. Hierbei sind die RUN- und
STOP-Tasten auf dem Bediengerat nicht
wirksam!

Maximal Frequenz
MAX Hz

02

Die maximale Frequenz wird mit diesem Parame-
ter festgelegt und betragt fir
m (G9S: 400 Hz

m P9S:120 Hz

Achtung:

Betreiben Sie Standardmotoren nur nach Riick-
sprache mit dem Motorhersteller iiber der ange-
gebenen Nennfrequenz. (in der Regel 50Hz)

EUECIRIG

Eckfrequenz 1

03

Base Hz 1

Bis zu diesem Frequenzwert steigt die Umrichter-
ausgangsspannung kontinuierlich an. Wird die
Ausgangsfrequenz tiber diesen Wert erhoht, bleibt
die Ausgangsspannung konstant, wie unter Pa-
rameter 04 eingestellt.

Den Wert fiir die Eckfrequenz entnehmen Sie bit-
te aus den Motordaten (Typenschild z.B. 50Hz)

Maximale Ausgangsspannung 1
Rated Voltage 1

04

Die Ausgangsspannung der Umrichter kann nicht

groBer als die Netzspannung sein. Einstellbar ist:

0: AVR Funktion inaktiv. Die Ausgangs-
spannung folgt der Netzversorgung.

320V-480V AVR Funktion aktiv mit dem ein-
gestellten Spannungswert
(AVR: Automatische Spannungsregelung)

Beschleunigungszeit 1
ACC TIME 1

05

Verzigerungszeit 1
DEC TIME 1

06

Die voreingestellte Beschleunigungs- und
Verzogerungszeit differiert fiir die Leistungsklas-
sen:

<= 22kW: 6 Sekunden
>= 30kW: 20 Sekunden.
Einstellbereich und Auflosung:
Zeitbereich Auflésung
0,01 bis 9,99 0,01
10 bis 99,9 0,1
100 bis 999 1
1000 bis 3600 10

57
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Drehmomentanhebung 1 Elekiron. Motoriib ;
07 TRQBOOST 1 08 EL!C%T;“JSL otoriiberwachung
Die Drehmomentanhebung (genauer: Spannungs- 09 TR
anhebung) ist in drei Varianten einstellbar: OL LEVEL

Simulation einer thermischen Motoriiberwachung

0: automatische Drehmoment- nelerd : .
anhebuna. kompensiert den ohm- unter Beriicksichtigung der verminderten Kiihlung
ung. .p eines Standardmotors bei verminderter Drehzahl.
schen. Motorwiderstand N 0: nicht aktiv
0,1-1,9 r?du2|erte Drehmc?_mentkennlmle 1: aktiv fiir Standardmotor
fr Pumpen und Lfter 2. aktiv fir fremdbeliifteteten Motor
2-20 konstantes Moment bis zur Eingestellt wird ein Prozentwert des Umrichter-
Eckirequenz Nennstroms (20-105%) in Ampere.
Umaxl}. ........................ ) A
! ! < 22KW
Weiche Reduktion 5 \ \ \
E,:]? 2 ! 1,0-19 ; 600
@ <— Starke Reduktion ! 4200 b R Moo
2 0109 | w oo
= | | 180 A : 20Hz
3 I I 120 :\
3 “— 20 ! : 80 b — e 050
. >
Eckfreauenz Max. Frequenz —r—T — , >
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200%
Belastung
GroBere Zahlenwerte bedeuten hohere Ausgangs- Umrichter <= 22kW
spannung. A
Zuviel Drehmomentanhebung kann zum Fehler = >30KW
Uberstrom wéhrend der Beschleunigung und/oder () 00 |-
zum unzuldssigen Aufheizen des Motors fiihren. wr
B Ausgangsfrequenz
100 E 60Hz
Achtung: Y
Ok
GroBe Werte fiir Parameter 07 kénnen zur Uber- 0E i oigr N
hitzung der Motorwicklung fiihren. sF \
3 i
1Iigllllll"llllllll>
40 50 60 70 100 150 200%
Belastung

Umrichter >= 30kW
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10 Neustart nach Spannungseinbruch 1 Neustart nicht aktiv, Alarm wenn
RESTART . .
_ . die Netzspannung wiederkehrt.
Im Umrichter kann festgelegt werden, wie ver- o- Neustart aktiv, sanftes Fangen des

fahren werden soll, wenn ein Netzspannungs-

einbruch stattfindet. Folgende Mdglichkeiten be- Motors.
stehen: 3: Neustart aktiv, Wiederanlauf mit
0: Neustart nicht aktiv, Alarm im Mo- dem Frequenzsollwert.
ment der Unterspannung. 4: Neustart aktiv, Wiederanlauf mit
der Startfrequenz.

LPegel ™\ !
Netzversorgung ] E ] Netzspannungswiederkehr 1 —I

1 = s
Parameterwert = 0 ; H : -l
] [ Alarm Relais i |
g : [ LU - Fehlermeldung i
Parameterwert = 1 ! H H !
! ' [ Alarm Refais B

: E E RESET Befdifigung |

! = = ; Zeit

Kein Neustart nach Spannungseinbruch, Parameterwerte 0 und 1
Gleichspannungspegel H i
' v /1 Initialisierungsphase |
LY Pegel; ___ ™ ' :
: i : { :
Netzversorgung ] i | Netzspannungswiederkehr &
Ausgangsfrequenz i \E ................... 1:---- I\/ E
i v (Par8?) : i
Parameterwert = 2 } 4 A H
T ] 1 4
Ausgangsfrequenz N 1o E
Parameterwert = 3 5 E 5
Ausgangsfrequenz i .5 ' i
Parameterwert = 4 E E : 5
Zeit

Neustart nach Spannungseinbruch, Parameterwerte 2, 3 und 4

S
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1 1 Frequenzgrenze hoch
H LIMITER
1 2 Frequenzgrenze tief
L LIMITER

Die Frequenzgrenzen konnen in folgenden Berei-
chen eingestellt werden:

GIS: 0-400 Hz
PIS: 0-120 Hz
Ausgangsfrequenz

Max. Frequenz ...............................................

Frequenzgrenze hoch -

Frequenzgrenze tief -+
Frequenzgrenzanhebung---

Startfrequenz Frequenzsollwert

Relation wahrend des Betriebes

Ausgangsfrequenz

Max. Frequenz

Frequenzgrenze hoch

Frequenzgrenze tief--

Startfrequenz 0.2He

et >
Startfrequenz  Abschaltung Zeit

Relation wahrend Beschleunigung und Verz6gerung

Prioritaten:

Frequenzgrenze tief > Frequenzgrenze hoch
.......... Obere Frequenzbegrenzung glltig
Startfrequenz >

........ Umrichter angehalten

Frequenzsollwert

Frequenzsollwert > Frequenzgrenze hoch
...... Umrichterbetrieb mit Wert fiir Frequenzgrenze
hoch

GO9S / P9S

1 3 Frequenzanhebung
FREQ BIAS
1 4 Steigung der Frequenzkennlinie
FREQ GAIN

Die Funktion der Frequenzanhebung und der Steil-
heit der Frequenzkennlinie verdeutlichen die nach-
folgenden Zeichnungen.

Ausgangsfrequenz

Max. Frequenz

Frequenzgrenzanhebung---

P>
Frequenzsollwert (0-10V, 4-20mA)
Ausgangsfrequenz

200%-]----—-—-==="="==--===-=----- e
PR
.7 1
- - I
. - 7 |
L7 F14= 200% |
100% -f--=-~------ ,
t
F14=100%!

50% |- = = o - T T m e — - = - - o
F14=50% ,

0 5v Soltwert 10V
1 5 Momentbegrenzung treibend
DRV TORQUE

Momentbegrenzung bremsend
BRK TORQUE

16

Drehmomentbegrenzung, wirksam wéhrend des
Antreibens und des Abbremsens.
Zur Momentenbegrenzung wird die Frequenz wie
folgt angepalt:
m  Beim Antreiben Reduzierung der Frequenz
m Beim Bremsen Erhohung der Frequenz
(Maximal-Sollwert +5Hz)
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Bemerkung zu Parameter 15

Falls der Antrieb nicht beschleunigt, ist zu pri-
fen, ob die Momentbegrenzung fir das Treiben
(Par.15) nicht unter dem bendtigten,
lastabhanigen Beschleunigungsmoment liegt.
Einstellbarer Bereich:

FRN-G9S: 20-180, 999 keine Begrenzung.
FRN-P9S: 20-150, 999 keine Begrenzung.

Bemerkung zu Parameter 16

Falls der Antrieb nicht verzogert, ist zu prifen, ob
die Momentbegrenzung fiir das Bremsen (Par.16)
nicht unter dem bendtigten, lastabhdngigen
Bremsmoment liegt.

Ist dies der Fall, und es wird dem Umrichter der
STOP-Befehl gegeben, verzdgert der Umrichter
automatisch nach der 3-fachen eingestellten
VerzOgerungszeit ohne Ber(icksichtigung der ein-
gestellten Begrenzung und schaltet ab. D.h.: erst
nach der dreifachen eingestellten Verzogerungs-
zeit wird der Stop-Befehl wirksam!

Einstellbarer Bereich:

FRN-G9S: 20-180, 999 keine Begrenzung,
0 automatische, lastabhangige Verzogerung.
FRN-P9S: 20-150, 999 keine Begrenzung,
0 automatische, lastabhangige Verzogerung.

EUECIRIG

1 7 DC-Bremse Frequenz
DC BRK Hz
1 8 DC-Bremse Intensitat
DC BRK LVL
1 9 DC-Bremse Zeitdauer
DC BRK t

Mit der Gleichstrombremse (DC-Bremse) kann die
Bremswirkung in der Verzogerungsphase durch
Gleichstrom-"Injektion" modifiziert werden.
Eingestellt wird:

m  DerFrequenzwert, unterhalb welchem die

Gleichstrombremse einsetzt

m Die Hohe des Gleichstromes

m Die Zeitdauer der Gleichspannung
Einstellwerte:

DC-Bremse Frequenz: 0,0 bis 60 Hz
DC-Bremse Intensitt: 0% bis 100% von Inenn
DC-Bremse Zeit: 0,0 his 30 Sekunden

Wird die DC-Bremszeit zu 0,0 eingestellt, dann
erfolgt die gefiihrte Verzogerung nur bis zum Wert
des Parameters 17. AnschlieBend lduft der Mo-
tor frei aus.

AAchtung:

GroBe Werte fiir Parameter 19 kénnen zur Uber-
hitzung der Motorwicklung fiihren.
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20 Frequenzwert 1
MULTI Hz-1

21 Frequenzwert 2
MULTI Hz-2

22 Frequenzwert 3
MULTI Hz-3

23 Frequenzwert 4
MULTI Hz-4

2 4 Frequenzwert 5
MULTI Hz-5

25 Frequenzwert 6
MULTI Hz-6

26 Frequenzwert 7
MULTI Hz-7

Die Parameter 20 bis 26 dienen dazu, 8 verschie-
dene Frequenzwerte zur Verfligung zu stellen. Sie
werden durch die Binareingange X1 bis X3 ange-
wahlt.

X1 X2 X3 Frequenzsollwert
nicht nicht nicht Frequenzsollwert gemag
angesteuert | angesteuert | angesteuert Parameter 00
angesteuert nicht nicht Frequenzwert 1
angesteuert | angesteuert
nicht angesteuert nicht Frequenzwert 2
angesteuert angesteuert
ngesteuert | angesteuert nicht Frequenzwert 3
angesteuert | angesteue angestevert equenzwe
nicht nicht fevert F 14
angesteuert | angesteuert angesteuer requenzwer
ngestevert | MO tevert Frequenzwert 5
angesteuer angestevert angesteuer requenzwer
nicht
angesteuert | angesteuert Frequenzwert 6
angesteuert
angesteuert | angesteuert | angesteuert Frequenzwert 7

Fir die Funktion ist erforderlich, daf
m im Par. 32 der Wert 00## steht (0000 =
Werkseinstellung).

Leistung Bremswiderstand
BRK OL

27

Der interne Bremswiderstand wird in der
Leistungsaufnahme tiberwacht und gegen Uber-
last (regenerative Energie) geschiitzt.

0: Uberwachung inaktiv
1: Uberwachung fiir internen
Bremswiderstand

Umrichter ab 11kW Leistung enthalten keinen
Bremschopper und keinen Bremswiderstand.
Die regenerative Energie kann durch eine optio-
nale Bremseinheit mit zugehorigem externem
Widerstand abgebaut werden.

Schlupfkompensation

28

SLIP COMP

Der Schlupfkompensationwert (+) erhoht die Fre-
quenz, um den Drehzahlabfall bei Belastung zu
kompensieren.

Der Einstellbereich ist -9,9 bis +5,0 Hz.

0,0 = keine Kompensation

Moment
A

+ Schiupfkompensation

Schiupfkompensation

Sychrondrehzahl - Nenndrehzahl
Synchrondrehzahl

Nennschlupffrequenz = x Eckfrequenz

0
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29 | [T
0: Vektorregelung inaktiv,
1 Vektorregelung aktiv.

Durch die hochwertige Vektorregelung der G9S/
P9S Geratereihe kann das dynamische Verhalten
des Motors nachhaltig verbessert werden.Um ein
Maximum an Motordrehmoment bei den jeweili-
gen Betriebszustdnden zu erhalten, wird hierzu
das Drehmoment beziiglich den Belastungszu-
stdnden genau berechnet und die Spannungs- und
Stromvektoren so gesteuert, daf sich das opti-
male Motordrehmoment ergibt. Eine Riickfiihrung
(Inkrementalgeber) ist nicht erforderlich.
Bedingungen fiir die Auswahl der Vektorregelung
(Par.29=1):
m Nur Ein-Motorantrieb maoglich
m Motorleistung gleich oder eine Stufe kleiner
alsUmrichterleistung. Z.B. Umrichterleistung
=7,9kW: Motorleistung = 7,5kW oder 5,5kW.
m Nur fiir 2-, 4- oder 6-polige Norm-Motore
m Motorkabel darf nicht langer als 50 m sein
m Kein Filter und/oder Drossel und/oder Kon-
densator zwischen Umrichter und Motor. Die
Parameter 86 - 92 dienen zur Optimierung der
Vektorregelung! Bei ungeeignetem Motor ist
die Vektorregelung zu deaktivieren (Par.29=0).

Wenn die Vektorregelung ausgewahlt wurde, an-
dern sich die Funktionen folgender Parameter:

m Par.04; Maximale Ausgangsspannung
Falls "0" eingestellt ist, wird automatisch AVR-
Funktion mit 400V ausgewabhlt. Ist ein anderer
Wert als "0" eingestellt, so wird dieser Wert
verwendet.
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m Par.28; Schlupfkompensation
Falls "0.0" eingestellt ist, wird automatisch ein
ublicher Wert eines Standardmotors ausge-
wahlt. Ist ein anderer Wert als "0.0" eingestellt,
so wird dieser Wert verwendet.

m Par.07; Drehmomentanhebung
Automatische Drehmomentanhebung wird
unabhangig vom eingestellten Wert ausgewahlt.

Wir empfehlen die Einstellung der Parameter

(Par.) in folgender Reihenfolge:

1. Grundeinstellung:

Par. 02: Maximale Frequenz

Par. 03: Eckfrequenz 1

Par. 04: Maximale Ausgangsspannung

Par. 07: Drehmomentanhebung auf 0.0

(automatische Anhebung)

Par. 11: Obere Frequenzgrenze 10 Hz (ber die

hochste Betriebsfrequenz stellen

Par. 87: Eingabe des Motor-Nennstromes

Par. 88: Eingabe des Motor-Leerlaufstromes

2. Motor-Konstanten fiir %R1 und %X

Par.90: Selbstoptimierung fiir Motor 1; nachdem

die Funktion ausgefiihrt wurde stellt sich der Pa-

rameter von selbst auf "0" zuriick und die Para-
meter 91 und 92 werden automatisch auf die ent-
sprechenden Werte gestellt.

3. Einstellung Vektorregelung

Par 28: Frequenzwert der Schlupfkompensation

Par 29: Zur Auswahl der Vektorregelung auf "1"

stellen.

Bemerkung: Eine Einstellung des Parameters 86

ist in diesem Fall, wenn die Reihenfolge einge-

halten wird, nicht erforderlich. Werden die Para-
meter 03 und 04 verstellt, so erfordert dies eine
erneute Selbstoptimierung (Par. 90=1)
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Achtung:

Falls die Parameter 87 (Motornennstrom), 88
(Motor-Leerlaufstrom), 91 (%-Wert primarer Wi-
derstand) und 92 (%-Wert Streureaktanz) nicht
stimmen, wird das Drehmoment falsch berech-
net. Dieses kann zu einem abnormalen Betriebs-
verhalten des Motors fiihren. Wird in diesem
Betriebszustand der STOP-Befehl gegeben, kann
dieser Zustand noch bis zur 3-fachen eingestellten
Verzogerungszeit bestehen, bevor der Umrichter
abschaltet. Der STOP-Befehl muB3 entweder (iber
die Bedieneinheit oder Klemmleiste erfolgen wie
unter Parameter 01 (Betriebsart) ausgewahlt, da
sonst keine Abschaltung erfolgt.

Kann diese 3-fach verlangerte "Verzogerungszeit"
nicht akzeptiert werden, oder besteht Gefahr fiir
Menschen und Maschinen, so muB unverziiglich,
unter Beachtung der Folgen, die Netzversorgung
des Frequenzumrichters abgeschaltet werden,
wodurch der Frequenzumrichter die Kontrolle
uber den Motor verliert.

Siehe auch: Beschreibung der Parameter 86-92!

Motor Pole
MTR POLES

30

Geben Sie in diesen Parameter die Motor Polzahl
gin.

2: 2-Pol Motor (3000 U/min bei 50
Hz)

14. 14-Pol Motor (429 U/min bei 50
Hz)

Wird bendtigt, um die Motordrehzahl anzuzeigen.

Funktionen der Eingangsanschliisse (31 - 32)

31

Die Darstellung der Parameter 32 bis 41 ist nur
dann aktiv, wenn dieser Parameter auf "1" gestellt
ist.
0: Parameter 32 - 41 nicht sichtbar
1 Parameter 32 - 41 werden auf dem

LCD Display dargestellt

Funktionsgruppe 32 - 41
Im32-41m

Funktion der X-Eingédnge

32 X1-X5 FUNC

Den Bindreingdngen X1 bis X5 kdnnen laut nach-
folgender Tabelle verschiedenen Funktionen zu-
geordnet werden.

Der Parameterwert wird als vierstellige Zahl wie
folgt eingegeben:

X1,X2 X3 X4 X5

0 0 0 0

Die Ziffernstellen konnen die Werte von 0 bis 2
annehmen.
Taste =] schaltet zwischen den Ziffernstellen um.

Parameter- Parameter- Parameter-
wert 0 wert 1 wert 2
X1 Motorpoti Motorpoti
X2 beginnend mit beginnend mit
Frequenzaus- der letzten Freq.
wahl,
8 Frequenzwerte Netz / Umrichter | Netz / Umrichter
X3 Umschaltung Umschaltung
(50 Hz) (60 Hz)
Sollwert Startsianal
X4 Einheitsstrom Dca_rBS|gna
Beschleunigungs- 4 - 20mA remse
/ Verzdgerungs-
Zeitauswahl
jeweils 4 Werte Anwahl Parameter
X5 2. Motor aendern
Parametersatz | freigeben/sperren

32
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Beschreibung im Detail.

Motorpoti Steuerung (Up/Down Control):

X1: erhoht die Frequenz bis zur maxi-
malen Frequenz.
X2: erniedrigt die Frequenz bis zur mi-

nimalen Frequenz.
Die Frequenzanderungen finden mit den eingestell-
ten Beschleunigungs- und Verzogerungszeiten statt.
Ist der Frequenzsollwert unterhalb des Wertes der
Minimalfrequenz gesunken, stoppt der Antrieb.
Die Drehrichtung wird durch FWD / REV festgelegt.
Unterschiede im Parameterwert "1" und "2":

1 Beginnt mit der Frequenz 0 Hz als
Frequenzsollwert, wenn ein Start-
signal anliegt.

2: Beginnt mit dem Frequenzsollwert,

der zum Zeitpunkt des letzten
STOP-Signals aktiv war .

Netz / Umrichter Umschaltung

Mit dem Eingang X3 erfolgt die Synchronisierung
zwischen Netzbetrieb und Umrichterbetrieb eines

Motors.
X3=1: Synchronisation auf 50 Hz.
X3 =2: Synchronisation auf 60 Hz.

Frequenzsollwert durch Einheitsstrom

Voraussetzung:

m Parameter 00 muB auf "1" gesetzt sein.

m X4 muB "1" und aktiviert sein
Das Einheitsstromsignal (4-20mA) an den An-
schliissen G1 und 11 ist nach der Aktivierung von
X4 sollwertbildend. Der Spannungseingang wird
ignoriert.
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Startsignal DC-Bremse

Die DC-Bremse kann mit dem Eingang X4 fiir un-
bestimmte Zeit erregt werden, wenn die Aus-
gangsfrequenz unter den Wert fiir DC-Bremse
Frequenz gefallen ist.

Anwahl der Parametersatze fiir den 2. Mo-
tor

Fiir einen zweiten Motor, der alternierend mit ei-
ner Schiitzkombination an den Umrichter geschal-
tet werden kann, kann ein zweiter Teil-Parameter-
satz definiert werden. Nachfolgende Tabelle er-
lautert die Parameterbeziehungen.

Parameter Nr.
Bezeichnung Einstellbereich
1. Motor 2. Motor
Drehmomentanhebung 7 4 0,1-20
Eckfrequenz 3 39 50 - 400 (120)
Max. Ausgangsspannung 4 40 320 - 480
Motor Nennstrom 87 89 0,01 - 2000

Folgende Funktionen sind fiir den zweiten Motor
nicht verfiigbar:
Vektorregelung

m Automatische Drehmomentanhebung

m  Drehmomentbegrenzung

m Thermische Simulation
Die folgenden Funktionen sind fiir den 2.Motor
mit starken Fehlern behaftet:

m  Drehmomentberechnung

m  Energiesparmodus

m  Schlupfkompensation

Freigabe Parameteranderung

Wenn X5 angesteuert wird, konnen die Parame-
ter des Umrichters gedndert werden.

Ist X5 nicht angesteuert, sind die Parameter ge-
gen Veranderung geschitzt.




FuJ1

GO9S / P9S

EUECrRIG

Beschleunigungs- und Verzogerungzeiten
(33 - 38)

33 Beschleunigungszeit 2
ACC TIME 2
34 Verzigerungszeit 2
DEC TIME 2
35 Beschleunigungszeit 3
ACC TIME 3
36 Verzigerungszeit 3
DEC TIME 3
37 Beschleunigungszeit 4
ACC TIME 4
38 Verzigerungszeit 4
DEC TIME 4

Die Parameterwerte konnen nur eingesehen und
verandert werden, wenn:
m Der Parameter 31 = 1 gesetzt ist.
m Die Parameterwerte in Parameter 32 auf
##00 gesetzt sind
Die Funktion der Eingange X4 und X5 ist dann
wie folgt:

X4 X5 Parameter aktiv
nicht angesteuert | nicht angesteuert 5,6
angesteuert nicht angesteuert 33,34
nicht angesteuert angesteuert 35,36
angesteuert angesteuert 37,38

Einstellbereich fiir die Beschleunigung: 0,01 - 3600s
Einstellbereich fiir die Verzogerung: 0,0 - 3600s

Parameter fiir einen 2. Motor (39 - 41)

39 Eckfrequenz 2
BASE Hz-2

Analog zum Parameter 3 kann in diesem Parameter die

Eckfrequenz fiir einen 2. Motor festgelegt werden.

40 Max. Ausgangsspannung 2
RATED V-2

Analog zum Par. 4 kann in diesem Parameter die Aus-
gangsspannung fiir einen 2. Motor festgelegt werden.

41 Drehmomentanhebung 2
TRQ BOOST 2

Analog zum Parameter 7 kann in diesem Para-
meter die Drehmomentanhebung flr einen 2.
Motor festgelegt werden.

42 Funktionsgruppe 43 - 51
2m43-51m

Die Darstellung der Parameter 43 bis 51 ist nur
dann aktiv, wenn dieser Parameter auf "1" gestellt
ist.
0: Parameter 43 - 51 nicht sichtbar
1 Parameter 43 - 51 werden auf dem

LCD Display dargestellt

Funktionen der analogen Ausgange (43 -46)

43 FMP Ausgangspulse
FMP PULSE

Die Anzahl der Impulse /s am Ausgang FMP ist
festgelegt durch die Ausgangsfrequenz multipli-
ziert mit dem Parameterwert. FMP=f_ x(6-100)

Parameterwerte: 6 bis 100
Max. Pulsfrequenz: 6kHz.

44 FMP Ausgangsspannung
FMP V-ADJ

Die Spannung am Ausgang FMP kann mit dem
Parameterwert justiert werden.
Parameterwerte: 50 bis 120 (6,5-10V)

45 FMA Ausgangsspannung
FMA V-ADJ

Die Spannung am Ausgang FMA ist proportional
zu einer elektrischen GroBe (definiert in Par. 46)
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Die Amplitude am FMA Ausgang kann mit dem
Parameterwert justiert werden.

65: entspricht ca. 6,5V

200: entspricht ca. 10,5V
bei der maximalen Amplitude der zu messenden
elektrischen GroBe.

46 FMA Funktionsauswahl
FMA FUNC

In diesem Parameter wird festgelegt, welche Gro-
Be am Ausgang FMA anliegt.

Wert MeBgréRe Vollausschlag (100%)
0 Ausgangsfrequenz Max. Frequenz
1 Ausgangsstrom Nennstrom x 2
2 Drehmoment Nennmoment x 2
3 Belastung % Nennlast x 2

Funktionen der Ausgangsanschliisse (47 - 51)

47 Funktion der Y - Ausgénge
Y1-Y5 FUNC

Wenn die Funktionsgruppe 43 - 51 freigeschaltet
ist, konnen die Ausgédnge Y1E bis Y 5E individu-

ell auf bestimmte Ereignisse parametriert werden.
Die Dateneingabe erfolgt nach folgendem einfa-
chen Muster:

m jede Ziffer einer 5-stelligen Zahl entspricht
einem Ausgang Y1E bis Y5E.
m  Jede Ziffer kann den Code 0 bis F annehmen.
Beispiel:

0 3 E E E
VE | V2E | v3E | v4E | v5E | dedeutet:

Y1E = Umrichter im Betrieb

Y2E= Voralarm Uberlast

Y3E bis YSE = Segment bei zyklischer Be-
triebsart

Die Funktion der Ausgange Y2E bis Y5E, wenn
programmiert flr die Fehlersignalisierung, ist im
Anhang erklart.
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Die Ereignisse flir die Ausgange sind wie folgt:

Wert Ereignis Kurz
0 Umrichter im Betrieb RUN
1 FAR Signal (Par. 48) (Istwert=Sollwert) FAR
2 FDT Signal (Par. 49+50) (Frequenz erreicht) FOT
3 Voralarm Uberlast oL
4 Unterspannungssignal LU
5 Betrieb mit dem Bediengeraet
6 Drehmoment Begrenzung TL
7 Umrichter gestoppt STOP
8 autom. Wiederanlauf RES
9 autom. Riicksetzung
C Zeitliberschreitung im Zyklusbetrieb
D Zyklus abgeschlossen
E Zyklussegment Identifizierung durch Y3, Y4 und Y5
F Fehlersignalisierung durch Y2, Y3, Y4 und Y5
48 Frequenz Hysterese (FAR)

FAR HYSTR

Das FAR Signal ist nach der folgenden Zeichnung
zu verstehen.

Ny Sollwert + Hysterese

)

3

o]

81 | \-r------

% N
O) —_

5|  -I--- Solwert
2

o] —— - [

< 1 4—/

1
1 ) I_ -
Sollwérf 4 HysTerese: -I _:
! ' I

FAR I FAR i FAR

Erklarung fiir Frequenzsollwerterhéhung bzw. bei Start:
FAR wird generiert wenn,

m der Sollwert minus Hysterese erreicht wird,

m der Sollwert anschlieBend konstant bleibt.
Wird der Sollwert erhoht, folgt die Ausgangs-
frequenz mit Verzug, bestimmt durch die
Beschleunigungszeit. FAR wird erneut generiert,
wenn der neue Sollwert minus Hysterese erreicht ist.
Umgekehrtist das Verhalten bei Sollwertminderung.
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49 Frequenz erreicht - Pegel (FDT)
FDT LEVEL
50 Frequenz erreicht - Hysterese
FDT HYSTR

Das FDT Signal zeigt an, wenn eine bestimmte,
frei wahlbare Frequenzgrenze Gberschritten wird.

&
o)
-}
8 FDT Pegel
B
C
O e e /ALY ____
>
w
E i Ao
i
! FDT Peget”” |
I minus Hys’reres|l9
[l
r
FDT
Unberlastschwelle
51 OL WARNING

Diese Funktion hat die gleiche inverse Charakte-
ristik wie die Funktion 09 und kann als Voralarm
genutzt werden. Gehen Sie bitte wie folgt vor:

m Stellen Sie im Parameter 09 die Abschalt-
schwelle flr die Motorbelastung ein.

m Justieren Sie in diesem Parameter die
Alarmschwelle (z.B. 20 % weniger Strom).

52 Funktionsgruppe 53 - 59
52m53-59m

Die Darstellung der Parameter 53 bis 59 ist nur
dann aktiv, wenn dieser Parameter auf "1" gestellt
ist.
0: Parameter 53 - 59 nicht sichtbar
1. Parameter 53 - 59 werden auf dem

LCD Display dargestellt

Par. zur Frequenzbeeinflussung (53 - 59)

53 Frequenzausblendung 1
JUMP HZ1
54 Frequenzausbhlendung 2
JUMP HZ 2
55 Frequenzaushlendung 3
JUMP HZ 3
56 Frequenz Ausblendung Hysteresis
JUMP HYSTR

Die Parameter 53 bis 56 dienen dazu, 3 Frequenz-
bereiche zu definieren, in denen kein stationarer
Betrieb mdglich ist.

Wie auf den folgenden Grafiken ersichtlich, wer-
den sowohl bei der Beschleunigung wie auch bei
der Verzogerung die definierten Frequenzbereiche
durchfahren, ohne daB ein Verharren in diesen
drei Bereichen moglich ist.
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B T )
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Die GroBe der Hysterese ist flir die Bereiche der
Frequenzausblendung jeweils gleich.

Wird ein Frequenzwert auf "0" eingestellt, so er-
folgt fiir diesen Parameter kein Frequenzsprung.

57 Startfrequenz
START Hz
58 Startfrequenz Haltezeit
HOLDING t

Die Parameter 57 und 58 bestimmen das Start-
verhalten des Frequenzumrichters nach der fol-
genden Grafik.

Drehrichtungsumkehr

Startfrequenz

Ausgangsfrequenz

Haltezeit \ t

Die Startfrequenz und die Haltezeit werden nicht
erzeugt, wenn die Drehrichtung umgekehrt wird.

59 Eingangssignal Tiefpassfilter
FILTER

Fir die analogen SollwertgroBen Strom und Span-
nung kann die Zeitkonstante eines TiefpaBfilters
festgelegt werden.

0,01 bis 5,00 sFilter Zeitkonstante

Achtung:

Ist die Zeitkonstante zu groB eingestellt, reagiert
der Umrichter trage. Gleichzeitig werden jedoch
Rauschen und Storungen wirkungsvoll unter-
driickt.
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60 Funktionsgruppe 61 - 79

60m61-79m

Die Darstellung der Parameter 61 bis 79 ist nur
dann aktiv, wenn dieser Parameter auf "1" gestellt
ist.

0: Parameter 61 bis 79 nicht sicht-
bar
1: Parameter 61 - 79 werden auf dem

LCD Display dargestellt
LED und LCD Anzeigen (61 - 64)

61 LED Anzeige im Run Modus
LED MNTR 1

62 LED Anzeige im Stop Modus
LED MNTR 2

Die Parameter sind nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.
Der Inhalt der LED-Anzeige kann mit diesen bei-
den Parametern festgelegt werden.
Unterschieden werden
m  die Anzeigeim STOP-Modus (kein Startsignal).
m die Anzeige im RUN Modus (Frequenz und
Spannung werden erzeugt).

Folgende Kombinationen sind mdglich:

STOP Modus

Par. 61 RUN Modus

Par. 62=0

Par. 62=1

o

Ausgangsfreq.

Freq.
Sollwert

Ausgangs-
freq.

Ausgangsstrom

Ausgangsspannung

Synchrondrehzahl

Soll

Ist

Geschwindigkeit

Soll

Ist

Antriebsdrehzahl

Soll

Ist

Momentbegrenzung (treibend)

Momentbegrenzung (bremsend)

Ol N OO~ WIN] =

Drehmoment gerechnet
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Faktor fiir die Geschwindigkeit
SPEED COEF

63

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veranderbar,
wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 freigeschaltet ist.
Der Wert in diesem Parameter ist der Multiplika-
tor fiir die Anzeige einer Geschwindigkeit in m/s.
Einstellbereich: 0,01 bis 200

64

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-

derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-

geschaltet ist. Die LCD Anzeige kann fiir verschie-

dene Anzeigen konfiguriert werden.

0:  Anzeige RUN und STOP.

1. Balkendiagramm Frequenz-Sollwert und
Frequenz-Istwert

2:  Balkendiagramm Frequenz-Istwert und
Motorstrom.

3. Balkendiagramm Frequenz-Istwert und ge-
rechnetes Drehmoment.

LCD-Anzeige Funktion
LCD MNTR

Zyklushetrieb (65 - 73)
65

Die Parameter sind nur sichtbar und damit verander-
bar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei geschaltet
ist. Im Zyklusbetrieb sind Sie in der Lage, mittels
der Parameter 20 bis 26 und 66 bis 72 ein komplexes
Arbeitsprogramm aus Beschleunigungs- und Ver-
z0gerungszeiten und Arbeitszeiten zu programmieren.
Die Werte im Parameter 65 bedeuten:
Zyklusbetrieb nicht aktiviert
einmaliger Zyklus
ununterbrochener Zyklus
einmaliger Zyklus mit weitergehendem
Betrieb mit der letzten Frequenz.

Zyklushetrieb
PATTERN
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66 Zyklusbetrieb Stufe 1
STAGE 1

67 Zyklusbetrieb Stufe 2
STAGE 2

68 Zyklusbetrieb Stufe 3
STAGE 3

69 Zyklushetrieb Stufe 4
STAGE 4

70 Zyklushetrieb Stufe 5
STAGE 5

7 1 Zyklushetrieb Stufe 6
STAGE 6

72 Zyklusbetrieb Stufe 7
STAGE 7

Zur Aktivierung muB im Parameter 65 die Be-
triebsart Zyklusbetrieb angewahlt sein. Zu den Pa-
rametern 66 - 72 korrespondieren die Parameter
5 und 6, 20 bis 26 und 33 bis 38. Folgender Zu-
sammenhang gilt:

Drehrich- Parameter
tungscode
FWD, REV. | Beschleuni- | Verzogerungs- Frequenz-
Zyklusstufe gungszeit z6it sollwert
(FWD) F1 5 6 0
(FWD) F2 33 34 20
(FWD) F3 35 36 21
(FWD) F4 37 38 22
(REV) R1 5 6 23
(REV) R2 33 34 24
(REV) R3 35 36 25
(REV) R4 37 38 26

Gehen Sie bei der Parametrierung des Zyklus-
betriebs bitte wie folgt vor:
I Geben Sie den Zyklusbetrieb frei (Par.65).
I Setzen Sie die Frequenzwerte (Par. 0, 20 - 26).
I Bestimmen Sie die Beschleunigungs- und
VerzOgerungszeiten in den Parametern 5
und 6 und 33 bis 38.

D
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I Legen Sie in den Parametern 66 bis 72 fest:
den Drehrichtungscode (F1-R4).
die Zeiten fiir die Phasen F1 bis R4.

I Achten Sie darauf, daB die Zeiten und die

Funktionscodes F1 bis R4 wie gewiinscht
sind.
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Sie konnen die Funktionscodes F1 bis R4 und da-
mit die Drehrichtung und die Beschleunigungs-
und Verz6gerungszeiten beliebig in der Reihen-
folge mischen. Die Abarbeitung des Zyklus erfolgt
immer in der Reihenfolge Par. 66 ---> Par. 72.
Das nachfolgende Bild verdeutlicht die Arbeits-
weise:

Beschleunigung 4

Beschleunigung 3 . Par. 37
Par. 35 Beschleunigung 1 )
) ar Verzbgerung 3 Par. 5 Verzogerung 1
Beschleunigung 2 Par. 36 ) Freq.=Par24 Par 6
Par. 33 Freq.=PAR 21" Verzogenung 1 Freq.=Par.23

Par. 6

Freq.=Par.20

Beschleunigung 3
Par. 35

Freq.=Par2?2
Par. 68
Code R3 |

Par. 66
Code F2

—_— e —— - -

Par.69
Code F1

Par.70

<& > >
< L] » <X

A

Zeit - Frequenz -Diagramm fiir den Zyklusbetrieb

Zu beachten sind einige Besonderheiten:
Zur jeweiligen Zyklusstufe gehoren
m Beschleunigungszeiten, Par. 5, 33, 35, 37
m \erzogerungszeiten, Par. 6, 34, 36 ,38
m stationdre Zeiten, Par. 66 bis 72
Sie konnen festlegen, welche Beschleunigungs- und
VerzOgerungszeiten zu welcher Stufe gehéren.
In der Abbildung oben sehen Sie:
m die Stufe 1, Par. 66, ist mit dem Code F2
und mit den Zeiten aus Parameter 33 und
34 und Parameter 20 verkniipft.
An die Stufen 1 bis 7 sind die Frequenzen aus
den Parametern 20 bis 26 fest gebunden, d.h.

Code F4‘

m  Stufe 1 entspricht dem Par. 66 mit dem
Frequenzsollwert aus Parameter 20.

m Stufen 2 bis 7 verhalten sich analog.
Stufen, deren Wert auf "0" stehen, werden Uber-
sprungen.

Fiir die letzte Stufe gibt es eine Sonderregelung,
abhdngig vom Wert im Parameter 65:

1 Einmaliger Zyklus mit VerzOge-
rung durch Par. 6.
Kontinuierliche Zyklen mit Uber-
gang von Stufe 7 nach Stufe 1.
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3 Einmaliger Zyklus mit Fortfiihrung
des Betriebes mit der Frequenz
aus Stufe 7.

Wird der Zyklus unterbrochen, z.B durch Weg-
nahme eines Startsignals (FWD oder REV), wird
die interne Uhr angehalten.

Der Zyklus wird mit der Stufe, welche unterbro-
chen wurde, fortgesetzt, wenn der Grund fir die
Unterbrechung beseitigt ist.

Der Zyklus kann jederzeit durch die fm=1 Taste
zuriickgesetzt werden.

73

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.

Drei Kennlinien stehen zur Verfligung:

Beschl.- Verzig.- Kennlinie
ACC PTN

0: Lineare Beschleunigung und Ver-
zOgerung.

1 S-formige Kennlinie.

2. Nichtlineare Kennlinie.

Anwendungsgebiete:

Die S-formige Kennlinie wird dann verwendet,
wenn sanfte, ruckfreie Veranderung der Frequenz
gewdiinscht ist.

GO9S / P9S

Folgende Restriktionen bestehen:

Maximalfrequenz [Hz]
Beschleunigungs- Verz6gerungszeit [s]

®

(Beschleunigungs- Verzégerungszeit)?[Hz]

<1896

: <700
Maximalfrequenz [Hz]
Moment
A 1 2
S-Kurve
Beschl./Verzog.
Zeitbereich
Maximale

Frequenz
{Hz]

Bescht./Verzog. Zeit [s)

Die nichtlineare Kennlinie wird vordringlich fur
Lasten mit quadratischer Drehmomentkennlinie
genutzt. Die Kennlinie ermaoglicht in diesem Fall
sehr groBe Beschleunigungen und Verzégerun-
gen. Der Einsatzbereich beschrankt sich auf Fre-
quenzen unter 60 Hz.

nichtlingar

[\

S-formig

=\

Soliwert

Frequenz

k—Ts —

Ts=Beschl. Zeit x 1,2

3]
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Spezialfunktionen (75 - 85)

75 Energiesparmodus
ENERGY SAV

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.

Mit diesem Parameter wird die Erregung des an-
geschlossenen Motors bei kleiner Last gemindert,
und damit die Motorverlustleistung reduziert.

0: Standard Spannungs-/ Frequenz-
kennlinie.
1 Automatische Reduzierung bei ge-
ringer Last.
Ausgangsfrequenz Ausgangsspannung

100% Last keing Last

1 000/0 ........................... :"‘

0%} ererneaemarimararofoneenne

frequenz frequenz
Die Funktion ist beim Beschleunigen/Verzogern
inaktiv.

76 Drehblockade Linksdrehen
REV LOCK

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist. Die Drehrichtung, die mit dem Si-
gnal REV erzeugt wird, kann mit diesem Parame-
ter blockiert werden.
0: beide Drehrichtungen freigegeben
1 Drehrichtung REV blockiert.
Die Drehrichtungsblockierung gilt gleichermaBen,
wenn die Ansteuerung mit analogen GrdBen erfolgt.

Ausgangsmoment  100% Eck- Ausgangs-

EUECIRIG

Achtung:

SchlieBen Sie bitte den Antrieb so an, daB mit
dem FWD-Signal die richtige Drehrichtung er-
reicht wird. Verdndern Sie gegebenenfalls die
Phasenfolge am Umrichterausgang bzw. am Motor.
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77 Parameter riicksetzen
DATA INIT

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.

0: inaktiv
1: Parametersatz wird auf die Werks-
einstellung zurtickgesetzt

78 LCD Sprachversion
LANGUAGE

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.

Zur Auswahl stehen:

0: Deutsch
1 Englisch
2: Spanisch
3: [talienisch
79] [n

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 61 - 79 frei-
geschaltet ist.
Die Helligkeit kann mit diesem Parameter in 11
Stufen eingestellt werden.
0: hellste Einstellung.
10: dunkelste Einstellung.

80 Funktionsgruppe 81 - 94
80m 81-%m

Mit diesem Parameter wird die Funktionsgruppe
81 - 94 freigeschaltet.

0: Funktionsgruppe 81 - 94 nicht
sichtbar und nicht freigeschaltet.
1 Funktionsgruppe 81 - 94 sichtbar

und freigeschaltet.

8 1 Taktfrequenz
MTR SOUND

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veranderbar,
wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 freigeschaltet ist.
Mit diesem Parameter beeinflussen Sie die Taktfrequenz
und damit die Gerduschentwicklung im Motor:
0: niedrigste Taktfrequenz
10:  hochste Taktfrequenz

82 Wiederanlauf Zeit
RESTART t

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Eingestellt wird in diesem Parameter der Zeit-
verzug zwischen dem Erreichen des LU-Pegel
nach einer Netzunterbrechung und dem automa-
tischem Wiederanlauf. Voraussetzung flir den au-
tomatischen Wiederanlauf ist: Par. 10 muB fiir den
Wiederanlauf konfiguriert sein.

Achtung:

Automatischer Wiederanlauf beinhaltet ein hohes
Gefahrdungspotential.

Im allgemeinen ist automatischer Wiederanlauf
von Maschinen nicht zuléssig!
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83 Wiederanl. Frequenzminderung
FALL RATE

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Eingestellt wird in diesem Parameter die
Frequenzreduzierung, die sinnvoll ist, um den
Motor weich zu fangen, wenn die Netzspannung
nach einem Spannungseinbruch wiederkommt.

0: Die Wiederanlauffrequenz wird
aus dem Verhaltnis von Par. 6
gebildet.

Wert: Die Wiederanlauffrequenz wird

aus diesem Wert gebildet.

[Abfall in Hz/s]
Voraussetzung fiir den automatischen Wiederan-
lauf ist:
Par. 10 muB entsprechend gesetzt sein.

84 Riicksetzen, Anzahl
AUTO RESET

8 5 Riicksetzen, Zeitintervall
RESET INT

Diese Parameter sind nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

EUECIRIG

Folgende Funktion wird mit den Parametern er-
reicht:

m Nach einer Schutzabschaltung wird fiir
eine gewisse Zeit gewartet (Par. 85)

m  AnschlieBend wird der Umrichter intern zu-
riickgesetzt und, sofern die Startbedingung
noch erfillt ist, neu gestartet.

Im Parameter 84 wird festgelegt, wie oft der au-
tomatische RESET hintereinander erfolgt.

Ist der automatische RESET erfolgreich, erfolgt
keine Fehlermeldung!

Die Fehlermeldung wird erst dann generiert, wenn
die Anzahl der RESET, festgelegt in Par. 84, auf-
gebraucht ist.

Automatischer RESET ist auf folgende Schutzab-
schaltungen beschrankt:

OL, OLU, Uberlastabschaltungen

dbH, Uberlastung Bremswiderstand
OH1, OH3, Ubertemperatur

LU, Netzeinbruch

0U1, 0U2, 0U3, Uberspannung

0C1, 0C2, 0C3, Uberstrom

Motordrehzahlg

Zeit

Schutzabschaltung

Anzah! 1 2
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Jede Art des automatischen Wiederanlaufs beinhaltet ein sehr ho-
hes Gefahrdungspotential.
Im Allgemeinen ist automatischer Wiederanlauf nicht zulassig!

Achtung:

Beriicksichtigen Sie bitte die Erfordernisse des Maschinen-

schutzgesetzes, die UVV-Richtlinien, etc. Stimmen Sie sich bitte
mit dem Sicherheitsbeauftragten, der Berufsgenossenschaft und
anderen kompetenten Korperschaften ab.

Die Verantwortung fiir die Nutzung der automatischen Wiederan-
laufmaglichkeiten liegt allein beim Nutzer des Umrichters.

Einstellen der Motorcharakteristik

86 Motor 1, Verhéltnis
MOTOR CAP
87 Motor 1, Nennstrom
MOTOR 1-Ir
88 Motor 1, Leerlaufstrom
MOTOR 1-lo

Diese Parameter sind nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.
Im Parameter 86 geben Sie bitte folgendes ein:
0: Motor-Nennleistung ist eine
Stufe groBer als die Um-
richternennleistung.
1. Motor-Nennleistung entspricht
der Umrichternennleistung.

2: Motor-Nennleistung ist eine Stu-
fe kleiner als die Umrichter-
nennleistung.

3: Motor-Nennleistung ist zwei Stu-
fen kleiner als die Umrichter-
nennleistung.

Durch die entsprechende Auswahl des Parameters
86 werden die Parameter 87, 88, 89, 91, und 92 auf
Werte der FUJI ELECTRIC Standard Motoren ge-
setzt, die jedoch von anderen Fabrikaten abweichen
konnen. Der Motor-Nennstrom steht auf dem Typen-
schild, der Motor-Leerlaufstrom im Datenblatt des
verwendeten Motors. Flr 4-polige Motoren bis
22kW kann fiir den Leerlaufstrom die nachfolgende
Tabelle als "Richtwerte" genommen werden.

vom Motor-Nennstrom

MOtOf'N[i\”A?]'EiSt“”Q 02 | o4 [ors [ 15 [ 22 | 40 | 55 | 75 | 11| 15| 185 | 2
Motor-Leerlaufstrom [%] | 77 68 65 59 53 51 49 43 42 36 33 32
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Falls die Parameter 87 (Motor-Nennstrom), 88 (Motor-Leerlaufstrom), 91 (%-Wert primarer ohmscher
Widerstand) und 92 (%-Wert Streureaktanz) nicht stimmen, wird das Drehmoment falsch berechnet.
Dieses kann zu einem abnormalen Betriebsverhalten des Motors fihren. Wird in diesem Betriebszu-
stand der STOP-Befehl gegeben, kann dieser Zustand noch bis zur 3-fachen eingestellten Verzégerungs-
zeit bestehen, bevor der Motor abschaltet. Der STOP-Befehl muB entweder (iber die Bedieneinheit oder
die Klemmleiste erfolgen, wie unter Parameter 01 (Betriebsart) ausgewahlt, da sonst keine Abschal-

tung erfolgt.

Kann diese 3-fach verldangerte "Verzogerungszeit" nicht akzeptiert werden, oder besteht Gefahr fiir Menschen
und Maschinen, so muB unverziiglich, unter Beachtung der Folgen, die Netzversorgung des Frequenzum-
richters abgeschaltet werden, wodurch der Frequenzumrichter die Kontrolle tiber den Motor verliert.

89 Motor 2, Nennstrom
MOTOR 2-Ir

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Geben Sie in diesen Parameter den Nennstrom
flir einen zweiten Motor ein.

90 Motor 1, Selbstoptimierung
TUNING

Der Parameter ist nur sichtbar und damit veran-
derbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Durch die Selbstoptimierungsfunktion konnen die
FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter die Motor-
daten %R1 und %X selbstétig ermitteln. Beno-
tigt werden die Werte u.a. fiir die Vektorregelung.
Vor Aktivierung der Selbstoptimierung sind
Motornenn- und Leerlaufstrom einzustellen
(Par. 86, 87, 88).

Gehen Sie bitte wie folgt vor:
I Im STOP-Modus aktivieren Sie die Selbst-
optimierung durch "1"in diesem Parameter.
I Driicken Sie die Taste auf dem
Bediengerdt.
Nach ca. 10 Sekunden ist der Optimierungsvor-
gang beendet.
Uberpriifen Sie die Werte fiir %R1 und %X in den
Parametern

91: %-Wert fiir den primaren ohmschen
Widerstand (R1)
92: %-Wert fur die Motorstreu-
induktivitat (X)
91 !\/(I)I;lgrE T1 R1 %-Wert
92 !\/"jl)l(llsﬁl;r‘l, X %-Wert

Diese Parameter sind nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.
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Sinnvollerweise ermitteln Sie die Parameterwerte
durch die Selbstoptimierungsfunktion.
Selbstoptimierung erfolgt mit dem Parameter 90 = 1.
Beriicksichtigt werden in der Selbstoptimierung
auch die Eigenschaften des AnschluBkabels.

93 Hersteller Parameter
DD FUNC 1

94 Hersteller Parameter
DD FUNC 2

Diese Parameter sind nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Diese Parameter bitte nicht verandern, da diese
nur fir herstellerspezifische Zwecke geeignet
sind.

9 5 Parameterschutz
DATA PRTC

Dieser Parameter ist nur sichtbar und damit ver-
anderbar, wenn die Funktionsgruppe 81 - 94 frei-
geschaltet ist.

Verwenden Sie diesen Parameter, um lhre
Parameterwerte vor Uberschreiben zu schiitzen.

Gehen Sie bitte wie folgt vor:

Schutz = 1: Driicken Sie &) und
gleichzeitig; die Anzeige
springt von 0 --> 1.

ungeschiitzt = 0: Driicken Sie &) und
gleichzeitig; die Anzeige
springt von 1 --> 0.
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Inspektion und Wartung

Die FUJI ELECTRIC Frequenzumrichter enthalten Bitte Giberpriifen Sie regelmdBig den Umrichter auf:

neben der hochwertigen Elektronik auch mecha- m  Kkorrekte Funktion des Bediengerates,
nische Komponenten. Beides sollte im Sinne ei- m ungewOhnliche Gerduschentwicklung der
ner langen Lebensdauer periodisch tberpruift Lufter,
werden. m ungewdhnliche Gerliche,
Bitte dberprifen Sie regelmaBig die Einsatz- m ungewohnliche Verfarbungen auf Platinen
bedingungen, als da waren: und an Kunstoffteilen,
! Die Netzspannung ist im zuldssigen m  Staub und Schmutzansammlungen auf
Toleranzbereich. den Kiihlkdrpern,
I Die Umgebungstemperatur liegt im Be- m |ose Stecker,
reich -10°C bis + 50°C. m  gelockerte Schraubverbindungen.
! Die Liftungsdeckel im Gehduse-Mittelteil
sind bei hoher Umgebungstemperatur ent- Beseitigen Sie die MiBstédnde und treffen Sie Ge-
fernt. genmaBnahmen, um die Lebensdauer des Um-
I Kondensation wird sicher verhindert. richters zu erhalten.
! Die Luftfeuchtigkeit liegt im Bereich 20 bis
90% RH.

I Vibrationen sind kleiner als 0,6G.

Gefahr:

Arbeiten am Umrichter diirfen nur dann ausgefiihrt werden, wenn

I Der Umrichter netzseitig spannungsfrei geschaltet ist.
I Die Einspeisung gegen Wiedereinschalten gesichert ist.
I Die Charge-LED verloschen ist (weitere Hinweise Seite 8).

I Mit einem MeBinstrument festgestellt wurde, daB die interne Gleichspannung kleiner als 25 Volt ist.

5%




FuJ1

GO9S / P9S

EUECrRIG

Messtechnik am Umrichter

Spannungsfestigkeit des Umrichters

Die Bestimmung der Isolationsfestigkeit ist von
FUJI ELECTRIC nur unter den folgenden Bedin-
gungen gestattet:
I Entfernen Sie die Motorkabel und die
Netzkabel von den Umrichteranschliissen.
I Verbinden Sie die drei Netzanschliisse un-
tereinander.
I Verbinden Sie die drei Leistungsausgange
untereinander.
I Verbinden Sie die Netzanschlisse und die
Leistungsausgange untereinander.
Jetzt kdnnen Sie den Isolationstest mit maximal
2500 Volt fir die Dauer einer Minute durchfiih-
ren. Verwenden Sie bitte einen Isolationstester mit
hohem Innenwiderstand.

Isolationsvermogen der Leistungskabel.

Bevor Sie die Leistungskabel auf Spannungs-
festigkeit priifen, entfernen Sie diese bitte von den
Umrichteranschliissen.

Achtung:

I Testen Sie auf keinen Fall den Umrichter
zusammen mit den Leistungskabeln.

I Fiihren Sie keine Isolationstests an den
Steuereingangen durch.

I Testen Sie auf keinen Fall das Isolations-
vermogen zwischen Netzeingang und
Leistungsausgang des Umrichters.

I Messen Sie die Isolationsfestigkeit nur
gegen Erde.

MeBtechnik fiir den Umrichter

Sollten Sie am Umrichter charakteristische Mes-
sungen durchfiihren, beachten Sie bitte, daf
m Die Netzstrome nicht sinusformig sind.
m Die Ausgangsspannungen Rechteck-
impulse mit hoher Amplitude und Fre-
quenz sind.
m Die Ausgangsstrome einen hohen Ober-
wellenanteil enthalten.
Als MeBgerate empfehlen wir:
m Digitale Voltmeter mit Echt-Effektivwert-
messung.
m Digitale Stromzangen mit hoher Bandbrei-
te und Echt-Effektivwertmessung.
Fir die Messung der Leistungsaufnahme ist die
3-Wattmeter Methode geeignet.
Alternativ bietet sich die Messung iber einen
Wirk-Drehstromzahler zur Ermittlung der gelei-
steten Arbeit (iber eine Zeitperiode als Leitungs-
messung an.
Achtung: Die Leistungsmessung aus Netzstrom,
Netzspannung und Phasenwinkel ist ungeeignet.
Die Ausgangsleistung kann dber die Aron
Leistungsschaltung ermittelt werden.

VerschleiBteile

Als Empfehlung sollten Sie die nachfolgenden
Austauschintervalle beachten:

Komponente Austauschintervall MaBnahme

Kuehlluefter 3 Jahre Austausch

Zwischenkreis-
kondensatoren

Kapazitaetsbestimmung

5 Jahre u. evtl. Austausch

Elkos auf den Platinen 7 Jahre Austausch

Sicherungen 10 Jahre Austausch

andere Komponenten Austausch wenn noetig
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Schutzfunktionen des Umrichters

Die FUJI ELECTRIGC Frequenzumrichter verfiigen
tber eine breite Palette an Schutzfunktionen zum
Schutz des Motors, der Last und des Umrichters.
Ist eine Schutzfunktion aktiviert, wird unverziig-
lich der Leistungsausgang gesperrt (die
Leistungstransistoren werden nicht mehr ange-
steuert) und auf dem Bediengerat erhalten Sie eine
Meldung tber den Grund der Abschaltung. Die
Analyse der Schutzfunktion ist ausfihrlich im
Abschnitt Arbeiten mit dem Bediengerat
beschrieben.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber
die Schutzfunktionen.

Gefahr:

m  Wird der Umrichter aufgrund einer Schutzabschal-
tung inaktiv, besteht keine Kontrolle tiber den Mo-
tor und die angekoppelte Last!

Nach einer Schutzabschaltung ist weder Antreiben
noch Bremsen mit dem Umrichter moglich!

_ Anzeige Bediengeraet .
Schutzfunktion Beschreibung
LED Anzeige LCD Anzeige
0C1 0C DURING ACC Beschleunigungsphase
- - Die Schutzabschaltung erfolgt, wenn die
Uberstrom 0C2 0C DURING DEC Verzogerungsphase interne Stromgrenze iiberschritten wird.
0C3 OC DURING SPD Betrieb mit konst. Freq.
) ou1 0V DURING ACC Beschleunigungsphase Schutzabschaltung bei Uberspannung
Uberspannung ou2 OV DURING DEC Verzogerungsphase a_ufgrund von regenerativer Energie.
0u3 OV DURING SPD Betrieb mit konst. Freq, Nicht wirksam bei Netzdberspannung!
Unterspannung LU UNDERVOLTAGE Abschaltung, wenn die interne Gleichspannung zu weit absinkt
Kiihlksrper Ubertemperatur OH1 FIN OVERHEAT Der Kihlkorper fir die Leistungskomponenten ist zu warm
Externe Schutzabschaltung 0H2 EXT FAULT Wenn das Signal THR fehlt, erscheint diese Alarmanzeige
Umrichter Ubertemperatur OH3 HIGH AMP TEMP Ubertemperatur auf der Steuerplatine / hohe Umgebungstemperatur
Uberlast Bremswiderstand dbH DBR OVERHEAT Schiitzt den internen Bremswiderstand (*1)
- Schiitzt den Motor durch Erwaermungssimulation. Sondermotoren,
Uberlast Motor oL MOTOR OL Mehrmotorenantriebe, etc. bendtigen eigene Schutzelemente
Uberlast Umrichter OoLU INVERTER OL Schaltet den Umrichter ab, wenn die Nennleistung tiberschritten wird
Defekte Sicherung FUS DC FUSE OPEN Schaltet ab, wenn die Sicherung im DC-Kreis defekt ist. (>7,5 kW)
Speicherfehler Er1 MEMORY ERROR Schreib- / Lesefehler in den Datenspeichern des Umrichters
Datenaustauschfehler Er2 KEYPD COM ERROR Fehler im Datenaustausch mit dem Bediengeraet (*2)
Er3 CPU ERROR CPU Fehler im Umrichter
CPU Fehler
Er4, Er5 — Fehler im Zusammenhang mit Erweiterungskarten
Optimierungsfehler Er7 TUNING ERROR Fehle_rmeldung aufg.rund von Ubergangswiderstaqnqen oder offenen
Leistungsanschliissen waehrend der Selbstoptimierungsphase

(*1) Bei Umrichtern bis 7,5 kW muB bei AnschluB eines externen Bremswiderstandes der Parameter F27 auf "0" gesetzt

werden(Uberwachung inaktiv).

(*2) Wenn FO1 auf "1" gesetzt ist, bleibt der Umrichter im Betrieb, selbst wenn "Er2" angezeigt wird (Stormelderelais 30A, 30B und 30C
wird nicht ausgeldst. Die "Er2" Anzeige wird geldscht, wenn der Datenaustausch wieder hergestellt ist.

@
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Ablaufplane fiir die Fehlerbehandlung

Fehlerbehandlung bei Uberspannung

ou1l ou2 . ous
- - Uberspannung
Uberspannung Uberspannung wahrend
wahrend der wahrend der . )
. . Betrieb mit
Beschleunigung Verzégerung konst. Freq

Verzbgerungszeit
zu kurz?

Verlangern Sie die
Verzogerungszeit!

NEIN

Uberpriifen Sie die
Netzspannung und
reduzieren Sie diese

ggf!

Netzspannung

NEIN—————P
ok?

JA

VergroRRern Sie die
Bremszeit;
Uberpriifen Sie die
Bremseinheit und den
Bremswiderstand!

Fehler bei
Frequenzmin-
derung?

Y

JA

i

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

Achtung:

Abschaltung aufgrund regenerativer Energie flihrt dazu, daB keine Bremswirkung erzielt wird.

62
A4
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Fehlerbehandlung bei Uberstrom

OoC1
Uberstrom
wahrend der
Beschleunigung

Beschleunigungs-
zeit lang genug?

JA

OC3
OoCz2 -
- Uberstrom
Uberstrom ..
. wahrend
wahrend der . .
. Betrieb mit
Verzdgerung

konst. Frequ.

Schwankt die
Belastung stark?

Verzégerungs-
zeit lang
genug?,

NEIN— NEIN— NEINq

JA JA

A Drehmoment-
anhebung zu
NEIN
[
A
Drehmomentanhebung
reduzieren!

A

Zeiten verandern!

A

Kurzschliisse

Motorkabel, etc.? IR > Kurzschluf beseitigen
Umrichter und Last
Last zu gro3 ? IX » » anpassen;

Umrichter eine Stufe
groRRer wahlen!

NEIN

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

52
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EUECrRIG

Fehlerbehandlung bei Unterspannung

LU
untere Gleich-
spannungs-
grenze
unterschritten

Spannungsein-
bruch?

NEIN JA

Netzversorgung

NEIN-—>|
0.k?

Uberpriifen Sie Ihr
Netz und die Lasten in
Ihrem Netz!
Verwenden Sie eine
andere Einspeisung!

JA

Gleichspannung

—>
P/ N korrekt? NEIN

Die
Eingangsbeschaltung
des Umrichters scheint
defekt zu sein.

FUJI ELECTRIC

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder

GO9S / P9S
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Fehlerbehandlung bei Ubertemperatur

OH3 OH1
Umrichter- Kuhlkorper-
Uberhitzung Uberhitzung

Umgebungs-
temperatur
>50°C?

o
>
Y

Stoppen Sie den
Betrieb unverziglich
und sorgen Sie fiir
kiihlere Umgebungs-
bedingungen!

NEIN

Umgebungs-
temperatur
>40°C?

JA »

Entfernen Sie die
Luftungsdeckel im
Gehausemittelteil!

NEIN

Ist der
Kuhlkorper
sauber?

NEIN—

Reinigen Sie den
Kuhlkérper und die
Luftungsoffnungen!

Arbeiten die
Kahllafter?

NEIN

Ersetzen Sie die
Kahllafter!

!

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

Niedrige Umgebungstemperatur erhoht die Lebensdauer der FUJI ELECTRIC -Frequenzumrichter!

S

EUECIRIG
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Fehlerbehandlung bei Uberlast

oLu oL
Umrichter _ Motor
Uberlast Uberlastung

Einstellung der
Motordaten anpassen
und die Frequenz-
abhangigkeit beachten!
Externe Motoruber-
wachung nutzen!

Einstellung
Par.8 und 9
korrekt?

NEIN—>

Belastung reduzieren!
Jja—»| GroReren Umrichter
verwenden

Ist die Last zu
gro3?

NEIN
y

Bitte konsultieren Sie Ihren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

Achtung:

Die FUJI ELECTRIC-Frequenzumrichter sind fiir Uberlast wie folgt ausgelegt:
G9S: 150% Nennstrom fiir 60 Sekunden.
200% Nennstrom flir 0,5 Sekunden ( > 30 kW: 180% Nennstrom fiir 0,5 s)
P9S: 120% Nennstom fiir 60 Sekunden
Die Charakteristik der Umrichter-Uberlastkennlinie entspricht einer Hyperbel.
Bitte beachten Sie, daB vermehrtes Auftreten der Schutzabschaltung OLU nur mit weniger Belastung
oder durch einen groBeren Umrichter vermieden werden kann.

66,
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Fehlerbehandlung bei Speicher- und CPU-Fehlern

Ungewohnliche Darstellung auf dem Display
Speicherfehler Erl, Datenaustauschfehler Er2
CPU Fehler Er3
Fehler mit Erweiterungskarten Er4 und Er5

Schalten Sie die Netzspannung aus.
Warten Sie bis die CHARGE LED erloschen ist.
Schalten Sie die Netzversorgung erneut ein.

Ist die Anzeige

JA—P
nun korrekt?

Setzen Sie die Arbeit
normal fort!

NEIN

Steckt das
Bediengerat
exakt?

NEIN—>|

Uberpriifen Sie die
Steckerstifte des
Bediengerates!
Stecken Sie das
Bediengerat richtig auf
den Umrichter!

Sind alle
Steueranschliisse
in Ordnung?,

NEIN—]

Uberpriifen Sie alle
Steueranschliisse auf
Wackelkontakte!
Dito externe Steck-
verbindungen etc!

{

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

Fu.J1
BUEErTRIC
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Fehlerbehandlung bei der Selbstoptimierung

Er7

NEIN

Anschlisse
U,V und W
offen?

Bediengerat
eingesteckt?

JA—P|

Motor anschlieBen und
auf Durchgang in jeder
Phase Uberprifen!

NEIN—P]

Bediengerat
einstecken, auf kor-
rekte Darstellung ach-
ten und die Selbst-
optimierung einleiten!

Bitte konsultieren Sie lhren Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

Achtung:

Die Selbstoptimierung beriicksichtig auch die elektrischen Eigenschaften des Motorkabels.

GO9S / P9S

Daher ist es wichtig, daB keinerlei Drosseln, Filter oder Kapazitdten zwischen Umrichter und Motor
angeordnet sind, die Verkabelung zwischen Umrichter und Motor sorgfaltig und kontaktsicher ausge-
fiihrt ist, die Kabelldnge zwischen Umrichter und Motor so gewahlt ist, daB die oben beschriebene

Fehlermeldung nicht auftritt. (Kabellangen tber 50m sind zu vermeiden.)




GO9S / P9S

FuJi

Problem: Motoreniiberhitzung

Motor wird zu
warm.

Eckfrequenz
richtig
gewahlt?

Ist Energiespar-
modus aktiv?

Ist die
Drehmoment-
anhebung
korrekt?

Arbeitsfrequenz
<50Hz?

Bitte konsultieren Sie lhren
Vertriebspartner oder
FUJI ELECTRIC

NEIN———

Eckfrequenz an den
Motor anpassen!
(50Hz / 400V
87Hz / 400V)
Erhdhen Sie die
Eckfrequenz (10%)

NEIN—»

Energiesparmodus
reduziert die Dreh-
momentanhebung und
die Verluste bei kleiner
Last!

NEIN—P

Reduzieren Sie die
Drehmomentanhebung
so weit wie moglich!

Sorgen Sie fiir
Fremdbellftung bei
anhaltenden Betrieb

mit niedriger Frequenz!

EUECIRIG

Beachten Sie hitte:

Im Umrichterbetrieb ist die Motor-
verlustleistung in der Regel groBer
als im Netzbetrieb.

Durch Anwahl der hochsten Takt-
frequenz ( Par. 81 = 10) erreichen
Sie eine hohe Giite des Motorstroms
mit geringen Oberwellenanteilen
und geringer zuséatzlicher Erwér-
mung.

Beim Erwerb des Motors sollte auf
den Umrichterbetrieb hingewiesen
werden.
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Problem: Motor lauft nicht an

Motor lauft
nicht an!

Uberprifen!
Der Motor muf ein 3-
Phasen Drehstrom-
asynchronmotor sein!

Ist der Motor
korrekt ange-
schlossen?

Ist der Umrichter schon

einmal verwendet worden? NEIN®,

JA NEIN
v

Setzen Sie die
Parameter auf die
Werkseinstellung

zuriick!
Par. 77=1

JA

Der Strompfad
zwischen Umrichter
und Motor muf3
geschlossen sein!

Sind Schitze
zwischen Motor
ind Umrichter2

JAP

NEIN

Angewahlt ist der
Betrieb mit dem
Bediengerét.

Erscheint
Fehlermeldung wenn

Anzeige LED Fre- Frequenzsollwert mit NEIN Bearbeiten Sie den
guenzsollwert? den Tasten i) und Fehler!
vorgeben! Nutzen Sie die
Diagnostik des
Bediengerates!
JA | Beseitigen Sie den
Fehler!
Starten Sie den
THR muf3 angesteuert Umrichter erneut!
THR geschlossen? ~7NEIN®|  sein, andernfalls ist
keine Start moglich!

JA

FWD oder REV
geschlossen?

Drehrichtungssignal
muf vorhanden sein! Bitte konsultieren Sie lhren
Vertriebspartner oder

FUJI ELECTRIC

NEIN]

I
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Anhang

Technische Daten der 400V Version

LeistungsgroBe [kW] 0,4 0,75 15 2,2 4 55 75 11 15 18,5 22
. Ausgangsleistung [kVA] (*1) 11 18 2,7 4 6,5 9,3 13 17 22 28 32
é Ausgangsstrom [A] 15 2,5 3,7 55 9 13 18 24 30 39 45
% Uberlast 150% Nennstrom fir 60 Sekunden; 200% Nennstrom fiir 0,5 Sekunden
S Startdrehmoment 150% des Nenndrehmoments eines 4-Pol Motors bei aktiver Vektorregelung
Gewicht [kg] 2,4 38 38 38 38 6,5 6,5 15 15 12 12
Ausgangsleistung [kVA] (*1) 11,9 16,5 21,6 26,6 316
£|  Ausgangsstrom [A] 16,5 23 30 37 44
'% Uberlast 120% Nennstrom fiir 60 Sekunden
§ Startdrehmoment 50% des Nenndrehmoments eines 4-Pol Motors bei aktiver Vektorregelung
Gewicht [kg] — | - ] -] - | - [ — [ 65 | 65 | 115 ] 115 | 1
Ausgangsspannung [V] 3-phasig, 0 bis 415 Volt, jedoch nie grofer als die Einspeisung
§ Ausgangsfrequenz [Hz] G9S: 0,2-400Hz; P9S: 0,2-120Hz
= V/f-Arbeitspunkt [Hz] ginstellbar im Bereich 50Hz bis 400Hz (G9S), bis 120Hz (P9S)
Netzeinspeisung 3-phasig, 380V bis 415V, 50/60Hz
§ Toleranzen Spannung: +10%, -15% Phasenabweichung < 3%; Frequenztoleranz <5% Abweichung
- Netzeinbruch Spannung Kleiner als 310V wird ftir 15ms {iberbriickt bei 85% Nennbelastung
(*1) Bei einer Ausgangsspannung von 415V
LeistungsgroBe (kW] 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200 220 280
- Ausgangsleistung [KVA] (*1) 43 54 65 81 108 127 151 182 219 271 298 -
é Ausgangsstrom [A] 60 75 91 12 150 176 210 253 304 317 415
é Uberlast 150% Nennstrom fiir 60 Sekunden; 180% Nennstrom fiir 0,5 Sekunden
§ Startdrehmoment 150% des Nenndrehmoments eines 4-Pol Motors bei aktiver Vektorregelung
Gewicht kg 36 37 44 54 61 88 88 120 125 177 177
Ausgangsleistung [kVA] (*1) 43 54 65 81 108 127 151 182 219 271 298 374
% Ausgangsstrom [A] 60 75 91 112 150 176 210 253 304 317 415 520
,% Uberlast 120% Nennstrom fiir 60 Sekunden
§ Startdrehmoment 50% des Nenndrehmoments eines 4-Pol Motors bei aktiver Vektorregelung
Gewicht [kg] 6 | s [ 87 [ 4 [ s¢ | 6t | s | 8 | 120 [ 125 [ 1 | 7
o Ausgangsspannung [V] 3-phasig, 0 bis 415 Volt, jedoch nie groBer als die Einspeisung
é Ausgangsfrequenz [Hz] G9S: 0,2 - 400Hz; P9S: 0,2 -120Hz
= V/f-Arbeitspunkt [Hz] einstellbar im Bereich 50Hz bis 400Hz (G9S), bis 120Hz (P9S)
Netzeinspeisung 3-phasig, 380-415V; 50/60Hz
§ Toleranzen Spannung: +10%, -15% Phasenabweichung < 3%; Frequenztoleranz <5% Abweichung
= Netzeinbruch Spannung kleiner als 310V wird fir15ms (berbriickt bei 85% Nennbelastung

@
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Allgemeine Spezifikationen

Ausgangsmodulation Sinusférmige PWM mit (iberlagerter Vektorreglung
Mit dem Bediengeraet;
Betrigbsarten Uber Binaersignale: Drehrichtung rechts und links, freier Auslauf, Freigabeunterbrechung, elekir. Motorpotentiometer, 8-fach
Frequenzauswahl, Beschleunigungs-/ Verzogerungszeitauswahl, 2. V/f-Arbeitspunkt, Riicksetzsignal
Frequenzsollwert Qber das Bediengeraet, tiber Potentiometer mit R = 1-5 kOhm, iber analoge 0-10 V, 4-20 mA
Uber Binaersignale: X1 bis X3, Auswahl aus 8 vordefinierten Frequenzwerten; iiber 3-Leiter Technik
Betricbssianalisi Binaersignale: Transistoren mit offenem Kollektor, Signalisierung von RUN, FAR, FDT, OL, LU
Elriepssignalisierung Analoge Darstellung fiir Frequenz, Strom, gerechnetes Drehmoment oder Belastung (max. 2 Werte)
Beschleunigungs-/ . . ) RT— o _—
Verzigerungszeit 0,2 bis 3600 Sekunden, vier Werte abrufbar; Kennlinien: linear, S-formig und nichtlinear
= Frequenzbegrenzung Obere Frequenzgrenze: 0 - 400 Hz (G9S) 120 Hz (P9S); untere Grenze: 0 - 400 Hz (G9S) 120 Hz (P9S)
)
qg Frequenzanhebung Im Bereich 0 -400 Hz kann die Frequenz fiir den Sollwert "Null" eingestellt werden.
% Frequenzsteilheit 0 - 200% Steilheit der Frequenzkurve fiir die analogen Sollwertsignale (0-10V und 4-20mA)
Frequenzausblendung Drei Ausblendungen mit gleicher Breite knnen (iber den gesamten Frequenzbereich definiert werden.
Motor fangen Ein Motor mit beliebiger Drehzahl kann gefangen und beschleunigt bzw. verzégert werden
Automatischer Wiederanlauf | Der automatische Wiederanlauf nach einem Spannungseinbruch ist parametrierbar
Netzsynchronisation Umschaltung von Netz- zum Umrichterbetrieb erfolgt synchronisiert
Schlupfkompensation Der Grad der Kompensation ist im Bereich -9.9 . . . +5 Hz einstellbar
Drehmomentbegrenzung Frei einstellbar, um Abschaltung wegen Uberstrom zu verhindern. Automatische Frequenzanpassung.
Bremsmomentbegrenzung Frei einstellbar, mit automatischer Uberlast- und Uberspannungskontrolle
Datensatz 2. Motor Einstellbar ist der V/f-Arbeitspunkt und die Drehmomentanhebung
Energiesparmodus Automatische Anpassung der Ausgangsspannung an die Belastung
7-Segment LED Anzeige fir Frequenz, Spannung, Strom, Drehmoment, Fehlercode, Lineargeschwindigkeit, Synchrondrehzahl.
Start / Stop Anzeige Modus | Grafikfaghiges LCD Display als Bargraph, fiir Strom, Spannung, Moment, Belastung, Fehler im Klartext, Eingangs-/
% Ausgangsbelegung, Fehleranalyse, Parametersatz
(eb)
g Parametriermodus Parametrierung mit Plausibilitaetspriifung fiir die internen Parameter
) Indikation der Schutzabschaltung im Klartext und kodiert mit Anzeige der Betriebsbedingungen zum Zeitpunkt des Fehlers und
Trip Modus .
Analysefunktionen
Uberlastung Simulation der thermischen Belastung eines fremdbeliifteten oder eigenbeliifteten Motors unter Berticksichtigung der Arbeitsfrequenz
Uberspannung Abschaltung bei Uberspannung im Gleichspannungszwischenkreis (> 800V)
—
& [ Schutz vor Spannungsspitzen | Schutz ist gegeben durch die Eingangsbeschaltung
;x% Unterspannung Abschaltung bei Unterspannung im Gleichspannungszwischenkreis (< 400V)
= Ubertemperatur Separate Uberwachung der Kiihlkrpertemperatur und der Temperatur der Elektronik
-% KurzschluB Der Umrichter ist gegen Uberlastung durch ausgangsseitige Kurzschliisse gesichert
S [Erdschius Der Umrichter ist gegen Uberlastung durch ausgangsseitigen ErdschluB gesichert
(95}
Bremswiderstandiiberlastung | Bei Umrichtern mit internem Bremschopper und -widerstand (<=7,5kW) wird die Bremsenergie {iberwacht
— |Aufstellort Umgebungsbedingungen mit Verschmutzungsgrad 2 (EN 50178)
qéa Umgebungstemperatur -10°C bis +50°C (bei Temperaturen oberhalb 40°C Liiftungsabdeckung entfernen) (< 22kW)
=, |Luftfeuchtigkeit 20 bis 90% (keine Kondensation)
:q% Erschiitterungen 5,9m/s? oder weniger
-2 | Lagertemperatur -20°C bis +65°C
2 [ Luftdruck 900mbar bei Aufbewahrung oder im laufenden Betrieb, 660mbar oder dariiber im Transportfall
=
g Gehaeuseschutzart IP20 fiir Umrichter der Leistungsklasse kleiner gleich 22kW, IPOO fiir Umrichter der Leistungsklasse groBer gleich 30kW
g’ Kih! natiirliche Konvektion fiir Umrichter der Leistungsklasse 0,4 bis 0,75kW, Zwangsktihlung durch Lifter fiir Umrichter der
D uniung Leistungsklasse grofBer gleich 1,5kW

N
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GO9S / P9S BUSGrRIE
AnschluBklemmen
Anschlufl Name Bezeichnung Erlaeuterung
L1L2,L3 Einspeisung 3-Phasen Netzeinspeisung
uv.w Umrichterausgang AnschluB Motor
P1, (+) Drossel Anschluf} Gleichstromdrossel (optional)
(+), DB externer Bremswiderstand Anschluf fiir einen externen Bremswiderstand (ab 11 kW optional)
@ ErdanschluB Betriebserde des Umrichters
RO, TO  (*1) Steuerspannung Externe Einspeisung der Steuerspannung
& U1: 400V - 415V /50Hz und 415V - 460V /60Hz Einspeisung (Werkseinst.)
UT,U2(2) | AuswahlanschluB Steuerspannung U2: 380V/50Hz und 380V - 415V /60Hz Einspeisung
' AnschluB fiir Potentiometer oder 0 - 10 Volt Spannungssollwert.
112,13 Frequenzsollwert, Pofentiometer AnschluB 11: Masse fiir die analogen Sollwertgrofen
Vi (*%3) zus. Frequenzsollwert + 10 Volt Sollwert mit Drehrichtungsumkehr
C1 Frequenzsollwert Strom 4 - 20 mA Sollwert
P24 (CMS) +24V DC Interne Spannungsquelle
CM Masse Digitaleingaenge Gemeinsame Masse fiir alle Binaereingaenge
FWD Drehrichtung vorwaerts Start- und Drehrichtungssignal; Freigabe erfolgt, solange FWD und P24 geschlossen
REV Drehrichtung rlickwaerts Start- und Drehrichtungssignal; Freigabe erfolgt, solange REV und P24 geschlossen
. Wenn HLD und P24 geschlossen, erfolgt fir das Signal FWD oder REV
HLD Haltesignal Selbsthaltung ( FWD oder REV als Taster )
BX A freischalt Pulssperre, Motor trudelt aus. Wenn BX-P24 6ffnet und die Signale FWD oder REV
usgang freischaiten noch aktiv ist, startet der Motor erneut.
THR Externer Alarmeingang Pulssperre, Motor trudelt aus. Sperren des Umrichters mit Fehlermeldung OH2.
RST Alarm Riicksetzen Riicksetzen einer Fehlermeldung und erneute Freigabe
X1 bis X5 Binaereingaenge Die Funktionen von X1 bis X5 kdnnen im Parameter 32 festgelegt werden.
AnschluB fiir ein Spannungsmessgeraet von 0 -10 Volt, Belastung max. 2mA.
FMA Messwerkanschiuf Die MessgroBe wird im Parameter 46 festgelegt.
AnschluB fiir einen Frequenzzaehler; die Pulszahl ist proportional zur
FMP Frequenzzaehleranschluf Umrichterfrequenz; Amplitude: 10 Volt, justierbar
CMmC Kollektor-Ausgangstransistoren gemeinsamer Anschlufl der OC Transistorausgaenge Y1 bis Y5
Y1 bis Y5 Transistorausgaenge Die Funktionen von Y1 bis Y5 kdnnen im Parameter 47 festgelegt werden.
Mit diesem Schaltkontakt kann in der 3-phasigen Einspeisung ein Leistungsschiitz
R betaetigt werden. Voraussetzung: Die Steuerspannung muf separat eingespeist werden
A1, A2 (2) Schaltausgang ( Anschliisse RO und T0 ).
Kontaktbelastung: 230V AC / 0,5A
. . Umschalter, aktiviert bei Fehlerabschaltung. Kontakt: 230V AC / 0,5A
304, 308, 30C (*4) Alarmrelais Alarm: Relais erregt, Kontakt 30C - 30A geschlossen

*1 optional bei > 1,5 - 22kW

*2 nur bei > 30kW

*3 optional < 22kW *4 Kontakt bis 22 kW: 48V DC/0,5 A

@
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Externe Einspeisung der Steuerspannung (Umrichter ab 30 kW)
olojolo ISOOO OlgOOOOOOO
RO T0 U1 U2 : 7 3 ] 3
olojofo ololojo o] fo] fe] [o] {0] 10] (o] o] (o)
bis FRN75G9S-4EN / FRN9OP9S-4EN ab FRN90GIS-4EN / FRN110P9S-4EN

Der Umrichter bezieht die Versorgung seiner Steuerlogik aus dem Gleichspannungszwischenkreis. Wenn
aufgrund einer Schutzabschaltung das Eingangsschiitz den Umrichter vom Speisenetz trennt, kann die
Stormeldung an den Steuerausgangen und im Display nicht mehr angezeigt werden. Um dies zu vermei-
den, kann die Steuerspannung extern eingespeist werden. Hierfiir ist die Klemme RO an L1 und TO an L3
(siehe Abbildung unten) anzuschlieBen.

P1[1P(+) N-)

F
L1 5 5: ]I U
e 4c v
— ¥ 3
| 7T e
FCl 1™ nower
TO| £ % B supply

Mit Hilfe der Klemmen U1, U2 wird die externe Steuerspannung an das jeweilige Spannungsnetz angepasst.
Im Auslieferungszustand ist der AuswahlanschluB mit U1 verbunden. Gegebenenfalls ist die externe
Einspeisung durch Umklemmen auf U2 anzupassen.

AuswahlanschluB Spezifikation des Speisenetzes
Ut 400...420 V / 50 Hz,440...460 V / 60 Hz
u2 380V /50 Hz, 380...420 V / 60 Hz

&Achtung:

Die Kapazitat der externen Steuereinspeisung ist zu gering um die komplette Versorgung der Steuerung
zu tibernehmen. Ein solcher Versuch kann die entsprechenden Bauteile tiberlasten und birgt Brandge-
fahr in sich.

D
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Umrichter SteueranschiuBkiemmen

3.oc®eam
icuc@@m
st@@ws
V| D 5T vae
1|91 | vee
12012 et
13 2]|Q
M2 | oM
Fwol @ | @ [FvP
rev| @ | @ [ x1
rul@ |22
rul |21 %
THR@SX‘
HLD| & X
Bx@@ns‘r

Klemmblock fiir Umrichter bis 22 kW

BX | HLDITHR Emskems REV Fwo| 13|12 | 11 | vag| v2eemc] 308 30a| Ax
3231|3029 (28 |27 |26 {2524 123 {22 {21 (2019 {18 |17

|1615141312 1M1(10|8 8|7 |16(5[4(3|2]1
Iasrxs X4} X3 X2| X1|/FMACM V1| €1 YSE| Y3E| Y1E| 30C]| AX1

Klemmblock fiir Umrichter ab 30 kW

&
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Tabelle: Fehlersignalisierung durch Ausgangsklemmen (Y2E-Y5E)
Parameter 47 = "FFFFF"
Ausgangsklemme Ausgangsklemme
Nr. Fehlercode Nr. Fehlercode
Y2E | Y3E | Y4E | Y5E Y2E | Y3E | Y4E | Y5E
0 | Normal (| (| O 10 | FUS n | [ ] O
1 |oct oo = 11 | Er1, Er3 m [ O|m | m
2 |oc2 a O | = O 12 | Er2 = L] O
3 |0C 3 (EF) O(0|(m | m 13 | Er4 m | =[O m
4 | 0u1, 0U2, OU3 O|= (0|0 14 | Er5 = = | = | O
5 |LU O = O = 15 | Er7 = n m ~
6 |OL (| = = (|
7 |OLU O = ™ =
8 | OH1, OH3 = | O O
9 | OH2, dbH ] ]
[ :Aus, Il :EIN




FuJi

GO9S / P9S ELECrRIE
Umrichter Verlustleistungen
Veriustieistung Veriustieishng
w w
1000
250 om0
% i d
d pad
200 - 800 2 W =4
L~1780
40W // -
L1
s LA 185w L7
150 ue 150 600 - /*,r | LAs10
l 1] A1 | |
// 20 LA sobl AT 5w //11)\;(,/525
“
| 4] 450 1] » o
w0 Y1 L {0 w 0
w11 LT 1| =g
L~ 4~ |~
8 {4 20 340 ;z’ 7T5W L4+
s AT 0w L 315 ,A’f’ |40
| L1 | s AT 55w 4+
% LT 041W ett" 200 Lt -l
6 F——‘—- ’/
140 P
0 0
Pr=0 1 2 3 4 56 78910 Pu=0 1 2 3 4 56 78 910
Be=2 34 6 8 101112131415 Be=2 34 6 8 101112131415
Verlustleistungen / Taktfrequenz fiir G9S/P9S bis 22 kW
Parameter 81: 1= 2kHz bis 10= 15,6kHz
Umrichter-Serie Par.81 =10 Par. 81=0 Umrichter-Serie Par.81 =10 Par. 81=0
fmax Verlust- fmin Verlust- fmax Veriust- fmin Veriust-
Egs fkHz) leistung | |kHz) leistung LI., 9S {kHz} Jeistung [kHz] leistung
FRN30GYSAEN 10 1100 W 2 850W | [FRN30PSS<EN 6 950 W Z 350 W
FRN37G9S4EN 10 1200 W p) 900 W FRN37P9S-4EN 6 1200 W 2 1100 W
FRN45SG9S4EN 10 1300 W 2 1000 W | [FRN4SPIS4EN 3 1300 W p) 1260 W |
[FRNS5GOSAEN 5 1550 W p) T150W_| |[FRNSSP9S4EN 3 1400 W 2 1300 W
[ FRN75GIS4EN 6 1800 W p) 1500 W | |FRN7SP9SAEN 3 1750 W 2 1600 W
FRNO0G9ISAEN 6 2000 W 2 1750 W_| |FRNGOPSSSEN 4 1800 W 2 1750 W
FRN110G9SHEN 3 7350 W 2 2050 W _| |FRNIIOP9S4EN ] 2150 W 3 2100 W
FRN132G9S-4EN 3 2750 W 2 2400 W | [FRN132P9S<EN 3 2550 W 2 3500 W
FRN160G9S4EN 6 3250 W 2 2850 W FRN160P9S-4EN 4 2950 W 2 2850 W
FRN200G9S4EN 3 2000 W 2 3500 W | [FRNZOOP9S4EN a 3600 W 2 3500 W |
FRN220G9S-4EN 6 450 W p) 3850 W | |FRN220P9S4EN 3 3950 W 2 3800 W
FRN280P9S-4EN 4 5100 W 2 4950 W

Verlustleistungen / Taktfrequenz fiir G9S/P9S ab 30 kW
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Eingangsstromaufnahme

Unter Zuhilfenahme dieser Tabelle kann das erforderliche Zubehor und der erforderliche Drahtquerschnitt,
mit und ohne Einsatz von Drosseln, ermittelt werden.

GO9S / P9S

400 V, 50 Hz
Effektivwert Eingangsstromaufnahme
Stromauf-
Speisung Leistungsklasse g.arnnmde— be Gleicrt?si{rom— mit
L schwingung (1,283 x 1) Zwischenkreis- Netzdrossel OT?GSETTS)H
L drossel (1,20 x 1) ’ 1
(1,07 x 1,)
0,4 0,9 1,2 1 11 1,7
0,75 15 2 1.7 1,8 2,9
1,5 2,9 3,8 3,2 3,5 55
2,2 41 53 4,4 5 7,7
4 6,7 8,6 72 8,1 12,6
55 9,7 12,5 10,4 11,7 18,2
7,5 13 16,7 14 15,6 24,4
11 194 249 20,8 23,3 36,3
15 25,9 33,3 27,8 31,1 48,5
18,5 31,5 40,5 33,8 37,8 59
22 38 49 41 46 72
drg}gggsig 30 51 66 55 62 96
37 62,5 81 67 75 117
45 75,5 97 81 91 142
55 92 119 99 111 173
75 125 161 134 -—- -
90 149 192 160 - -
110 180 231 193 - -
132 215 276 231 - -—-
160 259 333 278 - -
200 322 414 345 - -
220 354 455 379 - -—-
280 451 579 483 - -
Bemerkungen:

1. Bei Einsatz eines 2 bis 6-poligen Standardmotors
2. Bei einem einheitlichen Wirkungsgrad von 95%
3. Zur Umrechnung der Umrichterleistung aus dem Leistungsfaktor ohne

Drossel wird ein einheitlicher Wert von 0,1% zugrundegelegt.

Die durch Spannungsschwankungen auftretenden Stromschwankungen

liegen bei ca. 10%.

4. Der Eingangsstrom ist der Hohe der Versorgungsspannung umge-

kehrt proportional.

5. Ab 75 kW ist eine Gleichstromzwischenkreisdrossel im
Standard-Lieferumfang enthalten.
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Bremseinheit und Bremswiderstand (3phasig 400V-G9S Modellreihe)
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Bremseinheit und Bremswiderstand (3phasig 400V-P9S Modellreihe)
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Abmessungen
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FRNO.4G9S-4EN FRN5.5G9S-4EN bis FRN7.5G9S-4EN
Einbautiefe: 130 mm *! FRN7.5P9S-4EN bis FRN11P9S-4EN

R 1% > Einbautiefe: 195 mm *'
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FRNO.75G9S-4EN bis FRN4.0G9S-4EN

Einbautiefe: 145 mm ** *1Einbautiefen beinhalten nicht den EMV-Filter
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FRN11G9S-4EN bis FRN22G9S-4EN
FRN15P9S-4EN bis FRN22P9S-4EN
Einbautiefe: 195 mm *

* Einbautiefen beinhalten nicht den EMV-Filter
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Abmessungen der Frequenzumrichter ab 30 kW bhis 280 kW
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Installations-Instruktionen fur Umrichter bis 22 kW

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

1. Allgemein

In Ubereinstimmung mit der Richtlinie 89/336/
EWG aus dem Leitfaden der Europdischen
Komission hat FUJI-ELECTRIC eine Einstufung
der FRENIC 5000 FRN-G9S/P9S-4EN Umrichter-
serie unter die sogenanten ,komplexen Bauteile"
vorgenommen. Durch diese Klassifizierung er-
langt ein Produkt den Status eines ,Gerétes” und
macht damit die Einhaltung der Grundan-
forderungen der EMV-Richlinien transparent fiir
beide, sowohl fiir den Weiterverwender der
FRENIC-Frequenzumrichter (Maschinenhers-
teller), als auch seinem Kunden, oder der
Steuerungsbauer und der Anwender.
FRENIC-Umrichter bis 22kW, mit den spezifizier-
ten Filterkomponenten ausgertstet und nach den
Anweisungen dieser Beschreibung gemaB instal-
liert und geerdet, erhalten zum Nachweis der Ein-
haltung der Anforderungen aus der Richtlinie 89/
336/EWG ein CE-Konformitétszeichen.

Die Eigenschaften genligen nachfolgenden An-
forderungskriterien: EN61800-3:1997

2. Funkentstorfilter

Die Verwendung des nachfolgend beschriebenen,
passenden FRENIC-Eingangsfilter wird ausdriick-
lich angeraten, um hochfrequente Storsignale auf
der Netzzuleitung zu unterdriicken. Ohne Ein-
gangsfilter kdnnen die vorgeschriebenen Anfor-
derungen nicht sicher erfiillt werden. FRENIC-Um-
richter sind mit einer Vielzahl von Hochleistungs-
halbleitern bestiickt, und hohe Schaltfrequenzen
werden eingesetzt, um einen anndhernd sinus-

formigen Verlauf des Ausgangsstromes iber den
gesamten Frequenzbereich hinweg zu erzeugen.
Steile Impulsflanken erzeugen ein gewisses MaB
an elektromagnetischer Abstrahlung. Diese Ab-
strahlungen werden vorwiegend im Motorkabel
und dem Netzzuleitungskabel auftreten, obwohl
auch direkte Abstrahlung in geringer Entfernung
zum Gerat messbar ist. Schon bei der Entwick-
lung, aber auch bei der Installation muss groBten
Wert auf die Hochfrequenzstorunterdriickung ge-
legt werden, um eine Funktionsbeeintrachtigung
in der Umgebung befindlicher, empfindlicher Elek-
tronik zu vermeiden.

Die Funkentstorfilter-Reihe wurde speziell fiir den
Einsatz mit den FRENIC-Umrichtern konzipiert
und sollen den Betrieb von Maschinen und Anla-
gen, wo Umrichter zum Einsatz kommen, nach
der EMV-Richtlinie gewahrleisten.

Die Umrichter konnen vorteilhaft auf den dafiir
vorgesehenen Haltern direkt auf den Filter befe-
stigt werden, damit nicht wertvoller Platz im
Schaltschrank verloren geht.

(Siehe Bild 1 und Tabelle 1)

Netzklemmen

Erdungsschraube

Umrichter
Befestigungs-
gewindeldcher

Erdungsschraube

Lastklemmen zum == -
Umrichtereingang

F E

Bild 1 Funk-Entstorfilter
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Tabelle 1: Funkentstorfilter

GO9S / P9S

Einhaltung nach EN55011 Grenzwert B

Filtertyp Passend fiir Nem | max Nenn- | Abmessungen | Loch- bendtige | Fermit-Ring
Umrichier Typ ssom {spyung  |LBHmm jabstnd | Schrauben
des Filters X,y Typ (Anzahl)
EFL-0.4 G9-4 FRN 0.4 GOS-4EN| 2A 310x115x45 | 80x295 Mb5x12(4)
EFL-1.5 G9-4 FAN0.75 G3S4EN | 5.5A 310x155x45 | 105x295 | M5x12(4)
FRN 1.5 G9S-4EN
EFL-4.0 G9-4 FRN 2.2 G9S4EN| 12A 310x155x45 | 105x295 | M5x12(4) |0C1 | 2
FRN 4.0 G9S~EN
EFL-7.5 G9-4 FRN 5.5 G9S-4EN| 35A 330x225x45 | 167x310 | M8x16(4)
FRN 7.5 G9S-4EN 3 Phasig
FRN 7.5 P9S-4EN
FRN 11 P9S-4EN 480 VAC
eFL-15 G9-4 FRN 11 GOS-4eN | S0A 480x250x65 | 185x450 [ MBx16(4) | 0C2| 2
FRN 15 G9S-4EN
FRN 15 P9S-4EN
EFL-22 G9-4 FRN 185 GOSEN| 72A 480x250x65 | 185x450 | MBx16(4)
FRN 22 G9S-4EN
FRN 185 P9SEN
FRN 22 P9S-4EN

3. Empfohlene Installations
Vorgehensweise

Zur Einhaltung der Bestimmungen Gber Elektro-
magnetische Vertraglichkeit missen die hier ge-
gebenen Hinweise beachtet werden. AuBerdem
gelten die Gblichen VorsichtsmaBnahmen beim
Umgang mit elektrischen Geraten. Alle elektri-
schen Anschliisse am Filter, Umrichter und Mo-
tor dirfen nur von geschultem Fachpersonal vor-
genommen werden.

(Siehe Bild 2 und 3)

1) Uberpriifen Sie das Filter-Typenschild hinsicht-
lich korrekter Nennspannung, Nennstrom und
Bezeichnung.

2) Die Montagewand des Schaltschrankes sollte
den Filterabmessungen entsprechend vorbereitet
sein. Die Lackierung in den Befestigungsbhoh-
rungen und auf der Kontaktflache um die Boh-
rung sollte sorgfaltig entfernt werden, um ein-
wandfreie Erdung zu ermaglichen.

3) Der Filter sollte dann sicher in seine vorgese-
hene Position befestigt werden und der Um-
richter, mit den mitgelieferten Schrauben, auf den
Filter montiert werden.
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4) SchlieBen Sie die Netzzuleitungsphasen an die
mit ,LINE® bezeichneten Klemmen, sowie den
Schutzleiter an die Erdungschraube an. Der Filter-
ausgang ,,LOAD“ wird mit dem Umrichternetzein-
gang, mit moglichst kurzem Kabel ausreichen-
den Querschnittes, das durch einen Ferrit-Ring
gefiihrt wird, verbunden.

9) SchlieBen Sie das Motorkabel an, wobei der
Ausgangs-Ferrit-Ring mdglichst nahe am Um-
richter zu plazieren ist. Armiertes oder abge-
schirmtes Kabel sollte verwendet werden, und die
drei Phasen sollten jeweils zweimal durch den
Ferrit-Ring geflihrt werden. Der Schutzleiter soll-
te an beiden Seiten, Umrichter und Motor ein-
wandfrei geerdet sein. Der Kabelschirm sollte mit
der Schaltschrankwand und dem Motorgehduse

EUECIRIG

6) Es ist unbedingt darauf zu achten, die Verbin-
dungskabel so kurz wie maglich zu halten, wei-
terhin sollte auf eine raumliche Trennung der Netz-
zuleitung und des Motorkabels geachtet werden.

7) Leistungskabel und Steuerleitungen sollten
soweit wie moglich voneinander getrennt verlau-
fen. Um Storeinkoppelungen zu vermeiden soll-
ten Leitungen auch nicht parallel gefiihrt werden.
Missen sich Steuerleitungen und Leistungskabel
kreuzen, sollten sie zueinander in einem Winkel
von 90° verlegt werden.

8) FRENIC-Umrichter sind entwickelt worden um
in einem elektrisch abgeschirmten Schaltschrank
installiert und betrieben zu werden.

leitfahig verbunden sein. Bewehrtes oder
geschinmtes Kabel ~.--==-~- .
Schaltschrank '
' ] \ T K
3-Phasen Nez Fenit-Ring Ferit-Ring | Kabesscrim
Sore nur durchstecken _ - .-
- - ernz- .
Eingangsschiltz  Funkentstorfiter mF':q ine Schiaue
sué;mw 1 Lr u U f———
2 2 L2 v
K] 3 ki w
kR OO0 |
2' ...............
|1.I
Schirm muB durchgehend und am Motor-

S

1"+ 2* Diese Verbindungen miissen so kurz wie mogiich sein.
Die Erdwerbindung ist 50 gro8 wie mogiich 2u wahien.

Bild 2 Empfohlene Installation

@



[y WMy |
EUECrRIE GOS / P9S

Umrichter bis 22 kW

Netz RF) Fitter
380~ 415V

50/60Hz
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o

Analog-Soliwert
Potentiometer
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E M dan Jevze>
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§ — 9 o Nont <Y4E> o
«
mg <YSE> }
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o
* Im Lieferumfang des RFI-Filters enthalten.
Digitaler Frequenzmesser Der Fermitring in der Netzuleitung wird
nicht fiir alle Modelle bendtigt.
(Siehe Filtertabelle)

Bild 3 Empfohlene detaillierte Installation im Schaltschrank
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Installations Instruktionen fur Umrichter ab 30 kW

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

1. Allgemein

In Ubereinstimmung mit der Richtlinie 89/336/
EWG aus dem Leitfaden der Europdischen
Komission hat FUJI-ELECTRIC eine Einstufung
der FRENIC 5000 FRN-G9S/P9S-4EN Umrichter-
serie unter die sogenanten ,komplexen Bauteile”
vorgenommen. Durch diese Klassifizierung er-
langt ein Produkt den Status eines ,Gerétes* und
macht damit die Einhaltung der Grundan-
forderungen der EMV-Richlinien transparent fiir
beide, sowohl fiir den Weiterverwender der
FRENIC-Frequenzumrichter (Maschinenhers-
teller), als auch seinem Kunden, oder der
Steuerungsbauer und der Anwender.
FRENIC-Umrichter von 30kW bis 280kW, mit den
spezifizierten Filterkomponenten ausgerustet und
nach den Anweisungen dieser Beschreibung ge-
maB installiert und geerdet, erhalten zum Nach-
weis der Einhaltung der Anforderungen aus der
Richtlinie 89/336/EWG ein CE-Konformitats-
zeichen.

Die Eigenschaften geniligen nachfolgenden An-
forderungskriterien: EN61800-3:1997

2. Funkentstorfilter

Die Verwendung des nachfolgend beschriebenen,
passenden FRENIC-Eingangsfilter wird ausdriick-
lich angeraten, um hochfrequente Storsignale auf
der Netzzuleitung zu unterdriicken. Ohne Ein-
gangsfilter konnen die vorgeschriebenen Anfor-
derungen nicht sicher erfillt werden. FRENIC-Um-
richter sind mit einer Vielzahl von Hochleistungs-
halbleitern bestlickt, und hohe Schaltfrequenzen
werden eingesetzt, um einen anndhernd sinus-
formigen Verlauf des Ausgangsstromes iber den
gesamten Frequenzbereich hinweg zu erzeugen.
Steile Impulsflanken erzeugen ein gewisses Maf3
an elektromagnetischer Abstrahlung. Diese Ab-
strahlungen werden vorwiegend im Motorkabel
und dem Netzzuleitungskabel auftreten, obwohl
auch direkte Abstrahlung in geringer Entfernung
zum Gerat messbar ist. Schon bei der Entwick-
lung, aber auch bei der Installation muss groBten
Wert auf die Hochfrequenzstorunterdriickung ge-
legt werden, um eine Funktionsbeeintrachtigung
in der Umgebung befindlicher, empfindlicher Elek-
tronik zu vermeiden.
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3. Empfohlene Installations
Vorgehensweise

Zur Einhaltung der Bestimmungen Gber Elektro-
magnetische Vertraglichkeit missen die hier ge-
gebenen Hinweise beachtet werden. AuBerdem
gelten die Gblichen VorsichtsmaBnahmen beim
Umgang mit elektrischen Gerdten. Alle elektri-
schen Anschliisse am Filter, Umrichter und Mo-
tor dirfen nur von geschultem Fachpersonal vor-
genommen werden.

(Siehe Bild 1)

1) Uberpriifen Sie das Filter-Typenschild hinsicht-
lich korrekter Nennspannung, Nennstrom und
Bezeichnung.

2) Die Montagewand des Schaltschrankes sollte
den Filterabmessungen entsprechend vorbereitet
sein. Die Lackierung in den Befestigungsboh-
rungen und auf der Kontaktflache um die Boh-
rung sollte sorgfaltig entfernt werden, um ein-
wandfreie Erdung zu ermaglichen.

3) Der Filter sollte dann sicher in seiner vorgese-
hene Position befestigt und der Umrichter ne-
ben dem Filter montiert werden.

4) SchlieBen Sie die Netzzuleitungsphasen an die
mit ,LINE“ bezeichneten Klemmen, sowie den
Schutzleiter an die Erdungschraube an. Der Filter-
ausgang ,,LOAD“ wird mit dem Umrichternetzein-
gang, mit moglichst kurzem Kabel ausreichenden
Querschnittes, verbunden.

5) SchlieBen Sie das Motorkabel an, wobei der
Ausgangs-Ferrit-Ring mdglichst nahe am Um-
richter zu plazieren ist. Armiertes oder abge-
schirmtes Kabel sollte verwendet werden und die
drei Phasen sollten jeweils zweimal durch den
Ferrit-Ring geflihrt werden. Der Schutzleiter soll-
te an beiden Seiten, Umrichter und Motor ein-
wandfrei geerdet sein. Der Kabelschirm sollte mit
dem Umrichter und dem Motorgehduse leitfahig
verbunden sein.

6) Es ist unbedingt darauf zu achten, die Verbin-
dungskabel so kurz wie moglich zu halten, wei-
terhin sollte auf eine rdumliche Trennung der Netz-
zuleitung und des Motorkabels geachtet werden.

7) Leistungskabel und Steuerleitungen sollten
soweit wie moglich voneinander getrennt verlau-
fen. Um Storeinkoppelungen zu vermeiden soll-
ten Leitungen auch nicht paralell gefiihrt werden.
Missen sich Steuerleitungen und Leistungskabel
kreuzen, sollten sie zueinander in einem Winkel
von 90° verlegt werden.

8) FRENIC-Umrichter sind entwickelt worden um
in einem elektrisch abgeschirmten Schaltschrank
installiert und betrieben zu werden.

9) FRENIC-Umrichter ab 75kW sollten ein einem
speziellen EMV Schaltschrank installiert und be-
trieben werden.




GO9S / P9S

Umrichter-Typ Filter Typ AnschluB Ferrit-Ring
FRN30G9S-4EN 1x0C3
FRN30P9S-4EN |RS3120-IDF 3 ph. 480 VAC 1x0C3
FRN37G9S-4EN | MK2 120 A 1x0C3
FRN37P9S-4EN 1x0C3
FRN45G9S-4EN 1x0C4
FRN45P9S-4EN 1x0C4
FRN55G9S-4EN |RS3180-IDF 3ph. 480 V AC 1x0C4
FRN55P9S-4EN | MK2 180 A 1x0C4
FRN75G9S-4EN 1x0C4
FRN75P9S-4EN 1x0C4
FRN90P9S-4EN 1x0C4
FRN90GIS-4EN 1x0C4
FRN110G9S-4EN 1x 0C4
FRN110P9S-4EN |RS3280-IDF 3 ph. 480 VAC 1x0C4
FRN132G9S-4EN | MK2 280 A 1x0C4
FRN132P9S-4EN 1x0C4
FRN160G9S-4EN 1x 0C4
FRB160P9S-4EN 1x0C4
FRN200G9S-4EN 1 x0C4
FRN200P9S-4EN |RS3380-IDF 3 ph. 480 VAC 1x0C4
FRN220G9S-4EN | MK2 380 A 1 x 0C4
FRN220P9S-4EN 1x0C4
FRN280P9S-4EN |RS3550-IDF 3 ph. 480 VAC 1x0C4
MK2 550 A

Tabelle 1
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FuJ1

BLECI RIS GO9S / P9S
Filter Typ LxW=H (mm) X+Y, g (mm) Gehduse
RS3120-IDF MK2 | 435 + 200 = 130| 408 * 166,7 A
RS3180-IDF MK2 | 495 + 200 ~ 160| 468 * 166,7 A
RS3280-IDF MK2 | 587 * 250 * 205 560 = 170,7 B
RS3380-IDF MK2 | 587 * 250 + 205| 560 * 170,7 B
RS3550-IDF MK2 | 688 + 364 + 180 648 * 300, 8.5 C

Tabelle 2
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GO9S / P9S

Nez
34 400 ~415VISOHz
380 - 415V/60H2

Frequenz
Kontrollsignal

FuJi

ELECTRIE
Umrichter 30kW bis 220kW BILD1
Schaltschrankgehause
zur zur
DC-Drossel & Py 4 Bremseinheit
2 s .
P(+) NG Motor
H 4\[ M
é._max. 12m%
AX1
Analog-Sollwert
Potentiometer AX2
DC4 - 20mA
s1v I 1 3oC
DCo- 10V Stormelderelais
Analoger 308
Frequenzmesser * 10A
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* Diese Verbindungen so kurz wie mdglich und Querschnitt des PE-Leiters so groB wie miglich.




Reparaturbericht fiir Garantieanspruch F“J‘
Bericht Nr. Datum: EEE@@D@

. Umrichter-Typ: 2. Ser.Nr.:

. Lieferdatum: 4. Installationsdatum:

. Schadensfalldatum: 6. Name des Bedieners:

. Beschidigte Teile des Umrichters:  Leistungsteil Steuerteil Sonstiges

1
3
5
7. Beschreibung der Anwendung:
8
9

. Gewlinschte Aktion: = Reperatur Austausch Ersatzteile senden

10. Beschreibung des Problems:

11. Zeitpunkt des Schadens: Netzein  Beschl.  Verzog. Konst. Geschwindigkeit

Sonst.:

12. Frequenz bei Schadenseintritt: 13. Alarmmeldung:
14. CRG LED: Ein Aus 15. Betriebsstunden:

16. Vorherige Probleme: Keine Ja/Beschreibung:

17. Eingangsspannung(en): L1-L2 (L1-N): vV  L2-L3: vV L3-L1: vV
18. Motordaten: kW Pole vV Amp

19. Netzkurzschluf3 Kapazitit: kVA 20. Netzdrossel installiert Ja  Nein

21. Umgebungstemperatur: °C  (Im Schaltschrank installiert Ja  Nein)

22. Verschmutzung: Keine  Ja/Beschreibung:

23. Erschiitterung:  Keine Ja/Art und Stérke:

24. Steuerkabel: Keine Geschirmt Verdrillt
25.

27. Steuerleistenbelegung

BX | HLD | THR | P24 | P2 {rpv |FwD | 13 12 11 | v4ae | vy2E | omc | 30B | 30a | Ax2
cMs) | (cMmS)
RST | x5 | x4 | x3 | x2 | xt | P | eoM | FMA | VI cl | vsE | v3E | YIE | 30Cc | ax1
28. Spez. Parameter 29. Benotigte Ersatzteile (Beschiadigt)
Par. Wert Par. | Wert Beschreibung Fuji Teile Nr. Menge
30. Anmerkungen: Name (Druckschrift):
Firma:

Unterschrift:




=llJ1

WECriRle
= be= Parameteruibersicht Frenic G9S / P9S
Funktion Einstellbereich Einheit Werkseinstellung Anwender-
Code |Parameter - 22kW / 30 kW- einstellung
0 Frequenzsollwert - - 0
1 Betriebsart - - 0
2 Max. Frequenz 50 - 400 (120) Hz 50
3 Eckfrequenz 1 50 - 400 (120) Hz 50
4 Nennspannung 1 0, 320 - 480 \ 400
5 Beschleunigungszeit 1 0,01 - 3600 S 6,0/20,0
6 Verzdgerungszeit 1 0,01 - 3600 S 6,0/20,0
7 Drehmomentanhebung 1 0-20 - G9:0,0/P9:0,1
8 Elektr. Motoriberwachung - - 1
9 UL Ansprechwert 20 - 105 % xx
10 Wiederanlauf Verhalten - - 0
11 Obere Frequenzgrenze 0 -400 (120) Hz 70
12 Untere Frequenzgrenze 0 -400 (120) Hz 0
13 Frequenzkennlinie Anhebung 0 -400 (120) Hz 0
14 Frequenzkennlinie Steigung 0-200 % 100,0
15 Momentbegrenzung treiben 20 - 180, 999 % 180 (120)/150 (120)
16 Momentbegrenzung bremsen 20 - 180, 999 % 150 (100)/100 (75)
17 Gleichstrombremse Frequenz 0,0-60,0 Hz 0,0
18 Gleichstrombremse Intensitat 0-100 % 0
19 Gleichstrombremse Dauer 0.0, 0,1-30,0 S 0,0
20 Festfrequenz 1 Hz 0,00
21 Festfrequenz 2 0,00 , Hz 0,00
22 Festfrequenz 3 0,2 -400 Hz 0,00
23 Festfrequenz 4 (0,2 - 120) Hz 0,00
24 Festfrequenz 5 Hz 0,00
25 Festfrequenz 6 Hz 0,00
26 Festfrequenz 7 Hz 0,00
27 Bremswiderstand Uberwachung - - 1/-
28 Schlupfkompensation -9,9..50 Hz 0,0
29 Vektorregelung - - 0
30 Motor Pole 2-14 4
31 Funktionsblock (32-41) - - 0
32 Digitaleingdnge X1-X5 Funktion 0000 - 2222 - 0000
33 Beschleunigungszeit 2 0,01 - 3600 S 10,0/ 100
34 Verzogerungszeit 2 0,01 - 3600 S 10,0/ 100
35 Beschleunigungszeit 3 0,01 - 3600 S 15,0/ 100
36 Verzogerungszeit 3 0,01 - 3600 S 15,0/ 100
37 Beschleunigungszeit 4 0,01 - 3600 S 3,0/100
38 Verzogerungszeit 4 0,01 - 3600 S 3,0/100
39 Eckfrequenz 2 50 - 400 (120) Hz 50
40 Nennspannung 2 0, 320 - 480 V 380
41 Drehmomentanhebung 2 0,1-20 - 2,0
42 Funktionsblock (43-51) - - 0
43 FMP Pulsfaktor 6-100 - 24
44 FMP Spannung 50-120 - 100
45 FMA Spannung 65 - 200 - 100
46 FMA Funktion - - 0
47 Digitalausgange Y1-Y5 Funktion 00000 - FFFFF - 01234




Funktion Einstellbereich Einheit Werkseinstellung Anwender-
Code |Parameter - 22kW / 30 kW- einstellung

48 FAR Hysterese 0,0-10,0 Hz 2,5
49 FDT Ansprechwert 0-400 (120) Hz 50
50 FDT Hysterese 0,0-30,0 Hz 1,0
51 Uberlastschwelle 20 - 105 % el
52 Funktionsblock (53-59) - - 0
53 Frequenzausblendung 1 0 -400 (120) Hz 0
54 Frequenzausblendung 2 0 - 400 (120) Hz 0
55 Frequenzausblendung 3 0 -400 (120) Hz 0
56 Ausblendung Hysterese 0-20 Hz 3
57 Startfrequenz 0,2-60,0 Hz 0,5
58 Start Haltezeit 0,0-10,0 5 0,0
59 Analogeingang Filter 0,01 -5,00 S 0,05
60 Funktionsblock (61-79) - - 0
61 LED Funktion 0-8 - 0
62 LED Funktion (Stop) - - 0
63 Geschw. Anzeige Faktor 0,01 - 200,00 - 0,01
64 LCD Funktion - - 0
65 Zyklusbetrieb Funktion - - 0
66 Zyklus Stufe 1 0,00 - 6000 S 000 F1
67 Zyklus Stufe 2 0,00 - 6000 S 000 F1
68 Zyklus Stufe 3 0,00 - 6000 S 000 F1
69 Zyklus Stufe 4 0,00 - 6000 S 000 F1
70 Zyklus Stufe 5 0,00 - 6000 S 000 F1
71 Zyklus Stufe 6 0,00 - 6000 s 000 F1
72 Zyklus Stufe 7 0,00 - 6000 s 000 F1
73 Kennlinie Charakteristik - - 0
74 - - - 0
75 Energiesparmodus - - G9:0/P9: 1
76 Links Drehblockade - - 0
77 Werkseinstellung laden - - 0
78 LCD Sprache - - 1
79 LCD Kontrast 0-10 - 5
80 Funktionsblock (81-94) - - 0
81 PWM Taktfrequenz 0-10 - 10
82 Wiederanlauf Zeit 0,0-5,0 5 0,1/0,5
83 Wiederanlauf Frequenzminderung 0,00 - 100,00 Hz/s 10,00
84 Autoreset Anzahl 0-7 - 0
85 Autoreset Zeit 2-20 5 5
86 Motor 1 Nennleistung - - 1
87 Motor 1 Nennstrom 0,00 - 2000 A e
88 Motor 1 Leerlaufstrom 0,00 - 2000 A e
89 Motor 2 Nennstrom 0,00 - 2000 A e
90 Motor 1 Selbstoptimierung - - 0
91 Motor 1 R1-Wert 0,00 - 50,00 % e
92 Motor 1 X1-Wert 0,00 - 50,00 % e
93 - - - -
94 - - - -
95 Parameter schiitzen - - 0




