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Prefacio

Este manual contiene toda la informacidn relativa a los variadores de la serie FRENIC-Eco, incluyendo el
procedimiento de funcionamiento, los modos de trabajo y la selecciéon de los equipos periféricos. Para
garantizar un uso correcto, lea detenidamente este manual. El uso incorrecto del variador puede provocar el
mal funcionamiento del mismo o de los equipos relacionados, acortar su vida titil o causar problemas.

En la siguiente tabla se muestra una lista de los materiales adicionales relacionados con la utilizacién del

FRENIC-Eco. Constiltelos junto con este manual cuando sea necesario.

Nombre Material N° Descripcién
p ampo de aplicacion del roducto, caracteristicas
Catdlogo MEH442 Campo de ap L producto, :
especificaciones, planos exteriores y opciones del producto.
Inspeccién de aceptacion, montaje y cableado del variador,
Manual de funcionamiento con el teclado, puesta en marcha del motor
\ INR-SI47-1059-E ; puesta en 1 )
Instrucciones para realizar un ensayo, localizacién de averias,
mantenimiento e inspeccion.
Manual de Resumen general de las funciones aplicadas al utilizar la
. instalacion de comunicaciones FRENIC-Eco RS485, sus
Instrucciones de las P . .
. MEH448 especificaciones de comunicacién, protocolo y funciones del
Comunicaciones

RS485

variador Modbus RTU/Fuji para fines generales y formatos
de datos relacionados.

Manual de Instalacion
de la Tarjeta de
Comunicaciones
"OPC-F1-RS" RS485

INR-S147-0872

Comprobacién de los elementos para su aceptaciéon y modo
de instalacién de la opcidn de tarjeta.

Manual de
Instrucciones de la
Tarjeta de Salida de
Relés "OPC-F1-RY"

INR-SI47-0873

Comprobacién de los elementos para su aceptacién, modo
de instalacion de la opciéon de tarjeta, cableado y
especificaciones.

Manual de Instalacién
del Adaptador para
Refrigeracion Exterior
"PB-F1".

INR-SI47-0880

Comprobacién de los elementos para su aceptacién, qué
aplicar y modo de instalacién del adaptador.

Manual de Instalacion
del Adaptador
montado en Panel
"MA-F1"

INR-SI47-0881

Comprobacién de los elementos para su aceptacién, qué
aplicar y modo de instalacién del adaptador.

Manual de
Instrucciones del
Teclado Multifuncién
"TP-G1"

INR-S147-0890-E

Comprobacién de los elementos para su aceptaciéon, modo
de instalacién y cableado del teclado multifuncién, guia de
funcionamiento del teclado y especificaciones.

Manual de
instrucciones del
cargador FRENIC

INR-SI47-0903-E

Generalidades, instalacion, configuracién, funciones,
localizacién de averfas y especificaciones del cargador
FRENIC.

Los materiales pueden ser objeto de cambios sin previo aviso. Asegurese de disponer de las ediciones mas
recientes para su consulta.
Documentos relacionados con los variadores Fuji

Catélogos

FRENIC5000G11S/P11S

FVR-E11S
FRENIC-Mini

Manuales de Instrucciones e Informacion Técnica

Informacién Técnica FRENIC5000G11S/P11S y FVR-E11S

MEH403/MEH413

MEH404/MEH414

MEH441/MEH451
MEH406
MEH446

Manual de Instrucciones de FRENI-Mini



Directrices para la supresion de armoénicos en aparatos eléctricos
domeésticos y de uso general

Nuestros variadores trifasicos de la serie 200V de 3,7 kW o inferiores (serie FRENIC-Eco) fueron los
productos restringidos por la restriccion de las "Directrices para la supresion de arménicos en aparatos
eléctricos domésticos y de uso general" (establecida en septiembre de 1994 y revisada en octubre de 1999)
publicadas por el Ministerio de Economia, Comercio e Industria.

No obstante, esta restriccion se levanté cuando se volvié a revisar la directriz en enero de 2004 y, desde
entonces, los fabricantes de variadores han impuesto voluntariamente restricciones para los arménicos de
sus productos.

Nosotros, como ya haciamos antes, recomendamos conectar una reactancia (para la supresién de
armonicos) a los variadores. Para ello, seleccione una "REACTANCIA CC" presentada en este manual. Si
desea utilizar otras reactancias, consulte con nosotros las especificaciones detalladas.

Directrices japonesas para la supresiéon de armonicos por parte de los
clientes que reciben alto voltaje o alto voltaje especial

Para mds informacion sobre estas directrices consulte el Apéndice B de este manual.

Precauciones de seguridad

Lea detenidamente este manual y el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E) antes de
proceder a la instalacion, establecer las conexiones (cableado), utilizar el aparato o realizar las tareas de
mantenimiento e inspeccion. Antes de utilizar el variador asegurese de conocer bien el producto y haberse
familiarizado con toda la informacién sobre seguridad y precauciones.

Las precauciones de seguridad de este manual se clasifican en las dos categorias siguientes.

No prestar atencién a la informacién acompaiiada de este simbolo puede

A PRECAUC'ON llevar a situaciones peligrosas que pueden poner en peligro la integridad
fisica o causar la muerte.

No prestar atencién a la informacién acompaiiada de este simbolo puede
A AVISO llevar a situaciones peligrosas que pueden causar ligeras lesiones fisicas y/o
importantes dafios en la propiedad.

No prestar atencién a la informacién detallada bajo el encabezado AVISO también puede tener graves
consecuencias. Estas precauciones de seguridad son de la maxima importancia y deben respetarse en todo
momento.

/\ AVISO

Este producto no ha sido disefiado para su utilizacién en aparatos y maquinaria de la que puedan

depender vidas. Antes de contar con los variadores de la serie FRENIC-Eco para equipos y maquinaria
relacionados con el control de la energia nuclear, usos aeroespaciales, usos médicos o transporte,
consulte con el representante de Fuji Electric. Cuando el producto se vaya a utilizar con maquinaria o
equipos de los que dependan vidas o con maquinaria o equipos que puedan causar graves pérdidas o
dafios en caso de que el producto no funcione bien o tenga una averia, asegirese de que se hayan
instalado los dispositivos de seguridad y/o equipos adecuados.




B Precauciones de uso

Motores de
uso general

Motores de uso
general de 400V

Cuando se acciona un motor de uso general de 400 V con un variador
utilizando cables excesivamente largos se puede dafiar el aislamiento del
motor. En caso necesario, utilice un filtro de circuito de salida (OFL)
después de consultar con el fabricante del motor. Los motores Fuji no
necesitan filtros de circuito de salida debido a su aislamiento reforzado.

Par y aumento de
la temperatura

Cuando el variador se emplea para accionar un motor de uso general, la
temperatura del motor aumenta mds que cuando se acciona utilizando una
fuente de alimentacién comercial. En el rango de baja velocidad el efecto
de refrigeracién se debilitard, por lo tanto, reduzca el par de salida del
motor.

Vibracion

Cuando un motor accionado por un variador se instala en una mdquina
pueden darse resonancias causadas por las frecuencias naturales del
sistema de la miquina.

Nota: el funcionamiento de un motor de dos polos a 60 Hz o més puede
causar vibraciones andmalas.

* Se recomienda el uso de un acoplamiento de goma o una goma de
amortiguacion de las vibraciones.

* Utilice la funcién de control de frecuencia de salto del variador para
evitar la(s) zona(s) de frecuencia de resonancia.

Ruido

Cuando el variador se emplea con un motor de uso general, el nivel de
ruido del motor es superior a cuando se utiliza con una fuente de
alimentacién comercial. Para reducir el ruido, aumente la frecuencia
portadora del variador. Su utilizacién a 60 Hz o mis también puede causar
un mayor nivel de sonido semejante al zumbido de viento.

Motores
especiales

Motores a prueba
de explosiones

Cuando accione un motor a prueba de explosiones con un variador, utilice
una combinacién de motor y variador que haya sido previamente
aprobada.

Motores y bombas
sumergibles

Estos motores presentan una corriente nominal mds alta que los motores
de uso general. Elija un variador cuya corriente nominal de salida sea
superior a la del motor.

Estos motores se diferencian de los motores de uso general en sus
caracteristicas térmicas. Ajuste un valor bajo para la constante de tiempo
térmica del motor a la hora de configurar la proteccién térmica contra
sobreintensidades eléctricas (para el motor).

Motores con freno

En los motores equipados con frenos conectados en paralelo, el circuito
primario del variador debe suministrar la potencia de frenado. Si la
potencia de frenado se conecta al circuito de salida del variador por error,
el freno no funcionard.

No utilice variadores para accionar motores equipados con frenos
conectados en serie.

Si el mecanismo de transmisiéon de potencia utiliza una caja de

Motores velocidades lubricada con aceite o un cambio/reductor de velocidad, el

reductores funcionamiento continuado del motor a baja velocidad puede causar una
falta de lubricacién. Evite esta operacion.

Motores Para este tipo de motores, es necesario tomar medidas especiales . Para

sincrénicos mads informacidn, péngase en contacto con su distribuidor Fuji Electric.
Los motores monofdsicos no son aptos para un funcionamiento a

Motores. velocidad variable accionado mediante un variador. Utilice motores

monofésicos

trifasicos.




Condiciones
medio-
ambientales

Lugar de
instalacién

Los variadores tienen que trabajar a una temperatura ambiente de entre -10
y +50° C.

El disipador de calor y las resistencias de frenado del variador se pueden
calentar en determinadas condiciones de funcionamiento, por lo tanto,
instale el variador sobre un material no inflamable como el metal.

Aseguirese de que el lugar de instalacién cumple las condiciones
medioambientales especificadas en el Capitulo 8, Seccién 8.5 "Entorno de
trabajo y entorno de almacenaje".

Combinaci
6n con
aparatos
periféricos

Instalacién de un
MCCB o
RCD/ELCB

Instale un guardamotor con caja moldeada (MCCB) recomendado o un
dispositivo de protecciéon de intensidad residual (RCD)/disyuntor de
pérdida a tierra (ELCB) (con proteccién contra sobreintensidad) en el
circuito primario de cada variador para proteger el cableado. Compruebe
que la capacidad del guardamotor es equivalente o inferior a la capacidad
recomendada.

Instalacion de un
MC en el circuito
secundario

Si en el circuito de salida (secundario) del variador se ha instalado un
contactor magnético (MC) para pasar el motor a alimentacion eléctrica
comercial o para cualquier otro fin, asegirese de que tanto el variador
como el motor estén totalmente parados antes de conectar o desconectar el
contactor magnético.

Retire un disipador de sobrevoltaje integrado con el contactor magnético
del circuito de salida (secundario) del variador.

Instalacion de un
MC en el circuito
primario

No conecte o desconecte el contactor magnético del circuito primario mas
de una vez cada hora ya que el variador podria averiarse.

Si mientras el motor estd trabajando es necesario arrancarlo y pararlo con
frecuencia, utilice las sefiales (FWD)/(REV) o la tecla RUN/STOP.

Proteccioén del
motor

La funcién térmica electrénica del variador puede proteger el motor. Se
debe configurar el nivel de operacion y el tipo de motor (motor de uso
general, motor variador). Para los motores de alta velocidad o motores
refrigerados por agua, programe un valor bajo para la constante de tiempo
térmica.

Si conecta el relé térmico del motor al motor con un cable largo, se puede
crear una corriente pardsita de alta frecuencia que podria hacer saltar el
relé térmico a una corriente inferior al valor programado. Si esto ocurre,
baje la frecuencia portadora o utilice el filtro del circuito de salida (OFL).

Discontinuidad
del condensador
de correccion del
factor de potencia

No conecte condensadores de correccion del factor de potencia al circuito
primario del variador. (Para mejorar el factor de potencia del variador
utilice la reactancia CC ). No conecte condensadores de correccion del
factor de potencia al circuito de salida (secundario) del variador. Se
producird un disparo por sobreintensidad impidiendo el funcionamiento
del motor.

Discontinuidad
del disipador de
sobrevoltaje

No conecte un disipador de sobrevoltaje al circuito de salida (secundario)
del variador.

Reduccion del
ruido

Normalmente se recomienda el uso de un filtro y cables blindados de
conformidad con las directivas sobre compatibilidad electromagnética
(ENC).

Para mds informacidn, consulte los Apéndices, Ap. A "Uso ventajoso de
los variadores (Notas sobre el ruido eléctrico )".

Medidas contra
las corrientes de

Si se produce un disparo por sobrevoltaje mientras el variador estd parado
o funcionado con carga ligera, se considera que la corriente de
sobrevoltaje se genera mediante la apertura/cierre del condensador de

sobrevoltaje avance de fase del sistema de potencia.
* Conecte una reactancia CC al variador.
Para comprobar la resistencia de aislamiento del variador utilice un
. megéhmetro de 500V y siga las instrucciones indicadas en el Manual de
Megbéhmetro

instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E), Capitulo 7, Seccién
7.5 “Ensayo de aislamiento”.




Longitud del
cableado del
circuito de
control

Cuando se emplee un mando a distancia, limite la longitud del cable entre
el variador y el cuadro del operario a 20 m o menos y utilice par trenzado
o cable blindado.

Longitud del
cableado entre el
variador y el

Si el cableado entre el variador y el motor es largo se puede calentar el
variador o saltar por sobreintensidad debido a la creacién de una corriente
pardsita de arménicos mds altos entre cada cable de fase. Asegurese de
que el cableado no supere los 50 m. En caso de que se deba superar dicha

Cableado | motor longitud, reduzca la frecuencia portadora o instale un filtro de circuito de
salida (OFL).
Tamafo de los Seleccione cables con la capacidad suficiente consultando el valor de la
cables corriente o el tamafio de cable recomendado.
. No utilice un solo cable de varios nicleos para conectar varios variadores
Tipo de cables
a los motores.
. Conecte el variador a masa de forma segura con un terminal de conexién a
Conexién a masa
masa.
Seleccione un variador atendiendo a las potencias aplicables de motor
indicadas en la tabla de especificaciones estdndar del variador.
Seleccion | Motores de uso Cuando se requiera un par de arranque alto o una aceleracién o
de la . general deceleracién rapidas, elija un variador de una capacidad un tamafio mayor
capacidad que la estdndar. Para mds informacién, consulte el Capitulo 7, Seccién 7.1
dd. "Seleccién de motores y variadores".
variador
Motores Seleccione un variador que cumpla la siguiente condicién:
especiales Corriente nominal del variador > corriente nominal del motor.
Para transportar o almacenar los variadores siga los procedimientos y seleccione lugares que
Transporte .. . . > . >
cumplan las condiciones medioambientales indicadas en el Manual de instrucciones de
Zlmacenaje FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E), Capitulo 1, Seccién 1.3 “Transporte” y Seccién 1.4 "Entorno

de almacenaje".




Organizacién del manual
Este manual estd compuesto por los Capitulos 1 al 9, Apéndices y Glosario.

Seccion 1 Informacion general

Capitulo 1 INTRODUCCION A FRENIC-Eco

En este Capitulo se describen las caracteristicas y el sistema de control de la serie FRENIC-Eco y la
configuracién recomendada para el variador y los equipos periféricos.

Capitulo 2 NOMBRE DE LOS ELEMENTOS Y FUNCIONES

Este Capitulo incluye las vistas exteriores de la serie FRENIC-Eco y un resumen general de los bloques de
terminales, incluyendo una descripcién de la pantalla de LED y las teclas e indicadores de LED del teclado.

Capitulo 3 UTILIZACION DEL TECLADO

En este Capitulo se describe el funcionamiento del variador utilizando el teclado. El variador dispone de
tres modos de funcionamiento (Modos de Accionamiento, de Programacion y de Alarma) que le permiten
accionar y detener el motor, controlar el estado de funcionamiento, programar los datos de los cédigos de
las funciones, mostrar la informacién de funcionamiento necesaria para el mantenimiento y los datos de la
alarma indicada.

El teclado estd disponible en dos versiones: teclado estdndar y teclado multifuncién opcional. Para conocer
las instrucciones de uso del teclado multifunciéon consulte el "Manual de instrucciones del teclado
multifuncién” (INR-S147-0890-E).

Secciéon 2 Accionamiento del Motor

Capitulo 4 DIAGRAMAS DE BLOQUES PARA LA LOGICA DE CONTROL

En este Capitulo se describen los principales diagramas de bloques para la légica de control de los
variadores de la serie FRENIC-Eco.

Capitulo 5 UTILIZACION A TRAVES DE COMUNICACION RS485

En este Capitulo se ofrece una visién general del funcionamiento del variador a través del sistema de
comunicaciéon RS485. Para mdas informacién, consulte el Manual de Instrucciones de Comunicacion
RS485 (MEH448a) o el Manual de Instalacién "OPC-F1-RS" de la Tarjeta de Comunicaciones RS485
(INR-S147-0872).

Seccién 3 Equipos periféricos y opciones

Capitulo 6 SELECCION DE EQUIPOS PERIFERICOS

En este Capitulo se describe el modo de utilizar una serie de equipos periféricos y opciones, su
configuracién con FRENIC-Eco y los requisitos y precauciones para seleccionar los cables y los terminales
engastados.

Seccion 4 Seleccién del modelo 6ptimo de variador

Capitulo 7 SELECCION DE LAS CAPACIDADES OPTIMAS DE VARIADOR Y MOTOR

En este Capitulo se ofrece informacion sobre las caracteristicas del par de salida del variador, el
procedimiento de seleccién y las ecuaciones para calcular las capacidades y ayudarle a seleccionar los
modelos 6ptimos de motor y variador. También le ayudard a seleccionar las resistencias de frenado.
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Seccidn 5 Especificaciones y localizacion de averias

Capitulo 8 ESPECIFICACIONES

En este Capitulo se describen las especificaciones de las potencias de salida, el sistema de control y las
funciones de los terminales para los variadores de la serie FRENIC-Eco. También se ofrecen descripciones
de los entornos de trabajo y almacenaje, dimensiones exteriores, ejemplos de diagramas de conexiones
bésicas y detalles de las funciones de proteccion.

Capitulo 9 CODIGOS DE FUNCIONES

En este Capitulo se presentan listas resumen de siete grupos de cédigos de funciones disponibles para los
variadores de la serie FRENIC-ECO y detalles sobre cada c6digo de funcién.

Capitulo 10 LOCALIZACION DE AVERIAS

En este Capitulo se describen los procedimientos a seguir para la localizacion de averias cuando el variador
funciona mal o cuando detecta una alarma. En este Capitulo, compruebe en primer lugar si se muestra o no
algin codigo de alarma y, a continuacién, pase a los puntos de localizacion de averias.

Apéndices

Ap. A Uso ventajoso de los variadores (Notas sobre el ruido eléctrico)

Ap.B  Directrices japonesas para la supresiéon de arménicos por parte de los clientes que reciben alto
voltaje o alto voltaje especial

Ap.C  Efecto en el aislamiento de los motores de uso general accionados mediante variadores de la clase
400V.

Ap.D  Variador generador de pérdidas
Ap.E  Conversion desde unidades SI
Ap.F  Corriente permitida para los cables aislados

Glosario

Iconos
En este manual se utilizan los siguientes iconos.

Este icono indica informacién a la que si no se le presta la debida atencién puede causar un
pobre rendimiento del variador, asi como informacion relativa a funcionamientos y ajustes
incorrectos que pueden provocar accidentes.

Este icono indica informacién que puede resultar itil a la hora de realizar determinados ajustes
u operaciones.

L] Este icono indica una referencia a informacion mas detallada.

vii



indice
Secciodn 1, Informacion general

Capitulo 1 INTRODUCCION A FRENIC-Eco

Lol FUICIONES ..ttt ettt et sttt st sttt st s e st st e et e eatesatesmnesanesanesmnesmnenns 1-1
1.2 SiStema de COMLIOL...c.uiiiiiiiiiiiiieeee ettt sttt et eat e st e et e sabe e et e sabeeeabeesabeesanee s 1-19
1.3 Configuracion reCoOMeNdada ...........cccoecueriiriiiiieiiiiiieie ettt ettt 1-20

Capitulo 2 NOMBRE DE LOS ELEMENTOS Y FUNCIONES
2.1  Vista exterior y posicion de los bloques de terminales ..........ccoceevvueeriieiriieinieenieinieeneeeiee e 2-1
2.2 Pantalla de LED, teclas e indicadores LED del teclado............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2-3

Capitulo 3 UTILIZACION DEL TECLADO

3.1  Resumen general de 10s modos de funcionamiento .............ceceeierierieriieniieienieneeneee e 3-1

3.2 MoOdO de ACCIONAIMEEILO .......eeuririiiriieiietiett ettt et et e st e st esaeesaeeese et e sasesbe e seesneeanesanesaaesaeenseenneens 3-3
3.2.1  Control del estado de fUNCIONAMEETILO ......c.c.eueueuiuiiririririririeieiee ettt teteaeber ettt bbbttt ees 3-3
3.2.2  Configuracién de los comandos de frecuencia y proceso PID .........cccoooiriniiiiiniiiiiniicninicnecerecesereeeeieeseeneees 3-4
323 Arranque/parada del IOTOT ........c.c.evieueuiririiirieieienietcenietcite ettt sttt et b et st b et eb et b et st b et b et st eb e et ebesestesens 3-7

3.3 MoOdO de ProgramaciOn..........ccoeeruiiiiiieiienieieeie ettt ettt sttt ettt ettt e 3-11
3.3.1  Configuracién rapida de los cédigos basicos de funcién — Mend n° 0 "Configuracién rapida” -- ........ccccoevrnenne. 3-13
3.3.2  Configuracién de los c6digos de funcion — Ment n°® 1 "Configuracidn de datos" —-............cccceeueecccercnnennnnennnes

3.3.3  Comprobacién de cédigos de funcién modificados — Mend n° 2 "Comprobacién de datos" --

3.3.4  Control del estado de funcionamiento — Ment n° 3 "Control de marcha" —- ..........coccooveevireieenereeeereeese e
3.3.5 Comprobacién del estado de las sefiales E/S — Ment n° 4 "Comprobacion E/S" - ..o
33.6  Lectura de la informacion de mantenimiento — Mend n° 5 "Informacién de mantenimiento" --

3.3.7  Lectura de la informacion de alarmas — Menu n° 6 "Informacion de alarmas" —-............cccoeeveevevieceneneeeeeeseeene,
3.3.8  Informacién de copia de datos — Mentd n° 7 "Copia de datos" - .........ccceoeerereririninninnininieieeieeieeieierereeeseses s

3.4 MOAO A€ ALAIMA .....evieeiiiieeeeiieeeetee ettt e ettt e e et e e e s tae e e e staeeeassaeeesssseeeassseesasssaeesnsseeeassseesasssaeeansseeennns

3.4.1  Quitar la alarma y cambiar al modo de ACCIONAMICNLO ........c.couvveueririeueirieieirieieertetcenieteee ettt eseseseeseseees
3.42  Mostrar el historial de alarmas..........cccecveiruerieieirieeieese ettt sttt ettt e sse e e s e esestenseseesessenaesesseneeneess
3.43  Mostrar el estado del variador en el momento de saltar 1a alarma ...........ccceceverieererieieeneneceeseee e
344  Cambiar al mM0do de ProgramaciOn..........ccceceeiriririnirinirinieieeieeceeteteicieieieieaes ettt bbbttt ee

Seccién 2 Accionamiento del Motor

Capitulo 4 DIAGRAMAS DE BLOQUES PARA LOGICA DE CONTROL

4.1  Simbolos utilizados en los diagramas de bloques y su significado.........ccccceeeeiiriininieniniiniiiceene.
4.2 Generador de comandos de frecuencia de accionamiento
4.3  Generador de comandos d€ aCCIONAMICTIO......ccuuerrureerurerrrreerireerireereeeestreesereesreesseesssreessnesssseesseesssseenseenes
4.4  Descodificador de comandos de terminal digital ..........cc.cceveeviiriiiniiniiniiniice e

4.4.1  Terminales y c6digos de funciones relacionados. .........ceoevueueuirieueuirieueririeieinieietrieteses ettt ettt aebeseneenene

442  Funciones asignadas a los terminales digitales de entradas de CONIol ............ccecevurueirieueinirieininieineeereeeeieeene

443  Diagramas de bloques para terminales digitales de entradas de CONtrol ............ccoceueveueueueueuccceinenininininreeeeeeenenen
4.5  Selector de salida diItal.........cooeeriieiiiiiiieiieie ettt st st sttt eae

4.5.1  Componentes de salida digital (blOQUE INLEITIO) ....c.coveueueriruererirreiiririeiirietci ettt ettt se et ebe e sneseseenene

4.5.2 DO universal (Acceso al c6digo de funcién SO7 reservado exclusivamente para el enlace de comunicaciones)......4-15
4.6  Selector de salida analdgica (FMA y FIMI) .....cc.cooiiiiiiiiiiiiiciceeeeeeee e 4-16
4.7  Controlador de comandos de aCCIONAMUEEIILO ......ccovieeueeritieriiieriieeieeetteeteesbeeeteesbeeebeesbeeebeesbeeeaeeens 4-17
4.8  Generador de comandos de frecuencia PID

viii



Capitulo 5 UTILIZACION A TRAVES DE COMUNICACION RS485 OPCIONAL

5.1  Resumen general de las comunicaciones RS485 ..ottt 5-1
5.1.1  Especificaciones comunes para RS485 (estdndar y opcional).........coceeeririeuerinieierinieieninieienineicisieiceeresesesresesesseseseenene 5-2
5.1.2  Asignacién de clavijas del conector RJ-45 para el puerto de comunicaciones RS485 estdndar...........cccovveevvuccnnnnee 5-3
5.1.3  Asignacién de clavijas para la tarjeta de comunicaciones RS485 opcional..........c.cccocoeovverininininininieieieeieeieccccceene 5-4
5.14  Cable del puerto de comunicaciones RS48S5 .......c.cccciiiiiiiiiniie ettt

5.1.5  Dispositivos de apoyo para las comunicaciones

5.2 Resumen general del cargador FRENIC ........c..coouiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeteetesiteie ettt
521 ESPECIHICACIONES ....cuvuviinivciiitciiieteitste ettt ettt ettt b ettt bttt b et et b et b bt et eb et et e b et b b et ebebe e enebentenene
52.2  Conexion...............

5.2.3  Resumen general de 1as fUNCIONES ............ceueueieieueicuiueiiiiiiceetrtr ettt ettt et
5.23.1 Configuracién de c6digos de fUNCION. ........cc.cociiriiiiiiiiiiiiii e e 5-7
5.2.3.2  Pantalla MUIPIE......cc.coiiiiiiiiiiee ettt s s e 5-8
5.2.3.3 Pantalla de estado de fUNCIONAMIENLO .......cccueruieriiriiiiiieeie ettt s 5-9
5.2.3.4 Pruebas de fUNCIONAMUEENLO .......cocueeiiriiriirieiieieete ettt sttt ettt st st saee e et e 5-10
5.2.3.5 Seguimiento en tiempo real — Visualizacién del estado de funcionamiento de un variador con

FOrmMAas d& ONAQA ...cc..eouiiiiiiiiiee ettt ettt st st sttt 5-11

Seccidén 3 Equipos periféricos y opciones

Capitulo 6 SELECCION DE EQUIPOS PERIFERICOS

6.1  Configuracion de FRENIC-ECO.....c...coctiiiiiiiiiiiiiiieitececete sttt sttt ettt
6.2  Seleccion de cables y terminales engastados ........cccceeueeruieriiriiiiiienieniee e
6.2.1  Cables 1eCOMENAAUOS. .......c.oviiiiiiiiiiiiiiii bbbt
6.3 EQUIPOS PETIIEIICOS ..ottt ettt ettt et et e e s e saeesaeeneenneeas
6.4  Seleccion de eqUIPOS OPCIONALES . .......couiruiiriiriieiieiieiteett ettt ettt ettt be e b e e e eaeesaeenaee
6.4.1  Equipos perifériCOS OPCIONALES .......c.covvueuiririeiiirieiiieicieitct ettt ettt ettt bt b ettt bbb bbb b aenens
6.4.2  Opciones de funcionamiento y comunicaciones
6.4.3  Kits de instalacion ampliad0s OPCIONAIES ...........c.cueueueueuiueiiiririniriiriree ettt ettt senenene
6.4.4  MedidOres OPCIONALES ........c.ccueuiuiiriririririeieieietete ettt ettt b bbbttt et s et s bbb seneneaeae

Seccion 4 Seleccion del modelo 6ptimo de variador

Capitulo 7 SELECCION DE LAS CAPACIDADES OPTIMAS DEL MOTOR Y EL VARIADOR

7.1  Seleccion de MOLOres ¥ VAITAAOIES .....cc.eeruieruiriiriieriienitenteeieete st site st et et eitestte bt esbe e bt estesaeesbeesbeenseentenas
7.1.1  Seleccién del par de salida del motor ....
7.1.2  Procedimiento de SEIECCION..........ccooiiiiiiiiiiiiiccccccc et

7.1.3  Ecuaciones para 1as SEIECCIONES.........c.cevvvririeueieieiereueieieieieieieiettnts ettt bttt s e bbb sebebeaesenens
7.1.3.1 Par de carga durante marcha a velocidad constante

7.1.3.2  Cdlculo del tiempo de aceleracion y deceleracion............coceevvereeruieiieniieienienieneeeere e
7.1.3.3 Cdlculo de la energia de calor de la resistencia de frenado



Seccién 5 Especificaciones y localizacién de averias

Capitulo 8 ESPECIFICACIONES

8.1 MOAEIOS ESLANAAT .....eeiiieeiiieiie ettt ettt e b et e bt et e e bt e e bt e s bt e e bt e sabee e bt esabeesabeesabeeeanee s 8-1
8.1.1  Trifasico de 12 SETIE 400 V ....uiiiiiiiieieiiieieeete ettt bbb bbb b et b et b st et ben et b et besenes 8-1
8.2 ESpecifiCaciones GENETALES ........c..cccuiriiriiriiiiieiieieete ettt ettt et et s saeesneeneeane e 8-3
8.3 Especificaciones de 108 teIMINALES. .......ccuerteriiriirieriiiieiteritenieet ettt sttt et e ettt esbeesieenaeenreeas 8-6
8.3.1  Funciones de 10S tEIMINAIES ...........ceuiuiuiiiiiiiiiiiiiiii e s 8-6
8.3.2  Esquema bésico de los terminales y especificaciones de tornillos............ccoeveuereneuciniricninncrineceneceneceseveeeen 8-25
8.3.2.1 Terminales del Circuito PrinCipal..........ccccceviriiiiiiiriiiniiieii e 8-25
8.3.2.2 Terminales del cirCUito de CONLTOL.......cccueiriiiriiiiiiiiniie ittt s 8-27

8.4  Entorno de funcionamiento y entorno de almacenaje ..........ccceecueeeerierienieenieenierieneenieeeeere e sieenees 8-28

8.4.1 Entorno de funcionamiento

8.4.2  Entorno de almacenaje

8.4.2.1  AlmAacenaje teMPOTAL.........cocuiriirieriirieeiiiteite sttt ettt ettt e e e ettt bt st nae et et eae 8-29
8.4.2.2  Almacenaje alargo Plazo ........cccoceeeiiiieiiiiiiiiiieeee e e e 8-29

8.5 DiIMENSIONES EXLETIOTES ..ceuuveerutierureeritierieertteeteeetteeteesbteeteesbeeebeesabteebeesabeesbeesabaeebeesabeeeseesabaeenseenane 8-30
8.5.1  MOAELOS ESTANAAL .....cuevienitetinieieteietet ettt ettt ettt ettt etttk et be et ebe et ebe st ebe st b ebe st beben et ebene b ebenetebeneatas 8-30
8.5.2  Reactancia de COITIENIE CONTIMUA .......c.c.cuiuiuiuiuiuiiiiiiiiinie et es 8-33
8.5.3  TeClado EStANAAT ......c.c.cuiiiiiiii s 8-34
8.6 DiIagramas de COMEXIOM. ....cccueeuiruiriiriientienteete ettt st et e et eteeateettesbe e bt e bt esbeesbesbeesbeenbeebeeateeatesbtenbeeseen 8-35
8.6.1  Manejo del variador con €l tECIAA0 ........c.c.eueuiuiiiiiiiie ettt 8-35
8.6.2  Manejo del variador mediante comandos de terMINALES ............c.ceueueueueueieiieririririririreeee et eees 8-36

8.7  Funciones de proteccién

Capitulo 9 CODIGOS DE FUNCION

9.1 Tablas de COAIZ0S & fUNCION .......vvviieicicicicicicittt ettt ettt es 9-1
9.2 Resumen de 105 cOdiZ0s de TUNCION........c.c.eriruiiririiiirieiciiet ettt ettt ettt sens 9-22
9.2.1 Codigos F (Funciones fundamentales) .........oc.eouerierienienirniinieiienieenieeieetestesieesie e e 9-22
9.2.2 Codigos E (Funciones de terminales de eXtenSiOn) ........coveeruereereenieenieenieeienienieenieenieeee e 9-52
9.2.3 Cédigos C (Funciones de control de freCUBNCIA)........eevvierieiriieniieeiiieeieeeieeeee e 9-92
9.2.4 C6digos P (Pardmetros del MOLOT)......ceeueiiiieriiiiiieniee ittt 9-96
9.2.5 Cédigos H (Funciones de alto rendimi€nto).......c.c.eeeueeriierieeniienieenieeniee e sieesiree s 9-99
9.2.6 Codigos J (Funciones para apliCaCiones) ........c..cecueeverieniienieeniernienieneenitenieenieeteeiresieesieeniees 9-121

9.2.7 Codigos y (Funciones de enlace)
Capitulo 10 LOCALIZACION DE AVERIAS

10.1 Antes de proceder a la localizacién de averfas

10.2 Cuando no aparece ningtin cédigo de alarma en el monitor LED

10.2.1  El motor no funciona con normalidad

10.2.2  Problemas con los ajustes del variador

10.3 Cuando aparece un cédigo de alarma en el monitor LED

10.4 Cuando aparece un modelo anémalo en el monitor LED sin visualizarse un cédigo de alarma



Ap.A
A.l
A2
A3

Ap.B

B.1
B.2

Ap.C
C.1
C2
C3
C4

Ap.D

Ap.E

Ap.F

Efecto en el aislamiento de los motores de uso general accionados mediante variadores de la Clase 400 V

Apéndices

Uso ventajoso de los variadores (Notas sobre el ruido €lECtriCO) .......oueerirueiririeirieieiniricirieiceriereesereese e A-1
Efecto de los variadores SODIE OtrOS aParatos...........cecueeueerueenieenieeiereenieeneenieenieeieseesieesseenseenne A-1
RUIAOS ettt ettt et e at e e bt e sat e s bt e e bt e e bt e eate e beeenaeesanee A-3
Prevencion de TULAOS ........ooiuiiirieiiiiiieete ettt ettt et sttt sbe e e saee e b e saee e A-5

Directrices japonesas para la supresion de arménicos por parte de los clientes que reciben alto voltaje o alto
VOIAJE ESPECIAL...evevinittirieietiietei ettt ettt b e bt bbb bbbt b bbb e bt ebe b e bbbt ebe s et bene e ebene A-13
Aplicacion a los variadores de usO Zeneral ...........cccceeeeviiiiiiiiiriinieiieeeeeee e A-13

Cumplimiento de la directriz para suprimir arménicos por parte de los clientes que reciben alto
voltaje o alto VOItaje €SPECIal ...cccueiriiiriiiiiiiiiie et A-14

Mecanismo generador de sobretensiones
Efecto de 1as SObIetensiones..........cocveevverveenieenueneeneenne

Medidas contra 1as SODIELENSIONES ........ceueruririieriieriienieeie ettt ettt ettt ste et e b ebeeaesaees
En relacion con los equipos existentes
Variador generador de pérdidas

Conversién desde unidades SI

Corriente permitida para los cables aislados

Glosario

Xi



Capitulo 1
INTRODUCCION A FRENIC-Eco

Este capitulo describe las funciones y el sistema de control de la serie FRENIC-Eco y la configuracién
recomendada para el variador y los equipos periféricos.
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1.1 Funciones

1.1 Funciones
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Funciones predeterminadas para ventiladores y bombas

B Cambio de la potencia del motor entre lineas comerciales y salidas de variador

La serie FRENIC-Eco de variadores estd equipada con légica de control en secuencia integrada que
soporta la puesta en marcha del motor a través de lineas comerciales con la utilizacién de una
secuencia externa y cambia la potencia del motor entre lineas comerciales y salidas de variador. Esta
funcién simplifica la configuracion del sistema de control de potencia para el usuario.

Ademds de esta secuencia de conmutacién estdndar de Fuji, también se dispone de una secuencia de
conmutacién automdtica cuando se produce una alarma en el variador.

003-0IN3H4 3d YOH3OVY

El siguiente diagrama esquematico muestra un circuito de control de secuencias tipico configurado
externamente para una aplicacion eficaz de la 16gica de control secuencial.

[1] Consulte los cédigos de funcién E01 a EO5 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E" y J22 en la Seccién
[N g g y
9.2.6 "Cédigos J."

B Funciones de control PID completas

El control PID posee las funciones de “parada lenta de caudal” y “salida de alarma de
desviacién/alarma de valor absoluto”. También soporta diferentes comandos de velocidad manual
(frecuencia) para disponer de una conmutacidn sin balance y sin saltos que ajuste automaticamente la
frecuencia de salida con respecto al comando de frecuencia.

Ademds, el control PID tiene una funcién de rebobinado anti-reinicio para evitar el sobrepasamiento,
ademds de admitir las sefiales de retencién de integracién/reinicio del limitador de salida PID,
facilitando el ajuste necesario para el control PID.

Consulte el Generador de comandos de frecuencia PID en la Seccion 4.8, cédigos de funcién
EO01 a EO5, E20 a E22, E24 y E27 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E," y JO1 a J06,J10 aJ13,y J15
a J19 en la Seccién 9.2.6 "Cdédigos J".
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B Funcion de parada de caudal lento

Se afiade ahora una nueva funcién denominada parade de caudal lento al limitador lento para
garantizar una velocidad de funcionamiento minima del ventilador y la bomba, etc, mediante la cual se
detiene el funcionamiento cuando el caudal desciende y permanece por debajo del limite inferior
durante un tiempo determinado. Esto, combinado con el control PID, contribuye a un funcionamiento
con mayor ahorro energético.

Consulte los cédigos de funcién E20 a E22, E24 y E27 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E" y J15,
J16, y J17 en la Seccién 9.2.6 "Cédigos J".

B Deteccion de pérdida de comandos

Se monitoriza el comando de frecuencia analdgica y cuando se detecta un estado anormal, se emite
una sefial de alarma. Ademds, si se detecta un estado anormal en el circuito que controla las fuentes de
comandos de frecuencia analdgica en un sistema de importancia, por ejemplo, el acondicionador de
aire de una instalacién importante, el sistema se detiene o continua su funcionamiento a la velocidad
especificada (en el porcentaje especificado del comando inmediatamente anterior a la deteccién del
estado anormal).

Consulte los codigos de funcion E20 a E22, E24, E27 y E65 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E".



1.1 Funciones

B Deteccion de par de salida bajo

Se indica una sefial de deteccién de par de salida bajo si se produce una reduccién repentina en el par
como resultado de un estado anormal, como la rotura de una correa entre el motor y la carga (por
ejemplo, un ventilador accionado mediante correa). Esta sefal, que indica las condiciones anormales
que se estan produciendo en la instalacién (carga) se puede usar como informaciéon de mantenimiento.

Consulte los cédigos de funcion E20 a E22, E24, E27, E80 y E81 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos
E".

B Funcionamiento continuo con fallos eléctricos momentaneos

Cuando se produce un fallo eléctrico momentaneo, es posible optar por la desconexién o el reinicio
automatico. Se puede elegir la puesta en marcha con la frecuencia presente en el momento de
producirse el fallo eléctrico o comenzar a 0 Hz, segin las necesidades. Ademas, se puede elegir un
modo de control para prolongar el tiempo de funcionamiento utilizando la energia cinética debida al
momento de inercia de la carga durante el fallo eléctrico momenténeo.

Consulte el c6digo de funcién F14 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F".

| de)
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B Cambio entre modos local y remoto

Se puede elegir un modo para el funcionamiento del variador entre remoto (enlace de comunicaciones
o comandos de terminal) y local (teclado en cualquier punto, integrado o en el panel del armario) para
los comandos de marcha y ajustes de frecuencia, con conjuntos de combinacién de ajuste de
frecuencia 1 y ajuste de frecuencia 2, comando de marcha 1 y comando de marcha 2.

Consulte Marcha/parada del motor en la Seccion 3.2.3 y los cédigos de funcién FO1 y FO2 en la
Seccién 9.2.1 "Cédigos F".

B Bisqueda automatica para la velocidad del motor de marcha lenta

La funcién de busqueda automadtica ayuda a un arranque suave del motor de marcha lenta, ajustando
una frecuencia de bisqueda automadtica. Cuando el motor estd en el estado de marcha lenta debido a la
conveccion natural, un fallo eléctrico momentdneo u otras situaciones similares, el variador puede
buscar automaticamente la direccién y velocidad actuales del motor y poner en marcha/volver a poner
en marcha el motor con suavidad a partir de la frecuencia que se puede armonizar con la velocidad y
giro actuales del motor, sin pararlo. Para la puesta en marcha tras la recuperacién de un fallo eléctrico
momentdneo, se pueden elegir dos frecuencias, la frecuencia guardada en el momento del fallo
eléctrico y la frecuencia de arranque.

Consulte los cédigos de funcion HO9 y H17 en la Seccién 9.2.5 "Cédigos H".
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B Eleccion en una variedad de fuentes de ajustes de frecuencia

Se proporcionan diferentes fuentes de ajustes de frecuencia, para ajustarse al sistema, segin se
muestra a continuacion.

* Teclado (teclas @~ /&)

El teclado permite ajustar un comando de frecuencia como frecuencia de salida, velocidad del motor,

velocidad del eje de carga, porcentaje de la frecuencia maxima, etc.

* Entradas analdgicas de terminales

Se pueden configurar las entradas analdgicas con las sefiales siguientes, de forma individual o como
combinacién de las mismas.

-De4a20mA DC [Cl]ode0Oa 10 VDC [12]
- Inversas de las sefiales anteriores
- Terminal de entrada de voltaje para ajuste analégico [V2] (integrado)

* Frecuencia gradual (8 pasos)
* Funcionamiento ARRIBA/ABAJO
¢ Cambio entre comandos de frecuencia 1y 2

¢ Manipulacién adecuada (adicion) de las frecuencias, disponible con el uso de los comandos 1y 2 de
frecuencia auxiliar

 Enlace de comunicaciones RS485 soportado como estandar

¢ Cambio entre modos local y remoto

Consulte el cédigo de funcion FO1 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F", EO1 a EO5 y E61 aE63 en la
Seccién 9.2.2 "Cédigos E", y H30 en la Seccién 9.2.5 "Cédigos H".

1-5
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B Monitor para entrada analégica

El variador estd equipado con terminales de entrada para la aceptacion de sefiales analdgicas de
equipos externos o del motor. Mediante la conexidn de las salidas de un flujémetro, un manémetro de
presion o cualquier otro sensor, se pueden visualizar en el monitor LED del teclado que muestra sus
valores fisicos en valores analdgicos faciles de comprender (multiplicados por un coeficiente
especifico en algunos casos). También se puede crear un sistema controlado por un host mediante el
envio/recepcion de la informacidn a través el enlace de comunicaciones a/desde un ordenador central.

[LL] Consulte los c6digos de funcién E43, E45, y E48 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E".
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1.1 Funciones

Contribucion al ahorro energético

| de)

B Ahorro energético automatico (funcién estandar)

Se incluye una nueva funcién de ahorro automatico de energia como estandar, que controla el sistema
para reducir las pérdidas totales (pérdidas del motor mas pérdidas del variador), y no sélo las del
motor, como en modelos anteriores. Esta funcién contribuye a un mayor ahorro energético en
aplicaciones con ventiladores y bombas.

003-0IN3H4 3d YOH3OVY

Figura 1.1 Ejemplo de ahorro energético

Consulte Controlador de comandos de accionamiento en la Seccion 4.7 'y los cédigos de funcién
F09 y F37 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F".

B Monitorizado de la alimentacion eléctrica

Ademads del monitorizado de la alimentacion eléctrica en el teclado estandar (o teclado multifuncién
opcional), se dispone de monitorizado online desde el equipo principal a través del enlace de
comunicaciones.

Esta funciéon monitoriza el consumo eléctrico en tiempo real, el consumo acumulado en watios-horas,
y el consumo acumulado con un coeficiente especifico (del tipo de una carga eléctrica).

L] Consulte el capitulo ) "y capitulo 5 "
L ¢ Ite el capitulo 3 "UTILIZACION DEL TECLADO" y capitulo 5 "FUNCIONAMIENTO
A TRAVES DE COMUNICACION RS485".
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B Control PID admitido

El control PID, una funcidn estdndar del variador, le permite controlar la temperatura, la presion y el
caudal sin la utilizacién de dispositivos de ajuste externos, de modo que pueda configurar un sistema
de control de temperatura sin un acondicionador térmico externo.

Consulte el Generador de comandos de frecuencia del PID en la Seccion 4.8 y los cédigos de
funcién JO1 y JO6 en la Seccién 9.2.6 “Cdédigos J”.

B Control ON/OFF del ventilador de refrigeracion

El ventilador del variador se puede parar cuando el variador no esté emitiendo energia. De este modo,
se reducen los ruidos, se prolonga la vida ttil del variador y se ahorra energia.

Consultar los cédigos de funcion E20 a E22, E24 y E27 en la Seccién 9.2.2 "Cdédigos E" y HO6
en la Seccién 9.2.5 "Cédigos H".

1-8



1.1 Funciones

Consideraciones del entorno
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B Reactancia de tipo integrado anadida al equipamiento estandar

Se integra una reactancia CC para la correccién del factor de potencia en el variador (para las gamas de
0,75 a 55 kM). Ademds, se integran una reactancia de fase cero (anillo de ferrita) y un filtro
capacitador en los variadores de 22 kW o inferiores. Estas caracteristicas simplifican el cableado
relacionado con la alimentacién eléctrica (no es necesario el cableado de la reactancia CC y del filtro
capacitador). La nueva caracteristica de cableado cumple totalmente con las Especificaciones estandar
para construccién de edificios publicos fijadas por el Ministerio japonés de Obras Publicas,
Infraestructuras y Transporte (Volumen para instalaciones eléctricas y Volumen para instalaciones
mecanicas).
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Consulte el capitulo 6 "SELECCION DE EQUIPOS PERIFERICOS".

B Circuito de supresion de la corriente de entrada integrado en todos los modelos

Se ha integrado como estdndar en todos los modelos un circuito de supresion de corriente de entrada,
por lo que puede reducirse el coste de equipos periféricos como el contactor magnético (CM).

B Filtro ECM integrado afiadido al equipamiento semi estandar

El producto se puede usar en cumplimiento con las Directivas EMC de la UE (15 kW o inferior).

B Instalacion de los terminales de entrada para alimentaciéon de control auxiliar de
todos los modelos

Los terminales de entrada de control auxiliar facilitan la conmutacién automatica de la fuente de
alimentacién de entrada entre la linea comercial y el variador como terminales estandar.

[LL] Consultar la Seccién 8.4 “Especificaciones de terminales”.

Diferentes funciones para la proteccion y facil mantenimiento

La serie FRENIC-Eco dispone de las siguientes caracteristicas para facilitar el mantenimiento.

Consulte el Capitulo 3 “UTILIZACION DEL TECLADO” de este manual y el “Manual de
instrucciones  FRENIC-Eco” (INR-SI47-1059-E), Capitulo 7 “MANTENIMIENTO E
INSPECCION”.

B Calculo de vida util para condensadores de bus de conexion CC (condensadores
de cubeta)

Esta funcién muestra la vida ttil del condensador del bus de conexién CC en proporcién con su valor
de capacitancia inicial, ayudando a determinar los plazo de sustitucién del condensador. (Vida util de
condesadores de bus de conexién CC: 10 afios bajo las siguientes condiciones: carga = 80% de la
corriente de régimen del variador; temperatura ambiente = 40°C)

B Ventiladores de larga duracion

La utilizacion de un ventilador de larga duracién reduce los trabajos de sustitucién. (Vida qtil de los
ventiladores: 7 afios para los modelos de 5.5 kW o menos; 4,5 afios para los modelos de 7,5-30 kW; 3
afios para los modelos de 37 kW o superiores, a temperatura ambiente de 40°C).
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B Ventiladores de refrigeracion faciles de sustituir

En los modelos de 5,5-30 kW, se puede sustituir de forma sencilla el ventilador, ya que estd montado
en la parte superior del variador. En los modelos de 37 kW o superiores, se puede sustituir ficilmente
desde la parte frontal, sin tener que desmontar el variador de su caja.

Para sustituir el ventilador de refrigeracion, siga los procedimientos siguientes.

<FRNI15F1S-2J>

<FRN45F1S-2J>



1.1 Funciones

B Horas de funcionamiento acumuladas del variador, condensador, ventilador de
refrigeracion y motor

La serie FRENIC-Eco acumula las horas de funcionamiento del variador, el motor (sistema
mecdnico), el ventilador de refrigeracion y el capacitador electrolitico en la tarjeta de circuito impreso
para su grabacién y visualizacion en el teclado.

Estos datos pueden ser transferidos al host a través del enlace de comunicacion y se utilizan para
monitorizar y realizar el mantenimiento del sistema mecdnico e incrementar la fiabilidad de la
instalacién o planta (carga).

B Envio de una senal de aviso de vida util al transistor programable

Cuando el condensador del bus de conexiéon CC (condensador de cubeta), los condensadores
electroliticos de las PCB y el ventilador se acercan al final de su vida titil, se transmite una sefial.

Consulte los codigos de funcion E20 a E22, E24 y E27 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E".

B Disponible registro de historial con las 4 ultimas alarmas

Es posible visualizar hasta los cuatro dltimos cédigos de alarma y la informacién asociada a los
mismos.

[LL] Consulte la Seccién 3.3.7 "Lectura de informacion de alarmas".

B Funcion de proteccion contra pérdidas de fase en entrada/salida

Es posible la proteccion contra la pérdida de fase en circuitos de entrada/salida en la puesta en
funcionamiento y durante el funcionamiento.

Consulte las Funciones de proteccién en la Seccién 8.7 y el c6digo de funcién H98 en la Seccién
9.2.5 “Cédigos H”.

B Funcion de proteccion para fallos de tierra
Se dispone de proteccién contra corrientes excesivas debidas a fallos de la conexion a tierra.

[LL] Consulte las Funciones de proteccién en la Seccion 8.7.

| de)
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B Proteccion del motor con termistor PTC

Conectando el termistor de Coeficiente de Temperatura Positivo (PTC) integrado en el motor al
terminal [V2], es posible monitorizar la temperatura del motor, y detener la salida del variador antes de
que sobrecaliente el motor, quedando éste protegido. Puede seleccionar la accién en el caso de un
peligro de recalentamiento de acuerdo con el nivel de proteccién del PTC: detener el variador (parada
de alarma) o activar la sefial de salida de alarma en el terminal programado.

Consulte los cédigos de funcién F10 a F12 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F" y H26 y H27 en la
Seccién 9.2.5 "Codigos H".



1.1 Funciones

Utilizacion y cableado sencillos
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B Teclado estandar con capacidad de utilizacion desde un emplazamiento remoto

El uso del cable de extension opcional permite el funcionamiento en modo local desde un punto
distante, como la pared de la caja de sistema o desde la mano.

El teclado estdndar tiene la funcién de copia de informacién de los datos de codigos de funcién que
permite copiar la informacion a otros variadores. También se dispone de un teclado multifuncion
(opcional).
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Consulte el capitulo 2 "NOMBRES DE LOS ELEMENTOS Y FUNCIONES", la Seccién 3.3.8
"Informacion de copia de datos", la Seccion 6.4.2 "Opciones de utilizacién y comunicaciones" y
la Seccién 9.2 "Perspectiva general de codigos de funcién”. Consulte los codigos de funcién
EA43, E45, y E48 en la Seccién 9.2.2 "Cédigos E".

B Funcion de configuracion rapida

Mediante la utilizacién de un teclado multifuncién opcional, es posible definir un conjunto de 19
c6digos de funcién para una configuracion rdpida. Esta funcién le permite combinar s6lo cédigos de
funcién importantes o de uso frecuente en un conjunto personalizado para una utilizacién y gestion
mas sencillas.

Consulte la Seccion 3.3.1 “Configuracion rapida de los cédigos de funcién”.

B Modo de menu accesible desde el teclado

Se puede acceder facilmente al modo de ment del teclado, que incluye las funciones “Ajuste de
datos”, “Comprobacién de datos”, ‘“Monitorizado de accionamiento”, “Comprobaciéon E/S”,
“Informacion de mantenimiento” e “Informacion de alarmas”.

Consulte la Seccién 3.3 “Modo de programacion”.
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B Teclado multifuncién (opcional)
- Una pantalla LCD con retroiluminacién facilita la visién y anotacion de los datos visualizados.
- El modo interactivo de utilizacién simplifica los procedimientos de configuracion.
- El teclado puede guardar datos de cédigos de funcién para hasta tres variadores.

A . . ., .z
- La tecla (& cambia el modo entre remoto y local con una simple pulsacién (manteniéndola

pulsada durante tres segundos).

- El teclado le permite personalizar el conjunto definido de 19 cédigos de funcién para una
configuracién rapida afiadiendo o borrando su propio conjunto de cédigos de funcion.

- El teclado le permite medir el factor de carga en cualquier momento.

- El teclado esta equipado con una funcién de depuracién de comunicaciones.

Consulte la Secciéon 6.4.2 "Opciones de utilizacién y comunicaciones”, la Seccién 9.2
"Perspectiva general de c6digos de funcién" y los cédigos de funcién E43, E45 a E47 en la
Seccién 9.2.2,"Cédigos E".

B Tapa delantera y tapa de terminales faciles de colocar/retirar

La tapa delantera y la tapa de terminales del FRENIC-Eco se retiran y colocan con facilidad para su
configuracién, comprobacién y mantenimiento.

Consulte la Seccién 2.1 "Aspecto externo y asignacién de los bloques de terminales” en este
manual y el Manual de Instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E), Capitulo 2
"MONTAIJE Y CABLEADO DEL VARIADOR".

B Monitor LED en el teclado para visualizar todo tipo de datos

Es posible acceder y monitorizar todos los datos de estado de funcionamiento del variador, incluidos
los de frecuencia de salida, frecuencia de referencia, velocidad del eje de carga, corriente de salida,
voltaje de salida, historial de alarmas y potencia de entrada, utilizando el teclado e
independientemente del modelo de instalacién.

Consulte el Capitulo 3 “UTILIZACION DEL TECLADO”.



1.1 Funciones

Productos globales
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La serie FRENIC-Eco de variadores ha sido disefiada para su uso en el mercado global y en
cumplimiento con las normas globales que se indican a continuacién.

B Todos los modelos estandar cumplen con la Directiva EC (marca CE), las normas UL y las
normas canadienses (certificacion cUL).

Todos los variadores FRENIC-Eco estdndar cumplen con las normas europeas Yy
estadounidenses/canadienses, permitiendo la estandarizacién de las especificaciones para las
maquinas y equipos de uso doméstico y en el extranjero.
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B Si se utiliza el modelo con el filtro EMC integrado, el modelo cumple con la Directiva EMC
europea.

B Soporte de red mejorado

Con una tarjeta opcional, el variador amplia su conformidad con normas de dmbito mundial de
protocolos de bus abierto, del tipo de DeviceNet, PROFIBUS-DP, red LonWorks, Modbus Plus o
CC-Link.

Se dispone de un puerto estdndar de comunicaciones RS485 (compatible con el protocolo Modbus
RTU, compartido con un teclado) integrado. Con una tarjeta de comunicaciones RS485 (opcional), se
dispone de hasta dos puertos.

La configuracién en red permite controlar hasta 31 variadores a través de equipos host como los PCs
(ordenadores personales) y los PLC (controladores l6gicos programables).

mN———

Consulte el Capitulo 5 “UTILIZACION A TRAVES DE COMUNICACION RS485", la
Seccién 6.4.2 "Opciones de utilizacién y comunicaciones” y la Seccion 9.4.7, "Cédigos Y.



Ahorro de espacio

B Es posible el montaje “lateral con lateral”.

Cuando se instalan varios variadores juntos en el interior del armario, es posible reducir el espacio de
instalacion. Esto es aplicable a variadores de 5,5 kW o inferiores funcionando con temperaturas

ambiente de 40°C o inferiores.

Figura 1.2 Montaje “lateral con lateral” (Ejemplo)



1.1 Funciones

Las funciones ideales para las necesidades mas variadas

| de)

B Compatible con una amplia gama de fuentes de comandos de frecuencia

Es posible seleccionar la fuente de comando 6ptima para su maquina o equipo con el teclado (teclas N
/@ ), la entrada de voltaje analdgica, la entrada de corriente analdgica, los comandos de frecuencia
graduales (pasos de 0 a 7), o el enlace de comunicacién RS485.

Consulte los codigos de funcion EO1 a EO5 en la Seccién 9.2.5 "Cédigos H".

B Modo conmutable de entrada de senal de receptor/fuente

El modo de entrada (receptor/fuente) de los terminales de entradas digitales se puede conmutar por
medio de un interruptor deslizante en el interior del variador. No se requieren cambios técnicos en
otros equipos de control, incluido el PLC.
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[LL] Consulte la Seccién 8.4.1 “Funciones de terminales”.

B Tres salidas de conmutadores de transistores y una opcion de tarjeta de salida de
relés disponibles

Las tres salidas de conmutadores de transistores permiten la transmision de una sefial de aviso
temprana de sobrecarga del motor, aviso de finalizacion de vida qtil y otras sefiales de informacion
cuando el variador estd en funcionamiento. Ademas, con el uso de la tarjeta opcional de salida de relés
OPC-F1-RY puede convertir estas salidas en tres pares de salida de contacto de relé de transferencia
[YIA/Y1B/YI1C], [Y2A/Y2B/Y2C] y [Y3A/Y3B/Y3C], que se pueden usar del mismo modo que la
salida de contacto de relé convencional [30A/B/C].

Consulte los cédigos de funcion EO a E22, E24 y E27 en la Seccién 9.2.2 "Cédigo E" de este
manual y el Manual de instrucciones de la tarjeta de salida de relés "OPC-FI-RY"
(INR-S147-0873).

B Maxima frecuencia - hasta 120 Hz

El variador se puede usar con equipos que requieren una alta velocidad de motor. Para aplicaciones de
alta velocidad, debe asegurarse de antemano de que el variador puede funcionar con normalidad con el
motor.

Consulte el c6digo de funcién FO3 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F".

B Es posible configurar dos puntos para un modelo V/f no lineal

La adicién de un punto extra (total: 2 puntos) para un modelo V/f no lineal, que podra configurar segin
desee, mejora la capacidad de accionamiento del FRENIC-Eco, ya que es posible ajustar el modelo
V/f aun drea de aplicaciones mds amplia. (Frecuencia maxima: 120 Hz; Réngo de frecuencia base: 25
Hz y superior).

[ 1] Consulte la Seccidén 4.7 “Controlador de comandos de accionamiento” vy los cédigos de funcién
I y g
FO04 y FO5 en la Seccién 9.2.1 "Cédigos F".
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Flexibilidad a través de las opciones

B Funcion de copia de datos de cédigos de funcion

Debido a que el teclado multifuncién opcional dispone de una funcién de copia integrada, similar a la
instalada en el variador como funcién estandar, es posible copiar facilmente los datos de cédigos de
funcién en un segundo o varios variadores, sin la necesidad de configuraciones individuales del
variador.

Consulte la Seccién 9.2 “Perspectiva general de los cddigos de funcién” y la Seccién 3.3.8
“Copia de datos”.

B Conjunto personalizado de cédigos de funcién para una utilizaciéon simplificada

Con la utilizacion del teclado multifuncién, podrd definir su propio conjunto de cédigos de funcién
(ademads de aquellos para la configuracion rapida) de uso mas frecuente, de modo que pueda modificar
y gestionar los datos para esos cddigos de funcién en un modo més sencillo.

Consulte el Manual de instrucciones del teclado multifuncién (INR-S147-0890-E).

B Software del cargador del variador (opcional)

El Cargador FRENIC es una herramienta de soporte para los variadores de la serie FRENIC-Eco/Mini
para controlar el variador a distancia desde un PC con sistema operativo Windows. El cargador facilita
de forma significativa la edicién y gestiébn de datos como la informacién de gestién, copia, y
seguimiento en tiempo real. (Para la conexion a través de un puerto USB del PC, estd disponible un
variador con interfaz USB-RS485 opcional).

Consulte el Capitulo 5 "FUNCIONAMIENTO A TRAVES DE COMUNICACION RS485" en
este manual y el manual de instrucciones del Cargador FRENIC (INR-SI47-0903-E).

B Adaptador de montaje para refrigeracion externa

Un adaptador para refrigeracion externa (Opcién para 30 kW o inferior. Estandar para 37 kW o
superior) que refrigera el variador desde el exterior del armario. Se puede montar facilmente en el

armario.
L] Consulte la seccién 6.4.3 "Opciones de kits de instalacién ampliados".



1.2 Sistema de control

1.2 Sistema de control
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Esta seccidén le proporciona una vision general de los sistemas de control de los variadores y las
funciones especificas de los variadores de la serie FRENIC-Eco.

Segin se muestra en la Figura 1.4, la seccién del variador convierte la energia comercial de entrada en
energia CC por medio de un rectificador de onda completa, que se utiliza entonces para cargar el
condensador del bus de conexién CC (condensador de cubeta). La parte del variador modula la energia
eléctrica cargada en el condensador de bus de conexién CC por medio de la Modulacién de Amplitud
de Impulsos (PWM) y alimenta la salida al motor. (La frecuencia de conmutacién de la PWM se
denomina “Frecuencia portadora”). El voltaje aplicado a los terminales del motor tiene la forma de
onda que se muestra en el lado izquierdo (‘“forma de onda de voltaje de PWM?”) de la Figura 1.3,
formada por los ciclos alternos de impulsos positivos e impulsos negativos. Por otro lado, la corriente
que discurre a través del motor, tiene una forma de onda de corriente alterna (CA) bastante uniforme,
segin se muestra en el lado derecho (“Forma de onda de corriente) de la Figura 1.3, gracias a la
reactancia de la bobina del motor. La seccién de 16gica de control controla la PWM para que esta
forma de onda de corriente sea lo mas cercana posible a una forma de onda sinusoidal.

111
I

Forma de onda de voltaje de PWM Forma de onda de corriente
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Figura 1.3 Voltaje de salida y forma de onda de corriente del variador

Con respecto al comando de frecuencia proporcionado por la légica de control, el procesador del
acelerador/decelerador calcula la velocidad de aceleracién/deceleracion necesaria para el control de
marcha/parada del motor y transmite los resultados calculados al procesador de voltaje trifasico
directamente o a través del generador de modelo V/f cuya salida activa el bloque PWM para conmutar
las compuertas de potencia.

[[] Consulte la Seccién 4.7 “Controlador de 6rdenes de impulsién” para obtener mas informacion.

La serie FRENIC-Eco presenta un célculo simplificado de flujo magnético integrado en la seccion de
generacién V/f. Esta funcién ajusta automdticamente el voltaje aplicado al motor de acuerdo con la
carga el motor, de modo que el motor genere un par mas estable y elevado, incluso durante el
funcionamiento a baja velocidad.

La seccidén de 16gica de control, que es el “cerebro” del variador, le permite personalizar los patrones
de accionamiento del variador por medio de los ajustes de datos de codigos de funcién.

Consulte la Seccién 4.7 "Controlador de 6rdenes de impulsion”, los cédigos de funcion FO4 y
FOS5 en la Seccioén 9.2.1 "Cédigos F", y H50 y H51 en la Seccién 9.2.5 "Cdédigos H", para obtener
mads informacion.
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1.2 Sistema de control
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1.3 Configuracion recomendada

Para controlar un motor correctamente con un variador, debe tener en cuenta la capacidad de régimen
del motor y del variador y asegtirese de que la combinacién se ajusta a las especificaciones de la
méquina o sistema que se van a utilizar. Para mas informacién, consulte el Capitulo 7 "SELECCION
DE LAS CAPACIDADES OPTIMAS DEL MOTOR Y DEL VARIADOR".

Tras seleccionar la capacidad de régimen, seleccione los equipos periféricos adecuados para el
variador, y conéctelos al mismo.

Consulte el Capitulo 6 “SELECCION DE EQUIPOS PERIFERICOS” y la Seccién 8.7
“Esquemas de conexioén” para obtener mds detalles acerca de la seleccion y conexién de equipos
periféricos.
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La Figura 1.5 muestra la configuracién recomendada para un variador y los equipos periféricos.

Figura 1.5 Esquema de configuracién recomendado
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Capitulo 2
NOMBRE DE LOS ELEMENTOS Y
FUNCIONES

Este capitulo contiene vistas exteriores de la serie FRENIC-Eco y un resumen general de los bloques de
terminales, incluyendo una descripcion de la pantalla de LED y las teclas e indicadores de LED del teclado.

indice

2.1 Vista exterior y posicion de los bloques de terminales...........cooccovuereereeriieiiiniienienieneeeeesee e 2-1
2.2 Pantalla de LED, teclas e indicadores LED del teclado ..............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2-3






2.1 Vista exterior y posicién de los bloques de terminales

2.1 Vista exterior y posicion de los bloques de terminales

En la figura 2.1 se muestran varias vistas exteriores de los variadores FRENIC-Eco.

g 'deg

(1) Vistas exteriores

B Tipos estandar

(a) FRN15F1S-4E

S3IANOIONNA A SOLNINTT3 SO1 3d 349INON

(b) FRN37F1S-4E

Figura 2.1 Vistas exteriores de variadores de tipo estandar
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(@)

Posicion del bloque de terminales

(a) FRN15F1S-4E

(b) FRN37F1S-4E

Figura 2.2 Posicion en la caja de los bloques de terminales y el teclado

(a) FRN15F1S-4E (b) FRN37F1S-4E

Figura 2.3 Vista ampliada de los bloques de terminales

[[] Para mds informacién sobre las funciones de los terminales, su disposicién y conexiones,

N

consulte el Capitulo 8 "ESPECIFICACIONES" y para seleccionar los cables el Capitulo 6,
Seccidén 6.2.1 "Cables recomendados”.

Para mds informacién sobre las teclas y sus funciones, consulte la Seccién 2.2 "Pantalla de
LED, teclas e indicadores de LED del teclado". Para mas informacidn sobre el funcionamiento
de las teclas y la programacién de los cédigos de las funciones, consulte el Capitulo 3
"UTILIZACION DEL TECLADO".
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2.2 Pantalla de LED, teclas e indicadores LED del teclado

2.2 Pantalla de LED, teclas e indicadores LED del teclado

Pantalla LED de
7 segmentos

Como se muestra a la derecha, el teclado dispone
Indicadores

de una pantalla de LED de cuatro digitos, seis
LED

g 'deg

teclas y cinco indicadores de LED.

El teclado permite arrancar y parar el motor,
comprobar el estado de funcionamiento y cambiar
al modo de Menu. En el modo de Mend se pueden
programar los datos de los codigos de las Tecla Progr/
Reset

. ~ Tecla RUN
funciones, comprobar el estado de las sefiales de ecla RU

ES y la
informacién de las alarmas.

S3INOIONNA

A SOLN3N3T3 SO1 3d F49INON

informacién de mantenimiento e
Tecla Funct/

Data \

Tecla STOP

Opcionalmente, se puede utilizar un teclado

multifuncién. Tecla UP Tecla DOWN
Figura 2.4 Teclado
Tabla 2.1 Resumen general de las funciones del teclado
Pantalla de LED,
Elemento | teclas e indicadores Funciones
LED
Pantalla LED de cuatro digitos y 7 segmentos donde, dependiendo de los modos de
funcionamiento, se muestra lo siguiente.
Pantalla de B En modo de Accionamiento: La informacion sobre el estado de funcionamiento (p. €j.,
LED frecuencia, corriente y voltaje de salida).
B En modo de Programacién: Los ments, cédigos de las funciones y sus datos.
B En modo de Alarma: El cédigo de la alarma, que identifica el factor de error cuando la
funcién de proteccion esta activada.
Tecla Program/Reset para cambiar los modos de funcionamiento del variador.
B En modo de Accionamiento: Pulsando esta tecla el variador pasa al modo de
°RG Programacion.
GEsE B En modo de Programacion: Pulsando esta tecla el variador pasa al modo de Accionamiento.
B En modo de Alarma: Pulsando esta tecla después de eliminar el factor de error el
variador pasa al modo de Accionamiento.
Tecla Function/Data para cambiar a la operacion que se desea realizar en cada modo como
sigue:
B En modo de Accionamiento: Pulsando esta tecla se cambia a la informacion a mostrar
relativa al estado del variador (frecuencia de salida (Hz),
FEND corriente de salida (A), voltaje de salida (V), etc.).
Teclas \QATA/ B En modo de Programacion: Pulsando esta tecla se muestra el codigo de la funcién y con las
teclas ’/\: y \V> se ajustan los datos introducidos.
B En modo de Alarma: Pulsando esta tecla se muestran los detalles de los problemas
indicados por el cddigo de la alarma aparecida en la pantalla de
LED.
@ Tecla RUN. Pulse esta tecla para poner en marcha el motor.
@ Tecla STOP. Pulse esta tecla para parar el motor.
e
,//_\\ Teclas ARRIBA y ABAJO Pulse estas teclas para seleccionar los elementos de ajuste y cambiar
Y V los datos de los cédigos de las funciones mostrados en la pantalla de LED.
LED DE
FUNCION. Se ilumina cuando hay algtin comando de funcionamiento del variador activo.
LED DE Se ilumina cuando el variador estd listo para funcionar con un comando introducido con la tecla
CONTROL DEL Egn En los modos de Programacién y Alarma el variador no puede funcionar incluso si el
TECLADO indicador esta iluminado.
Indicadore En modo de Accionamiento, los 3 indicadores de LED inferiores identifican la unidad del
s de LED numeral mostrado en la pantalla de LED iluminandose o apagéndose.
Expresién de la Unidad: kW, A, Hz, r/min y m/min
unidad y el modo Para mds informacién, consulte el Capitulo 3, Seccién 3.2.1 "Control del estado de
mediante los tres funcionamiento”.
indicadores de LED | Mientras el variador esté en modo de Programacioén, los dos LED inferiores de los extremos
permanecerdn iluminados.
En modo de Programacién: BHz [JA kW
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B Pantalla de LED

En modo de Accionamiento, en la pantalla de LED se muestra informacién sobre el estado de
funcionamiento (frecuencia, corriente o voltaje de salida); en modo de Programacién, los ments,
codigos de las funciones y sus datos; y en modo de Alarma, un cédigo de alarma que identifica el
factor de error si la funcién de proteccién estd activada.

Si alguno de los LED (del LED4 al LED1) parpadea, significa que el cursor se encuentra sobre dicho
digito y se puede modificar.

Cuando el punto decimal del LED1 parpadea, quiere decir que los datos mostrados en ese momento
corresponden a un valor del comando del proceso PID, no a los datos de frecuencia normalmente

mostrados.

/.

LI

Figura 2.5 7- Pantalla de segmentos de LED

Tabla 2.2 Caracteres alfanuméricos de la pantalla de LED

Caricter |7 segmentos| Caricter |7 segmentos| Caricter |7 segmentos| Cardcter |7 segmentos

0 0 9 9 i 7 r r
1 1 A a J j S Ss
2 2 b B6 K I3 T T
3 3 C Ce L [ u

4 4 d d M m \Y% u
5 5 E e n n W w
6 6 F f 0 0 X X
7 7 T g P P y y
8 8 H h q q Z y4

Caracteres y simbolos especiales (nimeros con punto decimal, menos y subrayado)
0.-9. =) - - _ _

B Tecleado simultaneo

Tecleado simultdneo significa pulsar dos teclas al mismo tiempo. FRENIC-Eco permite el tecleado
simultdneo indicado en la siguiente lista. En este manual, la operacién de tecleado simultdneo se
indica con un signo "+" entre dos teclas.

-

(Por ejemplo, la expresion "teclas € + (N "

pulsada la tecla §w).

. . N . o
quiere decir pulsar la tecla (N mientras se mantiene

Tabla 2.3 Tecleado simultaneo

Modo de
funcionamiento

Tecleado simultineo

Utilizado para:

En modo de

Cambiar ciertos datos del cdédigo de la funcidn.
(Constiltense los cédigos FOO, HO3 y H97 en el Capitulo 9

Programacion:

"CODIGOS DE FUNCIONES").

En modo de Alarma:

Teclas éws + &2

Cambiar al modo de Programacién sin reiniciar las
alarmas que se hayan producido.




Capitulo 3
UTILIZACION DEL TECLADO

En este Capitulo se describe el funcionamiento del variador utilizando el teclado. El variador dispone de
tres modos de trabajo (Modos de Accionamiento, de Programacion y de Alarma) que le permiten accionar y
detener el motor, controlar el estado de funcionamiento, programar los datos de los c6digos de funciones,
mostrar la informacién de funcionamiento necesaria para el mantenimiento y los datos de las alarmas.

El teclado estd disponible en dos versiones: teclado estdndar y teclado multifuncién opcional. Para conocer
las instrucciones de uso del teclado multifuncién consulte el "Manual de instrucciones del teclado
multifuncién" (INR-SI47-0890-E).

indice
3.1 Resumen general de 1os modos de funcionamiento ...........c..ceceeeverierienieneenenienie oot eiee s 1
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3.1 Resumen general de los modos de funcionamiento

3.1 Resumen general de los modos de
funcionamiento

FRENIC-Eco se puede utilizar en los tres modos siguientes:

B Modo de accionamiento : Este modo le permite introducir comandos de arranque y
parada durante el trabajo normal. También puede controlar el estado de
funcionamiento en tiempo real.

B Modo de Programacion : Este modo le permite programar datos de cddigos de
funcién y comprobar una serie de informaciones sobre el estado del
variador y el mantenimiento.

Bl Modo de Alarma : Cuando se produce una situacién de alarma, el variador
entra automaticamente en modo de Alarma. En este modo, en la pantalla de
LED se puede ver el c6digo de alarma* correspondiente y la informacién
asociada.

* C6digo de alarma: Indica la causa de la alarma que ha hecho saltar una funcién de
proteccion. Para mds informacidn, consulte el Capitulo 8, Seccién 8.7 "Funciones de
proteccién”.

La Figura 3.1 muestra la transicién del variador entre estos tres modos de trabajo.

Figura 3.1 Transicion entre modos de trabajo

La Figura 3.2 ilustra la transicién de la pantalla de LED durante el modo de accionamiento, la
transiciéon entre elementos del mend en el modo de Programacién y la transicién entre distintos
codigos de alarma en el modo de Alarma.
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*1 La pantalla de velocidad puede mostrar cualquiera de las siguientes informaciones dependiendo del ajuste del
c6digo de funcién E48. Frecuencia de salida (Hz), Velocidad del motor (1/min.), Velocidad del eje de carga
(r/min.) y Velocidad (%).

*2  Aplicable sélo cuando el control PID estd activo. (JO1 =10 2)

*3  Aplicable sélo cuando la pantalla de entrada de la sefial analdgica estd asignada a cualquier terminal [12],
[C1]0[V2] con E61, E62 0 E63 (= 20).

*4  Aplicable s6lo cuando estd activo el modo de ment completo. (E52 = 2)

Figura 3.2 Transicién entre unidades de presentacion visual basicas por modos de funcionamiento



3.2 Modo de accionamiento

3.2 Modo de accionamiento

Cuando se conecta el variador entra automdticamente en modo de accionamiento. En este modo se
puede:

(1) Supervisar el estado de funcionamiento (p. €j., frecuencia de salida, corriente de salida).

(2) Configurar el ajuste de frecuencia y otros.

(3) Arrancar y parar el motor.

¢ -deg

3.2.1 Control del estado de funcionamiento

En el modo de accionamiento se pueden supervisar los once elementos mostrados en la lista S
siguiente. Inmediatamente después de conectar el variador se muestra el elemento de supervision =
especificado mediante el cédigo de funcién E43. Para pasar de un elemento de supervision a otro, N
pulse la tecla & . Para mds detalles sobre el cambio de elemento de supervisién con la tecla &5 | 0
consulte "Supervisién del estado de funcionamiento" en la Figura 3.2 Transicion entre unidades de O
presentacion visual basicas por modos de funcionamiento. é
Tabla 3.1 Elementos de supervision m
_|
Muestra de g
visualizacié | Indicador de . Cédigo de =
Elemen?o‘s/de nenla LED encen., O: Unid Significado del valor mostrado funcién =
supervision ad )
pantalla de apag. E43 O
LED *1
Supervision de la | El cédigo de funcién E48 especifica la informacién a mostrar en la pantalla de 0
velocidad LED y en los indicadores de LED.
Frecu§n01a 5*00 EMHz OA OkW Hz Frecuencia que sale realmente. (E48 =0)
de salida
Velocidad 1500 Wi, WA OKW | /min | Frecuencia de salida (Hz)x 2> (E48 = 3)
del motor PO1
Velocidad
del eje de 30%0 BMHz MA OkW | r/min | Frecuencia de salida (Hz) x E50. (E48 = 4)
carga
i Frecuencia de salida
Velocidad 5%0 OHz OA OkW | % : x100 (E48 =7)
(%) Frecuencia max.
Corriente de 14 O, WA OkW A Salida de corriente del variador en 3
salida RMS.
Voltaje de salida*2 200u OHz OA OkW \Y Salida de voltaje del variador en RMS. 4
Par de salida 50 OHz OA OkW % Par de salida del motor en % (valor ]
calculado calculado).
Consumo 1725 OHz OA MKW | kW | Consumo del variador. 9
Comando del Comando del proceso PID/valor de
proceso PID 0% OHz OA OkW 0 retroalimentacién  transformado  al 10
*3 %4 L . .
> valor fisico virtual del objeto a
trol .ej., t t .
Valor de controlar (p. ej., temperatura)
feedback PID Jo* Odz OA OkW 0 Para mds informacién consulte los 12
3, #5 codigos de funcién E40 y E41.
. Salida PID en % siendo la méaxima
*3 % ok
Salida PID *3, *4 10 OHz OA OkW % frecuencia (FO3) al 100%. 14
Factor de carga del motor en % siendo
% .
Factor de carga*6 50; OHz OA OkW % la salida nominal al 100% 15
Potencia del )85 OHz OA BkW | kW | Potencia del motor en kW. 16
motor *7
Sefial de entrada analdgica al variador,
transformada mediante E40 y E41.
Entrada . 8100 OHz OA OkW | [ o o Y 17
analdgica Para mds informacién consulte los
cédigos de funcion E40 y E41.




*]

)

3

*4

*5

*6

*7
*8

La pantalla de LED de 4 digitos no puede mostrar un valor superior a 9999, por lo tanto, en su lugar aparece

“r

£ 7 (letras de 7 segmentos).

Para mostrar un voltaje de salida en la pantalla de LED se utiliza la letra » de 7 segmentos en el digito mds bajo
como expresion alternativa de la unidad de V (voltios).

Estos elementos relacionados con PID sé6lo aparecen cuando el PID del variador controla el motor de acuerdo
con un comando del proceso PID especificado mediante el cédigo de funcién JO1 (=1 o 2).

Cuando la pantalla de LED muestra un comando del proceso PID o su valor de salida, el punto (punto decimal)
unido al digito mas bajo de la letra de 7 segmentos parpadea.

Cuando la pantalla de LED muestra un valor de feedback PID, el punto (punto decimal) unido al digito mas bajo
de la letra de 7 segmentos se ilumina.

Para mostrar un factor de carga en la pantalla de LED se utiliza la letra ; de 7 segmentos en el digito mas bajo
como expresion alternativa de la unidad de %.

Cuando la pantalla de LED muestra la potencia del motor, el indicador de LED de unidad en "kW" parpadea.

El control de la entrada analdgica se activa sélo cuando cualquiera de los datos de los cédigos de funcién E61,
E62 y E63 es eficaz (= 20) para definir una funcién de un terminal.

3.2.2  Configuracion de los comandos de frecuencia y proceso PID

Los comandos de frecuencia y del proceso PID deseados se pueden configurar con las teclas ¢~ y &
. También es posible configurar el ajuste de frecuencia como velocidad del eje de carga, velocidad
del motor o velocidad (%) programando el cédigo de funcién E48.

H Configuracién de un ajuste de frecuencia

Utilizando las teclas @ \ @ (ajuste de fabrica)

(D

2)

3)

Ajuste el cédigo de funcion FO1 a "0: Activar las teclas (~ / & del teclado”. Esto sélo se puede
hacer cuando el variador estd en modo de accionamiento.

Pulse las teclas (~; / & para mostrar la frecuencia de referencia actual. El digito mds bajo
parpadeara.

Si necesita cambiar el ajuste de frecuencia, vuelva a pulsar las teclas (~ / & . El nuevo ajuste se
guardard automaticamente en la memoria interna del variador, donde quedard guardado incluso
cuando se desconecte. Cuando se vuelva a conectar, el ajuste se utilizard como la frecuencia
inicial de referencia.

¢ El ajuste de frecuencia se puede guardar automaticamente, como se ha indicado
anteriormente, o pulsado la tecla & . Esto se puede elegir con el cédigo de funcién E46.

* Si ha ajustado el cédigo de funcién FO1 a "0: Activar las teclas (~ / & del teclado” pero
ha seleccionado una fuente de ajuste de frecuencia distinta al ajuste de frecuencia 1 (es
decir, ajuste de frecuencia 2, ajuste de frecuencia via comunicacién, o ajuste de
frecuencia multipaso), las teclas N y &) se desactivan para cambiar el ajuste de
frecuencia actual incluso en modo de accionamiento. La pulsacion de cualquiera de
estas teclas muestra la frecuencia de referencia actual.

* Cuando comienza a especificar o cambiar el ajuste de frecuencia o cualquier otro
pardmetro con las teclas N /&, el digito més bajo de la pantalla parpadea y empieza a
cambiar. Manteniendo la tecla pulsada, el parpadeo se ird moviendo gradualmente a los
lugares de los digitos mds altos y se podrdn cambiar.

 Si pulsa la tecla @ / & una vez y pulsa y mantiene pulsada la tecla & més de 1

segundo después de que el digito mds bajo empiece a parpadear, el parpadeo pasara al
siguiente digito mds alto para permitir cambiar el valor de ese digito (movimiento del
cursor). De este modo puede cambiar facilmente los valores de los digitos mas altos.

* Ajustando el cédigo de funcién C30 a "O: Activar las teclas ~ / & del teclado” y
seleccionando el ajuste de frecuencia 2, también se puede especificar o cambiar el ajuste
de frecuencia del mismo modo utilizando las teclas N / &) .

Un ajuste de frecuencia se puede configurar no sélo con la frecuencia (Hz) sino también con otros
elementos del mend (velocidad del motor, velocidad del eje de carga y velocidad (%)) dependiendo

del

ajuste del cédigo de funcién E48 (= 3, 4, o 7) "Elementos de supervisién de la velocidad” como

se muestra en la Tabla 3.1.



3.2 Modo de accionamiento

H Ajustes con el control PID
Para habilitar el control PID hay que ajustar el cédigo de funcién JO1 a1 o 2.

Con el control PID, los elementos que se pueden ajustar o comprobar con las teclas N y & son
distintos de aquellos sometidos al control de frecuencia normal, dependiendo de la configuracion
actual de la pantalla de LED. Si la pantalla de LED estd configurada para supervisar la velocidad
(E43 = 0), se puede acceder a los comandos de velocidad manuales (ajuste de frecuencia) con las

-

- == .. . .,
teclas N y (; si tiene otra configuracién, se puede acceder al comando del proceso PID con estas
teclas.

¢ -deg

[I,_!!_l] Para méas informacién sobre el control PID, consulte el Capitulo 4, Seccion 4.8, "Generador de
ajustes de frecuencia del PID".

Ajuste del comando del proceso PID con las teclas @ y &2

(1) Ajuste el cédigo de funcion JO2 a "0: Activar las teclas (~ / & del teclado”.

(2) Introduzca en la pantalla de LED otra configuracién distinta a la de supervision de la velocidad
(E43=0) cuando el variador esté en modo de accionamiento. Cuando el teclado estd en modo de
Programacién o Alarma, no es posible modificar el comando del proceso PID con las teclas ¢~
/ & . Para poder modificar el comando del proceso PID con las teclas @~ / &), primero hay
que cambiar al modo de accionamiento.

Oav1o3L 13d NOIoVZITILN

(3) Pulse las teclas ®N / &) para mostrar el comando del proceso PID. El digito més bajo
parpadeard en la pantalla de LED.

(4) Para cambiar el comando del proceso PID, vuelva a pulsar las teclas @~ / & . El comando del
proceso PID que se haya especificado quedard guardado automdticamente en la memoria
interna del variador y permanecerd guardado incluso si temporalmente se utiliza otro medio
para especificar el comando del proceso PID y después se vuelve al teclado para especificar el
comando del proceso PID. También permanecerd guardado cuando el variador esté
desconectado y se utilizard como comando inicial del proceso PID cuando el variador se vuelva
a conectar de nuevo.

* Incluso si se ha seleccionado frecuencia multipaso ((SS4) = CONEC.) como comando
del proceso PID, todavia se puede programar el comando del proceso con el teclado.

¢ Cuando el cdédigo de funcién JO2 estd ajustado a cualquier valor que no sea el 0, la
pulsacién de las teclas #N / & muestra en la pantalla de LED de 7 segmentos el
comando del PID actualmente seleccionado, aunque no se puede cambiar el ajuste.

¢ En la pantalla de LED de 7 segmentos el punto decimal del digito mds bajo se utiliza
para caracterizar lo mostrado. El punto decimal del digito mas bajo parpadea cuando se
muestra un comando del proceso PID y se ilumina cuando se muestra un valor de
feedback del PID.

Tabla 3.2 Ajuste manual del comando del proceso PID con las teclas ({\j /&) y requisitos
Control PID (CC():rt;g;gglzlel Pantalla de Frecuencia -
(Seleccion) roceso remoto) LED multipaso Con las teclas ¥ /&)

JO1 5’02 E43 (SS4)
0 Comando del proceso PID con el
: teclado
102 Salvo 0 E‘Xendlgo ) R—
Salvo 0 pagado Comando del proceso PID
actualmente seleccionado
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o . A
Ajuste del comando de frecuencia con las teclas ‘> y © con control PID

Cuando el cdédigo de funcion FO1 estd ajustado a "0" (Activar las teclas &~ / & del teclado) y se ha
seleccionado el ajuste de frecuencia 1 como comando de velocidad manual (es decir, deshabilitando
el comando de ajuste de frecuencia mediante el enlace de comunicacion y el ajuste de frecuencia
multipaso) cambiar la pantalla de LED a supervisién de la velocidad en el modo de accionamiento le
permite modificar el ajuste de frecuencia con las teclas ~ /.

En los modos de Programacion o Alarma, las teclas &~ / & estdn inactivas para modificar el ajuste
de frecuencia. Es necesario cambiar al modo de accionamiento.

En la Tabla 3.3 se enumeran las combinaciones de los comandos y la Figura ilustra el modo en que
el comando de velocidad manual @ introducido con el teclado se traduce al ajuste de frecuencia final

@.
El procedimiento de ajuste es igual al seguido para ajustar un ajuste de frecuencia normal.

Tabla 3.3 Ajuste manual del comando de velocidad (frecuencia) con las teclas ~ / & y requisitos

Control
PID
(Seleccién

)

Pantalla
de LED
E43

Ajuste de
frecuencia 1
FO1

Frecuencia
multipaso
(SS2)

Frecuencia
multipaso
(SS1)

Seleccion
de

operacion
de enlace

Desactiva
el

Control
PID

La pulsacion de las

N
teclas (N / (v
controla:

Jo1 (LE) (Hz/PID)

Salida PID
(como ajuste de
frecuencia final)

Apagado
(PID
activado)

Encendid | Comando de

0 velocidad

(PID (frecuencia) manual
desactiva | ajustado con el

do) teclado

0 Apagado | Apagado | Apagado

1o2 0
Salida PID

(como ajuste de
frecuencia final)

Apagado
(PID
activado)

Encendid | Comando de

o) velocidad

(PID (frecuencia) manual
desactiva | actualmente

do) seleccionado

Otro distinto a los anteriores
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3.2 Modo de accionamiento

3.2.3 Arranque/parada del motor

De forma predeterminada, la pulsacién de la tecla
@ pone en marcha el motor en la direccién de
avance y la pulsacién de la tecla é% decelera el
motor hasta pararlo. La tecla & s6lo se activa en
el modo de accionamiento.

La direccion de giro del motor se puede Q
seleccionar cambiando el ajuste del cédigo de Q

funcion FO2.

En relacién con el teclado multifuncidn, véase la
pdgina 3-10.

Bl Relacion operativa entre el codigo de funcion FO2 (Comando de accionamiento) y la
tecla &

En la Tabla 3.4 se indica la relacién entre los ajustes del cdigo de funcién FO2 y la tecla &, que
determinan la direccién de giro del motor.

Tabla 3.4 Direccion de giro del motor especificada con F02

Datos para | Pulsando la tecla Eu?i el motor se pone en
F02 marcha:
0 En la direccién ordenada por el terminal de A delante(Num)
avance o retroceso ([FWD] o [REV]). z
~ <
fun desactivada. Atras
1 El motor es movido por el comando del
terminal d t FWD L .
[;rgl\l,ri? e avance o retroceso ([ lo (Nota) La direccion de giro de los
. motores que cumplen la norma IEC
) En direccién de avance. es la opuesta a la del motor mostrado
aqui.
3 En direccién de retroceso.

Para mds informacion sobre las operaciones con el cédigo de funcién FO2, consulte el Capitulo
9 "CODIGOS DE FUNCIONES".

Cuando se utilice el teclado para especificar los ajustes de frecuencia o accionar el motor,
no desconecte el teclado del variador cuando el motor esté en marcha. Esto podria parar el
motor.
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H Modo remoto y modo local

El variador se puede manejar en modo remoto y en modo local. En el modo remoto aplicado al
funcionamiento normal, el variador se acciona con el control de los ajustes de los datos almacenados
en el variador, mientras que en el modo local que se aplica a las tareas de mantenimiento, estd
separado del sistema de control y se acciona manualmente con el teclado.

* Modo remoto: Los comandos de accionamiento y frecuencia se seleccionan mediante las sefiales
de cambio de fuente, incluyendo cédigos de funcién, sefiales 2/1 de comando de
accionamiento y sefial de funcionamiento del enlace de comunicaciones.

*Modo local:  La fuente del comando es el teclado, independientemente de los ajustes
especificados por los codigos de funcion. El teclado tiene prioridad sobre los
ajustes especificados por las sefiales 2/1 del comando de funcionamiento o la sefial
de funcionamiento del enlace de comunicaciones.

Comandos de accionamiento con el teclado en el modo local

La tabla siguiente muestra los procedimientos de entrada de comandos de accionamiento con el
teclado en el modo local.

Tabla 3.5 Comandos de accionamiento del teclado en el modo local

Cuando los datos para FO2 Procedimientos de entrada de comandos de accionamiento con
(comando de accionamiento) son: el teclado
0: Activar las teclas Eu?i / @}\ del Pulsando la tecla Eu?i el motor se mueve en la direccién
teclado. especificada por el comando de avance o retroceso (FWD) o
(Direccién de giro del motor (REV) asignado al terminal [FWD] o [REV], respectivamente.

desde los terminales digitales de | Pulsando la tecla o8 el motor se para.
avance o retroceso ([FWD] o

[REVD).

1: Activar el comando del terminal | Pulsando la tecla Eu?i el motor se pone en marcha sélo en la
de avance/retroceso direccién de avance. Pulsando la tecla §% el motor se para.
(FWD)/(REV).

- No se requiere ninguna especificacion de la direccién de giro del
2: Activar las teclas :EL{'\,E / @E del motor.
teclado (avance).

3: Activar las teclas :El{t / @")\ en el Pulsando la tecla Eu?i el motor se pone en marcha sélo en la
teclado. direccién de retroceso. Pulsando la tecla §% el motor se para.

(Retroceso)
No se requiere ninguna especificacion de la direccién de giro del

motor.




3.2 Modo de accionamiento

Cambio entre modos local y remoto

Se puede cambiar entre los modos local y remoto con una sefial digital de entrada proveniente del
exterior del variador.

Para permitir el cambio hay que asignar (LOC) como sefial digital de entrada a cualquiera de los
terminales [X1] a [X5] programando "35" en cualquiera de los EO1 a E0S5, E98 y E99. (LOC) viene
asignado a [X5] de forma predeterminada.

Al cambiar del modo remoto al local, éste tltimo hereda automaticamente los ajustes de frecuencia
utilizados en el modo remoto. Si el motor estd en marcha en el momento de pasar del modo remoto
al local, el comando de accionamiento se conecta automdticamente para que se realicen todos los
ajustes de datos necesarios. Sin embargo, si hay alguna discrepancia entre los ajustes utilizados en el
modo remoto y los hechos en el teclado (por ejemplo, cambiar de direccién de giro de retroceso en
modo remoto a direcciébn de giro de avance sélo en modo local), el variador se para
automdticamente.

Las rutas de transicién entre los modos remoto y local dependen del modo actual y el valor
(conectado/desconectado) de (LOC), como se puede ver en el diagrama de estado de transicién
mostrado a continuacion. Para mas informacién, consulte también la Tabla 3.5 "Comandos de
accionamiento con el teclado en modo local".

. . . . enci

[1] Para mds detalles sobre el modo de especificar los comandos de accionamiento y frecuencia en
los modos remoto y local, consulte el Capitulo 4, Seccién 4.3, "Generador de comandos de
accionamiento”.

Transicion entre los modos local y remoto mediante (LOC)

¢ -deg
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Cambio entre los modos remoto y local con el feclado multifunciéon opcional

(REW

El teclado multifuncién tiene una tecla (& de conmutacion remoto//local. Manteniendo
pulsada esta tecla durante por lo menos 1 segundo, cuando la sefial digital de entrada
(LOC) esta desconectada, se cambia entre los modos remoto y local.

Cuando (LOC) esta conectado, la tecla 'L") no estd activa.

(RERY

En la siguiente Figura se muestra el cambio con la tecla = y (LOC).

Comandos de accionamiento con el teclado en el modo local

N
(&

El teclado multifuncién tiene las teclas \WB/ y PEE en lugar de la tecla & del teclado estandar.

La tabla siguiente muestra los procedimientos de entrada de comandos de accionamiento con el
teclado multifuncién, que varian de los mostrados en la tabla 3.5.

Tabla 3.6 Comandos de accionamiento del teclado multifuncién en modo local

Cuando los datos para F02
(comando de accionamiento) son:

Procedimientos de entrada de comandos de accionamiento con
el teclado multifuncion

0: Activar las teclas / del teclado.

(Direccidn de giro del motor
desde los terminales digitales de
avance o retroceso ([FWD] o
[REV]).

1: Activar el comando del terminal
de avance/retroceso
(FWD)/(REV).

-

oSy
Pulsando la tecla two / f&y, el motor se pone en marcha en la
direccién de avance o de retroceso respectivamente.

Pulsando la tecla §v el motor se para.

-

2: Activar las teclas EU'\E /698 del
teclado (avance).

N
(&

~
Pulsando la tecla two / &8 del teclado el motor se pone en
marcha en la direccién de avance o se para respectivamente.

El giro de retroceso no estd permitido. (La tecla GEQ, estd
desactivada).

3: Activar las teclas :EJ@ / é@ del

teclado (retroceso).

o oy
Pulsando la tecla (fev, / 8 del teclado el motor se pone en
marcha en la direccién de retroceso o se para respectivamente.

TN

El giro de avance no estd permitido. (La tecla {we estd
desactivada).

El teclado multifuncién muestra el modo actual con los indices del indicador de LED en la
pantalla LCD --REM para el modo remoto y LOC para el modo local.
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3.3 Modo de Programacion

3.3 Modo de Programacion

El modo de Programacién dispone de las siguientes funciones: ajuste y comprobacion de los datos
de los cédigos de funcidn, control de la informacién de mantenimiento y comprobacidn del estado de
las sefiales de entrada/salida (E/S). Las funciones se pueden seleccionar ficilmente gracias al sistema
de mends. En la Tabla 3.7 se enumeran los mends disponibles en el modo de Programacion. El
digital situado mas a la izquierda (numeral) de cada serie de letras de la pantalla de LED indica el
numero de menu correspondiente y los otros tres digitos indican los contenidos del menti.

O
Cuando el variador entra en el modo de Programaciéon por segunda vez aparece el dltimo menu 8
seleccionado en el modo de Programacion. w0
Tabla 3.7 Menus disponibles en el modo de Programacién c
-
La —
N
Lo . pantalla . ..
Ment n Menu Funciones principales Consulte: P
de LED princip O
muestra: o)
=z
0 “Configuracién “f Muestra sélo los cédigos de funcién bdsicos para | Seccién an
rapida” ' personalizar el funcionamiento del variador. 3.3.1 —
_|
, Cédigos F g
i .
(Funciones fundamentales) ;
Cédigos E 3
le (Funciones de terminal de
extension)
Cédigos C
e (Funciones de control de
frecuencia) iy
La seleccion de cada
Cdédigos P uno de estos codi
A | gos .,
1 Ajuste  de los P— (Pardmetros del motor) de funcién permite Seccién
datos" . 332
Cédigos H mostrar y cambiar
h__ (Funciones de alto sus datos.
rendimiento)
. Cédigos J
J— (Funciones para aplicaciones)
, Cédigos y (Funciones
V— de enlace)
o Cédigo o (Funcién para
R opciones) (Nota)
" ., Muestra sélo cédigos de funcién cuyos ajustes de ..
Comprobacién P o L1 Seccién
2 i "rep fabrica se han modificados. Los datos de esos c6digos
de datos ., . 333
de funcién se pueden consultar o cambiar.
N Muestra la informacion sobre el funcionamiento .,
3 Control de # requerida para el mantenimiento o realizacion de Seccidn
marcha" ope d P 334
ensayos.
4 "Comprobacién $i o Muestra informacion sobre la interfaz externa. Seccién
de E/S" - 3.35
5 "Informacién de ooche Muestra informacién de mantenimiento incluyendo Seccién
mantenimiento" ’ tiempo acumulado de funcionamiento. 3.3.6
N ., Muestra los 4 dltimos cédigos de alarma. Se puede .,
Informacion de . L . . Seccién
6 N &lal consultar la informacién sobre funcionamiento en el
alarmas . 3.3.7
momento en que tiene lugar la alarma.
" . " Permite leer o escribir datos de cédigos de funcién, asi Seccién
7 Copia de datos cpy e
como verificarlos. 3.3.8

(Nota) Sélo aparece un cédigo o cuando hay alguna opcién montada en el variador. Para mds detalles, consulte
el manual de instrucciones de la opcién correspondiente.

El teclado multifuncién (opcional) incluye "Causa de la alarma", "Medicién del factor de
carga", "Ajuste del usuario" y "Depuraciéon de comunicaciones" como complemento a los
mendus listados anteriormente.

Para mas informacion, consulte el Manual de instrucciones del teclado multifuncién (INR-
S147-0890-E).
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La Figura 3.3 ilustra el sistema de cédigos de funcién con ments en el modo de Programacion.

Figura 3.3 Transicion de menus en el modo de Programacion
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3.3 Modo de Programacion

H Limitacion de los menus a mostrar

El sistema de mends tiene una funcién de limitacién (especificada por el cédigo de funcién E52) que
limita los ments a mostrar para facilitar la operacion. El ajuste predeterminado (E52 = 0) permite
visualizar sélo tres menuds: Menud n° 0 "Configuracién rapida”, Mend n° 1 "Ajuste de los datos" y
Menu n° 7 "Copia de datos" y no permite cambiar a ningin otro ment.

Tabla 3.8 Seleccion del modo de presentacion del teclado — Cédigo de funcion E52

O

Datos para Modo Ments seleccionables _%

E52 w
0 Modo de edicién de los datos de los cédigos de | Mend n° 0 "Configuracién

funcién (ajuste de fabrica) rdpida” 5

Meni n° 1 "Ajuste de los E

" >

datos 3

Menti n° 7 "Copia de datos" e}

=z

1 Modo de comprobacién de los datos de los | Mend n° 2 "Comprobacién de %

c6digos de funcioén datos" :

Mend n° 7 "Copia de datos" g

©

2 Modo de mentd completo Menti n° 0 al n® 7 :‘D’

O

Las teclas (~ / & permiten el desplazamiento por el mend. Con la tecla & se puede
seleccionar el elemento deseado del menu. Una vez recorrido todo el mend, la pantalla
volverd al primer elemento del mend.

3.3.1 Configuracidn rapida de los codigos de funcion basicos
-- Menu n2 0 "Configuracion rapida" --

El Mend n° 0 "Configuracién rdpida" en el modo de Programacién le permite mostrar y configurar
rapidamente un grupo bdsico de cddigos de funcién especificados en el Capitulo 9, Seccién 9.1,
"Tablas de codigos de funcién".

Para utilizar el Mend n® 0 "Configuracién rdpida" hay que ajustar el cédigo de funcién E52 a "0"
(modo de edicién de los datos del cédigo de funcién) o a "2" (modo de menti completo).

El grupo de cddigos de funcién predefinido objeto de configuracion rdpida se guarda en el variador.
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A continuacién se enumeran los cédigos de funcién (incluidos los que no son objeto de
configuracién rapida) disponibles en FRENIC-Eco. Los cddigos de funcién se muestran en la
pantalla de LED del teclado con el siguiente formato:

= Imui

/ L

Nimero de ID en cada grupo de c6digo de funcién
Grupo de cédigos de funcién

Tabla 3.9 Codigos de funcion disponibles en FRENIC-Eco

Grupo de cddigos de Cddigos de . .,
) - Funcion Descripcion
funcién funcién
Codigos F F00 a F44 Funciones Funciones relativas al
fundamentales funcionamiento basico del motor
Cédigos E EO1 a E99 Funciones de terminal | Funciones relativas a la asignacién
de extension de terminales del circuito de control
Funciones relativas a la visualizacién
de la pantalla de LED
Codigos C C01 aC53 Funciones de control | Funciones asociadas a los ajustes de
de frecuencia frecuencia
Cédigos P PO1 a P99 Pardmetros del motor | Funciones para configurar los
pardmetros caracteristicos (como la
capacidad) del motor.
Cédigos H HO03 a H98 Funciones de alto Funciones de gran valor afiadido
rendimiento Funciones de control sofisticado
Codigos J JO1 aJ22 Funciones para Funciones para aplicaciones tales
aplicaciones como el control PID
Codigos y y01 a y99 Funciones de enlace | Funciones para el control de las
comunicaciones
Cadigos o 027 a 059 Funciones opcionales | Funciones para opciones (Nota)

(Nota) Los cédigos o sdlo se muestran cuando la opcién correspondiente estd montada. Para mds detalles sobre los
c6digos o, consulte el manual de instrucciones de la opcién correspondiente.

L] En relacién a la lista de cédigos de funcién objeto de configuracién rdpida y sus descripciones,
consulte el Capitulo 9, Seccién 9.1, "Tablas de cédigos de funcién".

B Cadigos de funcion que requieren tecleado simultaneo

Para modificar los datos del cédigo de funcion FOO (proteccién de datos), HO3 (inicializacién de
datos), o H97 (eliminacion de datos de la alarma), es necesario pulsar dos teclas simultdineamente,

~

las teclas o8 + (N o las teclas §o + &

B Cambio, validacion y almacenamiento de datos de codigos de funcion cuando el
variador esta en funcionamiento

Algunos datos de los codigos de funcién se pueden modificar mientras el variador estd funcionando
aunque otros no. Ademas, dependiendo del cédigo de funcidn, las modificaciones se pueden validar
inmediatamente o no. Para mdas informacion, consulte la columna "Cambio durante el
funcionamiento” del Capitulo 9, Seccion 9,1 "Tablas de cédigos de funcién".

Para mds informacion sobre los c6digos de funcién, consulte el Capitulo 9, Seccién 9.1 "Tablas
de los cédigos de funcion".



3.3 Modo de Programacion

La Figura 3.4 muestra la transicion del mend en el ment n° 1 "Configuracién rdpida”.

¢ -deg
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Figura 3.4 Transicion del menud en el menu n? 0 "Configuracién rapida”

Con un teclado multifuncion se pueden afiadir o borrar cédigos de funcién que son objeto
de configuracion rdpida. Para mas informacién, consulte el Manual de instrucciones del
teclado multifuncién (INR-S147-0890-E).

Una vez afadidos o borrados los cédigos de funcién para configuracién rdpida con el
teclado multifuncion, éstos seguirdn siendo vélidos incluso después de cambiar a un
teclado estdndar. Para restaurar los ajustes de los cdédigos de funciéon sujetos a
configuracion rdpida a sus ajustes de fabrica hay que inicializar todos los datos utilizando
el cédigo de funcién HO3 (datos = 1).

3-15



Uso de las teclas basicas

En esta seccion se describe del funcionamiento de las teclas bdsicas siguiendo el ejemplo del
procedimiento de cambio de los datos de los cédigos de funcién mostrado en la Figura 3.5.

Este ejemplo muestra como cambiar los datos del cédigo de funcién FO1 del ajuste de fébrica
"Activar las teclas ~: / &2 del teclado (FO1 = 0)" a "Activar la entrada actual para el terminal [C1] (4
a 20 mA DC) (FO1 =2)".

(D

2)
3)
4

&)

(6)

(7

Conecte el variador. Entra automaticamente en modo de accionamiento. En este modo, pulse la
T . ., , .z .z
tecla & para cambiar al modo de Programacién. Aparece el mend de seleccién de funcién. (En

este ejemplo, 0.Fnc aparece en pantalla).
Si en la pantalla aparece algo distinto a 0.Fnc utilice las teclas (~ y & para mostrar 0.Fnc.
Pulse la tecla & para ver una lista de c6digos de funcién.

Utilice las teclas (v y & para ver el cédigo de funcién deseado (f 01 en este ejemplo) y, a
continuacién, pulse la tecla .

Aparecen los datos de este codigo de funcion. (En este ejemplo aparece el dato 0de f 01).

Cambie el dato del cédigo de funcién con las teclas «~ y & . (En este ejemplo, pulse la tecla (-~
dos veces para cambiar el dato 0 a 2).

Pulse la tecla & para establecer los datos del c6digo de funcién.

Aparece sauey los datos se guardardn en la memoria del variador. La pantalla volvera a la lista
de cédigos de funcidn, a continuacion vaya al siguiente codigo de funcién. (En este ejemplo, f
02).
La pulsacién de la tecla &3 en lugar de la tecla & cancela el cambio realizado en los datos. Los
datos vuelven al valor previo, la pantalla vuelve a la lista de cédigos de funcion y reaparece el
c6digo de funcidn original.
Pulse la tecla &3 para volver al mend desde la lista de c6digos de funcién.
Movimiento del cursor
A la hora de cambiar los datos del cédigo de funcién se puede mover el cursor pulsando la
tecla & durante 1 segundo o mds, del mismo modo que para los ajustes de frecuencia. Esta
accién se denomina "Movimiento del cursor".

Figura 3.5 Ejemplo de procedimiento de cambio de los datos de un cédigo de funcién
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3.3 Modo de Programacion

3.3.2 Configuracion de los codigos de funcién — Mena n° 1
"Configuracion de datos" --

El Menti n° 1 "Configuracién de datos" en el modo de Programacién le permite configurar cédigos
de funcién para que las funciones del variador se ajusten a sus necesidades.

Para configurar cédigos de funcién en este menu hay que programar el c6digo de funcién ES2 a "0"
(Modo de edicién de los datos del cédigo de funcién) o "2" (Modo de menti completo).

¢ -deg

La Figura 3.6 muestra la transicién del mend en el ment n° 1 "Configuracién de datos".
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Figura 3.6 Transicion del menu en el menu n? 1 "Configuracién de datos"

Uso de las teclas basicas

Para mas informacion sobre el funcionamiento de las teclas bdsicas, consulte el mend n° O
"Configuracion rapida" de la Seccién 3.3.1.
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3.3.3 Comprobacion de codigos de funcion modificados —
Menu n2 2 "Comprobacion de datos" --

El Mend n° 2 "Comprobacién de datos” en el modo de Programacién le permite comprobar los
cédigos de funcién que han sido modificados. En la pantalla de LED s6lo aparecen aquellos cédigos
de funcién cuyos datos han sido modificados respecto a los ajustes de fabrica. En caso necesario, los
datos de los c6digos de funcién se pueden volver a consultar y a cambiar. La Figura 3.7 muestra la
transicion del meni en el ment n° 2 "Comprobacién de datos".

* Pulsando la tecla % cuando se muestran los datos e 52 se vuelve a f 01

Figura 3.7 Transicion del menu en el menu n? 2 "Comprobacion de datos" (Cambiando sélo los datos FO1,
FO5y E52).

Uso de las teclas basicas

Para mas informacion sobre el funcionamiento de las teclas basicas, consulte el menud n° 1
"Configuracién rdpida" de la Seccion 3.3.1.

Para comprobar los cédigos de funcién en el mend n° 2 "Comprobacién de datos" hay que
programar el cédigo de funcién ES2 como "1" (Modo de comprobacién de los datos del
cédigo de funcidén) o "2" (Modo de menu completo).

Para mds informacidn, consulte "l Limitacién de los menus a mostrar" en la pagina 3-13.
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3.3 Modo de Programacion

3.3.4 Control del estado de funcionamiento — Ment n2 3 "Control de

marcha" --

El mend n° 3 "Control de marcha" se utiliza para controlar el estado de funcionamiento durante el
ciclo de mantenimiento y de prueba. Los elementos de la pantalla para el "Control de marcha"
aparecen en la Tabla 3.10. La Figura 3.8 muestra la transicion del mend en el ment n° 3 "Control de
marcha".

Figura 3.8 Transicion del menu en el mend n® 3 "Control de marcha"

Uso de las teclas basicas

Para comprobar el estado de funcionamiento en la pantalla de marcha, programe el cédigo de
funcién E52 a "2" (Modo de ment completo).

(D

2)
3)
4

&)

Conecte el variador. Entra automaticamente en el modo de accionamiento. En este modo, pulse

T . ., , .z .z
la tecla & para cambiar al modo de Programacién. Aparece el menti de seleccién de funcién.

Utilice las teclas N y & para mostrar "Control de marcha" ( #ope).

Pulse la tecla & para ver una lista de elementos de control (p. €j., 3_00)..

Utilice las teclas (~ y & para ver el elemento de control deseado y, a continuacion, pulse la
tecla & .

Aparece la informacién sobre el estado de funcionamiento del elemento seleccionado.

Pulse la tecla &3 para volver a una lista de elementos de control. Vuelva a pulsar la tecla &

para volver al mend.

3-19
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Tabla 3.10 Elementos de la pantalla de control de marcha

Enla
pantalla Uni
de LED Elemento dad Descripcién
aparece
Frecuencia de Hz | Frecuencia de salida
3 00 .
salida
Corriente de A Corriente de salida
302 .
salida
3_03 Voltaje de salida \Y% Voltaje de salida
3 04 Par calculado %0 Par de salida calculado del motor cargado en %
3 05 Frecuencia de Hz | Frecuencia especificada con un ajuste de frecuencia
- referencia
3 06 Direccién de giro | N/D | Direccién de giro emitida favance; 7 retroceso, : parada
Estado de N/D | Estado de funcionamiento en formato hexadecimal
3_07 | funcionamiento Consulte "M Visualizacién del estado de funcionamiento” en
la siguiente pagina.
i ; . . 120
Velocidad del r/min | valor mostrado = (Frecuencia de salida Hz) x . .
3_08 motor (Cédigo de funcioén
Velocidad del r/min | Valor mostrado = (Frecuencia de salida Hz) x (Cdédigo de
eje de carga funcién E50)
3.09 Para 10000 (r/min.) o mds aparecen las letras de 7 segmentos
£ 3.Siaparece L 2, reduzca los datos del cédigo de funcién
E52 de forma que la pantalla de LED muestre 9999 o inferior,
en referencia a la ecuacion anterior.
Comando del N/D | Valor fisico virtual (por ejemplo, temperatura o presién) del
proceso PID objeto a controlar, que se transforma a partir del comando del
proceso PID utilizando los datos de los cédigos de funcién E40
y E41 (Coeficientes A y B del PID).
3_10
Valor indicado = (comando del proceso PID) x (Coeficientes A -
B)+B
Si el control PID estd desactivado, aparece "".
Valor de N/D | Valor fisico virtual (por ejemplo, temperatura o presién) del
feedback PID objeto a controlar, que se transforma a partir del comando del
proceso PID utilizando los datos de los cédigos de funcién E40
y E41 (Coeficientes A y B del PID).
3_11

Valor indicado = (valor de feedback PID) x (Coeficientes A - B)
+B

nn

Si el control PID estd desactivado, aparece "".
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3.3 Modo de Programacion

B Visualizacion de estado de funcionamiento

Para visualizar el estado de funcionamiento en formato hexadecimal, cada estado ha sido asignado a
los bits del 0 al 15, como se ve en la Tabla 3.11. En la Tabla 3.12 se muestra la relacion entre cada
asignacion de estado y el indicador en la pantalla de LED. En la Tabla 3.13 se indica la tabla de
conversion del formato binario de 4 bits al hexadecimal.

Tabla 3.11 Asignacion de bits del estado de funcionamiento

Bit | Notacién Contenido Bit | Notacién Contenido o
. . [}
15 OCUPAD | 1 cuando s estan escr1b1.e/ndo los 7 VL 1 control limite de subvoltaje. ©
O datos del cédigo de funcién. w
14 Siempre 0. 6 TL Siempre 0.
WR 1 cuando el voltaje del bus de enlace 5
13 Siempre 0. 5 NUV CC es superior al el nivel de =
subvoltaje. g
1 cuando la comunicacién estd Q
activada (cuando esta listo para los %
12 RL comandos de accionamiento y 4 BRK 1 durante el frenado. o
frecuencia a través del enlace de p
comunicaciones). 4
1 ALM 1 cuando se ha producido una 3 INT 1 cgando se cierra la salida del ([2
alarma. variador. >
10 DEC 1 durante la deceleracion. 2 EXT 1 durante el frenado CC. 8
9 ACC 1 durante la aceleracién. 1 REV I durante el giro en direccion de
retroceso.
8 IL 1 control limite de subcorriente. 0 FWD 1 durante el giro en direccion de
avance.
Tabla 3.12 Visualizacion del estado de funcionamiento
LED N° LED4 LED3 LED2 LED1
Bit 15 |14 (13 |12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Notacién OCUP| R | RL |ALM|DEC|ACC| 1L | VL | TL |NUV|BRK|INT | EXT |REV|FWD

ADO

Binario 1 0|0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1
o
"2.|Hexadecim
g
.8 |alenla
- pantalla de

LED

B Expresioén hexadecimal

Es posible expresar un nimero binario de 4 bits en formato hexadecimal (1 digito hexadecimal). La
Tabla 3.13 muestra la correspondencia entre las dos notaciones. Los hexadecimales se muestran
conforme aparecen en la pantalla de LED.

Tabla 3.13 Conversion binaria y hexadecimal

Binaria Hexadecimal Binaria Hexadecimal
0 0 0 0 0 1 0 0 0 8
0 0 0 1 1 1 0 0 1 9
0 0 1 0 2 1 0 1 0 a
0 0 1 1 3 1 0 1 1 b
0 1 0 0 4 1 1 0 0 c
0 1 0 1 5 1 1 0 1 d
0 1 1 0 6 1 1 1 0 e
0 1 1 1 7 1 1 1 1 f
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3.3.5 Comprobacion del estado de las senales E/S — Menu n? 4
"Comprobacion E/S" --

El Meni n° 4 "Comprobacién de E/S" muestra el estado de E/S de las sefiales exteriores, incluidas
las sefiales de E/S digitales y analdgicas, sin utilizar un instrumento de medicién. La Tabla 3.14
enumera los elementos de comprobacién disponibles. La Figura 3.9 muestra la transicién del mend
en el mend n° 4 "Comprobacién de E/S".

Figura 3.9 Transicion del menu en el mend n® 4 "Comprobacién de E/S"
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3.3 Modo de Programacion

Uso de las teclas basicas

Para comprobar el estado de las sefales de E/S, programe el cédigo de funcién E52 a "2" (Modo de
menu completo) previamente.

(D

2
3)
4

()

Conecte el variador. Entra automaticamente en el modo de accionamiento. En este modo, pulse
la tecla & para cambiar al modo de Programacién. Aparece el menii de seleccién de funcion.

Utilice las teclas ~ y & para mostrar "Comprobacion de E/S" ($i_o).
Pulse la tecla & para ver una lista de elementos de comprobacién de E/S (p. €j., 4_00).

Utilice las teclas ~ y & para ver el elemento de comprobaciéon de E/S deseado y, a
continuacion, pulse la tecla %

Aparecen los datos de comprobacién de E/S correspondientes. Para el elemento 4 00 o 4 01,
las teclas (~ y & cambian el método de visualizacion entre visualizacién de segmentos (para
informacién de sefiales exteriores en la Tabla 3.15) y visualizaciéon hexadecimal (para el estado

de las senales de E/S en la Tabla 3.16).

Pulse la tecla &3 para volver a una lista de elementos de comprobacién de E/S. Vuelva a pulsar
para volver al ment.

la tecla

[Endy

Tabla 3.14 Elementos de comprobacion de E/S

Enla
pantalla de .
LED Elemento Descripcion
aparece:
Sefiales E/S en los terminales | Muestra el estado de conexién/desconexion de los
del circuito de control terminales de E/S digitales. Para mas informacién,
4 00 consulte
"M Visualizacion de los terminales de las seiales
E/S de control" en la pagina siguiente.
Muestra el estado de conexion/desconexion de los
terminales de E/S digitales que reciben un comando
Sefales E/S en los terminales me/:dl.ante RS4_8/5 y comunicaciones opcionales. Para
Lo . mas informacién, consulte
4 01 del circuito de control bajo "W Visualizacién de 1 inales de | Ral
control de comunicaciones isualizacion de los terlpma. es de las sefiales
E/S de control" y "M Visualizacién de los
terminales de las seiales E/S de control bajo
control de comunicaciones" en la pagina siguiente.
4. 02 Voltaje de entrada en el Muestra el voltaje de entrada en el terminal [12] en
terminal [12] voltios (V).
4 03 Corriente de entrada en el Muestra la corriente de entrada en el terminal [C1] en
terminal [C1] miliamperios (mA).
404 Voltaje de salida para Muestra el voltaje de salida en el terminal [FMA] en
medidores analdgicos [FMA] | voltios (V).
4 05% Voltaje de salida para Muestra el voltaje de salida en el terminal [FMP] en
medidores digitales [FMP] voltios (V).
4 06%* Pulsaciones de [FMP] Muestra las pulsaciones de salida en el terminal
[FMP] en p/s (impulsos por segundo).
4 07 Voltaje de entrada en el Muestra el voltaje de entrada en el terminal [V2] en
terminal [V2] voltios (V).
4 08 Corriente de salida para Muestra la corriente de salida en el terminal [FMA]
medidores analdgicos [FMA] | en mA.
4 _09* Corriente de salida para Muestra la corriente de salida en el terminal [FMI] en
medidores analdgicos [FMI] mA.

* El variador posee [FMP] o [FMI] dependiendo del tipo de placa de circuito impreso de control (PCB de control).

La PCB de control con base de terminal de tornillo posee [FMP] y no muestra 4 09 ; la que tiene bloque de

terminales de tipo europeo posee [FMI] y no muestra 4 050 4_06.
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m Visualizacion de los terminales de senales E/S de control

El estado de los terminales de sefiales E/S de control se puede mostrar mediante el encendido y
apagado de los segmentos del LED o en formato hexadecimal.

o Visualizacién del estado de las sefiales E/S con el encendido/apagado de los segmentos de cada
LED

Como se puede ver en la Tabla 3.15 y la figura siguiente, cada uno de los segmentos del "a" al "g
del LED1 se iluminan cuando se cierra el circuito del terminal de entrada digital correspondiente
([FWD], [REV], [X1], [X2], [X3], [X4] o [X5]) y se apagan cuando se abre (+1). Los segmentos "del
aalc"y "e" del LED3 se iluminan cuando el circuito entre el terminal de salida [Y1], [Y2] o [Y3]y
el terminal [CMY] o [Y5A] y [YS5C] se cierra y se apagan cuando el circuito se abre. Los segmentos
"a" y "del e al g’ del LED4 son para los terminales [30A/B/C] y los terminales [Y1A], [Y2A] y
[Y3A] de la tarjeta opcional de salida de relés. Los segmentos "a" o "del e al g" del LED4 se
iluminan cuando el circuito entre los terminales [30C] y [30A] o el circuito de los terminales de relés
de [Y1A], [Y2A] o [Y3A] estdn cortocircuitados (conectados) respectivamente y no se iluminan

cuando se abren.

n.n

Si todas las sefiales de entrada del terminal estdn desconectadas (abiertas), el segmento "g
de todos los LED, del LED1 al LED4, parpadeard ("———-").

Tabla 3.15 Visualizacién de segmentos de informacién de senales externas

Segmento LED4 LED3 LED2 LEDI1
a 30A/B/C Y1-CMY — FWD (+1)
b — Y2-CMY — REV (+1)
c — Y3-CMY — X1
d — — — X2 (x1)
e Y1A Y5A-Y5C — X3 (+1)
f Y2A — (XF) (+2) X4B 1
g Y3A — (XR) (+2) X5 (+)
dp — — (RST) (+2) —

—: No existe ningin terminal de circuito de control correspondiente.

(x1)  Para los estados abierto/cerrado de los circuitos [FWD], [REV], [X1] a [X5], consulte el ajuste del interruptor
deslizante RECEPTOR/FUENTE en el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E),
Capitulo 2, Tabla 2.11 "Simbolos, Nombres y Funciones de los terminales del circuito de control".

(2) (XF), (XR) y (RST) estdn asignados para comunicaciones. Consulte "B Visualizacién de los terminales de las
sefiales E/S de control bajo control de comunicaciones" en la pagina siguiente.
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3.3 Modo de Programacion

o Visualizacion del estado de las sefiales E/S en formato hexadecimal

Los terminales de E/S estdn asignados del bit 15 al bit 0, como se muestra en la Tabla 3.16. Un bit
no asignado se interpreta como "0". Los datos de los bits asignados se muestran en la pantalla de
LED con 4 digitos hexadecimales ((0 a f cada uno).

En FRENIC-Eco, los terminales de las entradas digitales [FWD] y [REV] estdn asignados al bit 0 y
bit 1 respectivamente. Los terminales [X1] al [X5] estdn asignados a los bits del 2 al 6. El bit se
ajusta a "1" cuando el terminal de entrada correspondiente estd cortocircuitado (conectado.)* y a "0"
cuando estd abierto (desconectado). Por ejemplo, cuando [FWD] y [X1] estdn conectados
(cortocircuitados) y todos los demds estdn desconectados (abiertos), en el LED4 al LED1 aparecera
0005.

() Para los estados abierto/cerrado de los circuitos [FWD], [REV], [X1] a [X5], consulte el ajuste del interruptor
deslizante RECEPTOR/FUENTE en el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E), Capitulo
2, Tabla 2.11 "Simbolos, Nombres y Funciones de los terminales del circuito de control”.

Los terminales de salidas digitales [Y1] al [Y3] estdn asignados a los bits del 0 al 2. Cada bit se
ajusta a "1" cuando el terminal estd cortocircuitado con [CMY] y a "0" cuando est4 abierto. El estado
de la entrada de contactos de relés [YSA/C] estd asignado al bit 4 y se ajusta a "1" cuando el circuito
entre [Y5A] e [Y5C] esta cerrado.

El estado del terminal de salidas de contactos de relés [30A/B/C] estd asignado al bit 8. Se ajusta a
"1" cuando el circuito entre los terminales de salida [30A] y [30C] estd cerrado y a "0" cuando el
circuito entre [30B] y [30C] est4 cerrado.

El estado de los terminales de salidas de contactos de relés [Y1A] al [Y3A] estdn asignados a los bits
del 12 al 14. Cada bit se ajusta a "1" cuando los circuitos del terminal de [Y1A] a [Y1C] estdn
cerrados y a "0" cuando estdn abiertos.

Por ejemplo, si [Y1] estd conectado, el circuito entre [YSA] y [YSC] estd abierto, el circuito entre
[30A] y [30C] estd cerrado y todos los [Y1A] a [Y3A] estdn abiertos, del LED4 al LED1 aparecera
"0101".

En la Tabla 3.16 aparece un ejemplo de asignacion de bits y su visualizacién hexadecimal
correspondiente en el LED de 7 segmentos.

Tabla 3.16 Segmentos de indicacién del estado de las sefales E/S en formato hexadecimal

LED N° LED4 LED3 LED2 LED1
Bit 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Terminal
* * * - - - - - _
de entrada | RST|(XRY* | (XF) X5 | X4 | X3 | X2 | X1 |REV|FWD
Terminal 30
de salida - |Y3A|Y2A|YIA| - - - amel - - - YSAICl - | Y3 | Y2 | Yl
Binario 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Hexadeci
mal en la
pantalla
de LED

Ejemplo

No existe ningtin terminal de control correspondiente.

* (XF), (XR) y (RST) estdn asignados para comunicaciones. Consulte "B Visualizacion de los terminales de las
sefiales E/S de control bajo control de comunicaciones" mds adelante.

m_Visualizacion de terminales de senales E/S de control bajo control de
comunicaciones

Con el control de comunicaciones los comandos de entrada (cédigo de funcién S06) enviados con
RS485 u otros sistemas de comunicacién opcionales se pueden mostrar de dos formas: "con el
encendido/apagado de los segmentos de cada LED" y "en formato hexadecimal". El contenido a
mostrar es bdsicamente el mismo que el relativo al estado de los terminales de sefiales E/S de
control; sin embargo, (XF), (XR) y (RST) son entradas afadidas. Observe que con el control de
comunicaciones, la pantalla de E/S sigue una légica normal (utilizando las sefiales originales no
invertidas).

[1] Para mds informacién sobre los comandos de entradas enviados a través de las comunicaciones
RDA485, consulte el Manual de instrucciones de comunicacion RS485 (MEH448a) o el manual
de instrucciones de las opciones relacionadas con las comunicaciones.
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3.3.6 Lectura de la informacion de mantenimiento
== Menu n® 5 "Informacion de mantenimiento" --

El Menu n° 5 "Informacién de mantenimiento” contiene informacién necesaria para llevar a cabo el
mantenimiento del variador. La Tabla 3.17 contiene los elementos que muestran la informacion de
mantenimiento y la Figura 3.10 muestra la transicion del mend en el mend n° 5 "Informacién de
mantenimiento".

Figura 3.10 Transicién del menu en el menu n? 5 "Informacién de mantenimiento”

Uso de las teclas basicas

Para ver la informacién de mantenimiento, programe el c6digo de funciéon ES2 a "2" (Modo de ment
completo) previamente.

(1) Conecte el variador. Entra automdticamente en el modo de accionamiento. En este modo, pulse

T . ., » .z sz
la tecla & para cambiar al modo de Programacién. Aparece el menti de seleccién de funcién.

(2) Utilice las teclas (N y & para mostrar "Informacién de mantenimiento” (%cfe ).
(3) Pulse la tecla & para ver una lista de c6digos de elementos de mantenimiento (p. €j., 5_00).

(4) [Utilice las teclas (~; y & para ver el elemento de mantenimiento deseado y, a continuacion,
pulse la tecla &5.
Aparecen los datos de los elementos de mantenimiento correspondientes.

(5) Pulse la tecla & para volver a una lista de elementos de mantenimiento. Vuelva a pulsar la

Gy »
tecla & para volver al meni.
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3.3 Modo de Programacion

Tabla 3.17 Elementos mostrados de informacién de mantenimiento

En la
p?jlé?;la Elemento Descripcion
aparece:
Tiempo Muestra el contenido del contador del tiempo que el variador ha estado
acumulado en funcionando.
funcionamiento Unidad: miles de horas.
(Indicadores: 0.001 a 9.999, 10.00 a 65.53)
5 00 Cuando el tiempo total en funcionamiento es inferior a 10.000 horas
- (indicador: 0.001 a 9.999), los datos se indican en unidades de 1 hora (0.001).
Cuando el tiempo total es de 10.000 horas o més (indicador: 10.00 a 65.53), los
datos se indican en unidades de 10 horas (10,00). Cuando el tiempo total
sobrepasa las 65.535 horas, el contador se reinicia a 0 y se inicia de nuevo el
cémputo.
Voltaje del bus de | Muestra el voltaje del bus de enlace CC del circuito principal del variador.
01| enlace CC Unidad: V (voltios)
Temperatura mdx. | Muestra la temperatura max. en el interior del variador cada hora.
5_02 en el interior del Unidad: °C (Las temperaturas por debajo de 20°C se muestran como 20°C).
variador
Temperatura mdx. | Muestra la temperatura max. del disipador de calor cada hora.
503 del disipador de Unidad: °C (Las temperaturas por debajo de 20°C se muestran como 20°C).
calor
Max. corriente Muestra la corriente max. en RMS cada hora.
)04 activa de salida Unidad: A (amperios)
Capacitancia del Muestra la capacitancia actual del condensador del bus de enlace CC
condensador del (condensador de cubeta) en %, basandose en la capacitancia original del 100%.
505 bus de enlace CC Para mds informaci6n, consulte el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco”
(INR-SI47-1059-E), Capitulo 7 “MANTENIMIENTO E INSPECCION™.
Unidad: %
Tiempo Muestra el contenido del contador del tiempo que el condensador electrolitico
acumulado en montado en la PCB ha estado funcionando.
funcionamiento El método de visualizacion es el mismo que el del "Tiempo acumulado en
5_06 del condensador funcionamiento" (5_00) anterior.
electrolitico de la Sin embargo, cuando el tiempo total supera las 65.535 horas, el computo se
detiene y la pantalla se mantiene en 65.53.
PCB
Tiempo Muestra el contenido del contador del tiempo que el ventilador ha estado
acumulado en funcionando.
funcionamiento Este contador no funciona cuando el control de encendido y apagado del
del ventilador ventilador (cédigo de funcién HO6) estd activado pero el ventilador no estd en
507 marcha.
El método de visualizacion es el mismo que el del "Tiempo acumulado en
funcionamiento (5_00 ) anterior.
Sin embargo, cuando el tiempo total supera las 65.535 horas, el cémputo se
detiene y la pantalla se mantiene en 65.53.
Niimero de Muestra el contenido del contador acumulativo de las veces que se ha
arranques arrancado el variador (es decir, el nimero de comandos de accionamiento
emitidos).
5 08 1.000 indica 1000 veces. Cuando se muestra cualquier nimero del 0.001 al
- 9.999, el contador aumenta en 0.001 por arranque y, cuando se cuenta cualquier
nidmero del 10.00 al 65.53, el contador aumenta en 0.01 cada 10 arranques.
Cuando el valor contado excede de 65.535, el contador se reiniciaa 0 y se
inicia de nuevo el cémputo.
Entrada vatios- Muestra los vatios-hora de entrada del variador.
hora Unidad: (Indicadores: de 0.001 a 9999)
Dependiendo del valor de la entrada integrada de vatios-hora, el punto decimal
de la pantalla de LED cambia para que se pueda ver con la resolucién de la
5_09 pantalla de LED (por ejemplo, la resolucién varia entre 0.001, 0.01, 0.1 o 1).

Para reiniciar la entrada integrada de vatios-hora y sus datos, ajuste el codigo
de funcion E51 a "0.000".

Cuando la entrada de vatios-hora supera 1000000 kWh, se vuelve a poner a
"o
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Tabla 3.17 (Continuacion)

Enla
pantalla s
de LED Elemento Descripcion
aparece:
Datos de la Muestra el valor expresado mediante "vatios-hora de entrada (kWh)x
entrada de ES51 (de 0.000 a 9999)".
vatios-hora Unidad: Ninguna.
(Indicadores: de 0.001 a 9999. Los datos no pueden sobrepasar 9999.
5 10 (Cuando el valor calculado sobrepase 9999 quedara fijo en 9999)).
Dependiendo del valor de la entrada integrada de vatios-hora, el punto
decimal de la pantalla de LED cambia para que se pueda ver con la
resolucion de la pantalla de LED.
Para reiniciar los datos de la entrada integrada de vatios-hora, ajuste el
cédigo de funcién E51 a "0.000".
N° de errores de | Muestra el nimero total de errores que han tenido lugar en las
RS485 comunicaciones RS485 estdndar (con el conector RJ-45 estandar)
5 11 (estandar) desde su conexidn.
Una vez que el nimero de errores sobrepasa los 9999, el computo
vuelve a 0.
Contenido del Muestra el error mas reciente que ha tenido lugar en las
error de comunicaciones RS485 estdndar en formato decimal.
S_12 comunicaciones Para el ver el contenido de los errores, consulte el Manual de
RS4,85 instrucciones de las Comunicaciones RS485 (MEH448a).
(estandar)
N° de errores de | Muestra el nimero total de errores de la tarjeta de comunicaciones
5 13 las opciones opcional desde que se conectd.
- Una vez que el nimero de errores sobrepasa los 9999, el computo
vuelve a 0.
5 14 Version ROM Muestra la version ROM del variador como un cédigo de 4 digitos.
- del variador
5 16 Versién ROM Muestra la versién ROM del teclado como un cédigo de 4 digitos.
- del teclado
N° de errores de | Muestra el nimero total de errores que han tenido lugar en las
5 17 RS485 comunicaciones RS485 opcionales desde su conexion.
B (opcional) Una vez que el nimero de errores sobrepasa los 9999, el computo
vuelve a 0.
Contenido del Muestra el error mds reciente que ha tenido lugar en las
error de comunicaciones RS485 opcionales en formato decimal.
5_18 | cOMUNICACIONES | puiy o] ver el contenido de los errores, consulte el Manual de
RS4$5 instrucciones de las Comunicaciones RS485 (MEH448a).
(opcional)
5 19 Version ROM de | Muestra la version ROM de la opcién como un cédigo de 4 digitos.
- la opcién
Tiempo Muestra el contenido del contador del tiempo que el motor ha estado en
5 23 acumulado en marcha.
- funcionamiento | g} metodo de visualizacién es el mismo que el del "Tiempo acumulado
del motor

en funcionamiento (5_00) anterior.
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3.3 Modo de Programacion

3.3.7 Lectura de la informacion de alarmas - Menu n® 6
"Informacion de alarmas" --

El Mend n° 6 "Informacién de alarmas" muestra las causas de las tltimas 4 alarmas en forma de
c6digos de alarma. Ademads, también es posible mostrar informacion sobre alarmas que indique el
estado del variador cuando se produjo la alarma. La Figura 3.11 muestra la transicion del menu en el
Menu n° 6 "Informacion de alarmas" y la Tabla 3.18 enumera los detalles de la informacién sobre las
alarmas.

¢ -deg
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Figura 3.11 Transicion del menu "Informacién de alarmas”
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Uso de las teclas basicas

Para ver la informacidén de alarmas, programe previamente el cédigo de funcién ES2 "2" (Modo de menu completo).

ey

(@)
(€))

“

(&)

(6)

. L. . . Gy
Conecte el variador. Entra automdticamente en el modo de accionamiento. En este modo, pulse la tecla 'IGHTL' para
cambiar al modo de Programacién. Aparece el menu de seleccién de funcién.

Utilice las teclas “~ y (&) para mostrar "Informacién de alarmas" (eZal).

Pulse la tecla % para ver una lista de c6digos de alarmas (p. ej., [0/1).

En la lista de los codigos de alarmas, la informacién de las dltimas 4 alarmas se guarda como historial de
alarmas.

e Lo . p .
Cada vez que se pulsa la tecla (' o (v se muestran las tltimas 4 alarmas, ordenadas a partir de la mas reciente
como 1,2,3y4.

Mientras se muestra el c6digo de la alarma, pulse la tecla % para que se muestre el nimero de elemento de
alarma correspondiente (p. ej., 6_00) y los datos (p. ej., Frecuencia de salida) alternativamente a intervalos de
aproximadamente 1 segundo. También puede ver el nimero de elemento (p. €j., 6_01) y los datos (p. €j.,
Corriente de salida) de cualquier otro elemento visualizado utilizando las teclas (~ y (/.

Pulse la tecla @ para volver a una lista de c6digos de alarmas. Vuelva a pulsar la tecla @ para volver al
mend.

Tabla 3.18 Informacion de alarmas mostrada

En la pantalla
de LED
aparece:

Elemento n°

Elemento mostrado

Descripcion

6_00

Frecuencia de salida

Frecuencia de salida

6_01

Corriente de salida

Corriente de salida

6_02

Voltaje de salida

Voltaje de salida

6_03

Par calculado

Par de salida del motor calculado

6_04

Frecuencia de referencia

Frecuencia especificada con un ajuste de frecuencia

6_05

Direccién de giro

Muestra la direccién de giro de salida.
: avance; : retroceso; : parada

6_06

Estado de funcionamiento

Muestra el estado de funcionamiento en formato hexadecimal.
Consulte

"M Visualizacion del estado de funcionamiento" en la Seccion
3.34.

6_07

Tiempo acumulado en
funcionamiento

Muestra el contenido del contador del tiempo que el variador ha
estado funcionando.

Unidad: miles de horas.
(Indicadores: 0.001 a 9.999, 10.00 a 65.53)

Cuando el tiempo total en funcionamiento es inferior a 10.000
horas (indicador: 0.001 a 9.999), los datos se indican en
unidades de 1 hora (0.001). Cuando el tiempo total es de 10.000
horas o mas (indicador: 10.00 a 65.53), los datos se indican en
unidades de 10 horas (10,00). Cuando el tiempo total sobrepasa
las 65.535 horas, el contador se reinicia a 0 y se inicia de nuevo
el computo.

6_08

N° de arranques

Muestra el contenido de contador acumulativo de las veces que
se ha arrancado el variador (es decir, el nimero de comandos de
accionamiento emitidos).

1.000 indica 1000 veces. Cuando se muestra cualquier niimero
del 0.001 al 9.999, el contador aumenta en 0.001 por arranque y,
cuando se cuenta cualquier nimero del 10.00 al 65.53, el
contador aumenta en 0.01 cada 10 arranques. Cuando el valor
contado excede de 65.535, el contador se reinicia a 0 y se inicia
de nuevo el cémputo.

6_09

Voltaje del bus de enlace
cC

Muestra el voltaje del bus de enlace CC del circuito principal del
variador. Unidad: V (voltios)

Temperatura en el interior
del variador

Muestra la temperatura en el interior del variador cuando se
produjo la alarma. Unidad: °C
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3.3 Modo de Programacion

Tabla 3.18 (Continuacién)

Enla
pantalla de
LED Elemento mostrado Descripcion
aparece:
Elemento n°
6 11 Temperatura méx. del | Muestra la temperatura del disipador de calor.
- disipador de calor Unidad: °C
Estado de las sefiales E/S
del terminal (mostrado
6_12 con el encendido/
apagado de los Muestra el estado conectado/desconectado de los
segmentos de los LED) terminales de E/S digitales. Para mds informacion,
Estado de las sefiales de consulte
6 13 entrada del terminal (en "M Visualizacion de los terminales de senales E/S de
— . control" de la Seccién 3.3.5 "Comprobacién del estado de
formato hexadecimal) las senales E/S"
Estado de las sefiales de
6_14 salida del terminal (en
formato hexadecimal)
6 15 N° de ocurrencias Se trata del niimero de veces consecutivas que se ha
- consecutivas producido la misma alarma.
5 16 Superposicién de Codigos de alarmas que se producen al mismo tiempo (1)
- alarmas 1 (Cuando no ha habido alarmas aparece "----").
5 17 Superposicién de Codigos de alarmas que se producen al mismo tiempo (2)
- alarmas 2 (Cuando no ha habido alarmas aparece "----").
Estado de las sefiales E/S
del terminal bajo control
de comunicaciones
6_18 (mostrado con el
encendido/ apagado de
los segmentos de los
LED) Muestra el estado conectado/desconectado de los
Estado de las sefiales de terminales de E/S digitales bajo control de las
trada del terminal bai comunicaciones RS485. Para mas informacién, consulte
6 19 zgrlrgo? d: ermnal bajo | @ yisualizacién de los terminales de sefiales E/S de
— L ( control bajo control de comunicaciones" de la Seccion
comunicaciones (en 3.3.5 "Comprobacion del estado de las sefiales E/S".
formato hexadecimal)
Estado de las sefiales de
salida del terminal bajo
6_20 control de
comunicaciones (en
formato hexadecimal)
6_21 Subcédigo de error Cadigo de error secundario de la alarma.

Cuando una alarma tiene lugar de forma repetida y sucesiva, se conservard la informacién
sobre la primera y tltima alarma, desechdndose la informacién sobre las otras alarmas

intermedias. S6lo se actualizara el nimero de ocurrencias consecutivas.

3.3.8

El Ment n® 7 "Copia de datos" se emplea para leer los datos de los codigos de funcién de un

Informacidén de copia de datos — Menu n2 7 "Copia de datos" --

variador ya configurados y después escribirlos en otro variador, o para verificar los datos de los
c6digos de funciéon almacenados en el teclado con los registrados en el variador.
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m Si la copia de datos no funciona
Compruebe si erro cperparpadean.
(1) Siparpadea err (error de escritura), ha aparecido alguno de los siguientes problemas:
* No existen datos en la memoria del teclado. (No se ha realizado ninguna lectura de datos
desde el envio o se ha abortado una operacién de lectura de datos).
¢ Los datos almacenados en la memoria del teclado contienen algun error.
¢ Los modelos de variadores de origen y destino de la copia son diferentes.
¢ Se ha realizado una operacion de escritura de datos mientras el variador estaba en marcha.
» El variador de destino de la copia posee proteccién de datos. (codigo de funcién FOO=1)
* En el variador de destino de la copia, el comando "Permitir escritura desde el teclado" (WE-
KP) estd desconectado.
* Se ha realizado una lectura de datos en el variador con la proteccién de datos activada.

(2) Siparpadea cperha aparecido alguno de los siguientes problemas:

* Los cédigos de funcién almacenados en el teclado y los registrados en el variador no son
compatibles entre si. (Algunos de los dos pueden haber sido revisados o actualizados de un
modo incompatible o no estdndar. Péngase en contacto con su distribuidor Fuji Electric).

La Figura 3.12 muestra la transicién del menu en el mend n° 7 "Copia de datos". La Tabla 3.19
ofrece una detallada descripcion de las funciones de la Copia de datos. El teclado sélo admite
codigos de funcién para un variador.

Figura 3.12 Transicién del menu en el mend n? 7 "Copia de datos”
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3.3 Modo de Programacion

Uso de las teclas basicas

(D

2
3)
4

&)

Conecte el variador. Entra automaticamente en el modo de accionamiento. En este modo, pulse

T . ., , .z .z
la tecla & para cambiar al modo de Programacién. Aparece el menti de seleccién de funcién.

Utilice las teclas (~ y & para mostrar "Copia de datos" (‘cpy).
Pulse la tecla & para ver una lista de funciones de copia (por ejemplo read’).

Utilice las teclas ¢~ y & para seleccionar la funcién deseada y, a continuacién, pulse la tecla
&= para ejecutar la funcién seleccionada. (p. ej., read parpadeard).

.-, . . -
Cuando la funcién seleccionada se ha ejecutado, aparece end. Pulse la tecla &3 para volver a la
. . . oy ,
lista de funciones de copia de datos. Vuelva a pulsar la tecla & para volver al mend.

H Proteccion de los datos

Los datos guardados en el teclado se pueden proteger contra modificaciones inesperadas. Al activar
la proteccién de datos que estaba desactivada, en la lista de funciones de copia de datos read
cambiard a proT, desactivando la lectura de datos de un variador.

Para activar o desactivar la proteccion de los datos siga los siguientes pasos:

(D
2

Seleccione la copia de datos cpy en el menu del modo de Programacion.

Mantener la tecla & pulsada durante 5 segundos o mds alterna el estado de proteccién de datos
entre activado y desactivado.

* Desactivar la proteccion de datos activada

=== Mantener la tecla % pulsada durante 5 segundos ——-—»

cpy » proT * read

Durante la ejecucion de la funcién de copia de datos (7.cpy), al mantener la tecla & pulsada
durante 5 segundos y después de aparecer proT temporalmente, aparece read para completar
la desactivacion de la proteccion de datos.

* Activar la proteccion de datos desactivada

=== Mantener la tecla @ pulsada durante 5 segundos ———»

h

'cpy read » proT

Durante la ejecucién de la funcién de copia de datos (7.cpy), al mantener la tecla &% pulsada
durante 5 segundos y después de aparecer read temporalmente, aparece proT para completar
la desactivacidn de la proteccion de datos.

La Tabla 3.19 de la pagina siguiente contiene una lista de detalles sobre la funcién de copia de datos.
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Tabla 3.19 Lista de funciones para la copia de datos

En la pantalla
de LED
aparece:

Funcién

Descripcion

read

Leer datos

Lee los datos de los c6digos de funcién de la memoria del variador y
los guarda en la memoria del teclado.

s G .z
La pulsacién de la tecla & durante una operacién de lectura (read

parpadea) aborta la operacién de inmediato y aparece err
(parpadeante).

Si esto ocurre, se borrara todo el contenido de la memoria del teclado.

copy

Escribir
datos

Escribe datos almacenados en la memoria del teclado en la memoria
del variador.

A - ., .
La pulsaci6n de la tecla & durante una operacién de escritura (copy

parpadea) aborta la operacion de inmediato y aparece err
(parpadeante). .

En la memoria del variador (datos de cédigos de funcién) quedan en
parte datos antiguos y en parte datos actualizados. Si esto sucede, no
utilice el variador y haga una inicializacién o rescriba todos los datos.

Si se estd a punto de escribir algin cédigo incompatible, aparece cper
parpadeando.

Si esta funcién no funciona, consulte "B Si la copia de datos no
funciona” en la pdgina 3-32.

veri

Verificar
datos

Verifica (coteja) los datos almacenados en la memoria del teclado con
los de 1a memoria del variador.

Si se detecta alguna falta de correspondencia, la operacién de
verificacion se anula y se visualiza parpadeante el cédigo de funcién
en desacuerdo. Volviendo a pulsar la tecla & la verificacion se
reanuda a partir del c6digo de funcién siguiente.

La pulsacién de la tecla &3 durante una operacién de verificacién

(ueri parpadea) cancela la operacién de inmediato y se visualiza err
(parpadeante).®

errparpadea también cuando el teclado no contiene ningiin dato
vélido.

proT

Activar la
proteccion
de datos

Activa la proteccion de datos para los datos almacenados en la
memoria del variador.

En este estado, no se puede leer ningin dato almacenado en la
memoria del variador pero si escribir y verificar datos en la memoria.

Pulsando la tecla & el variador visualiza inmediatamente err.

[Endy

9 Para salir de un estado de error indicado con el parpadeo de err 0 cper pulse la tecla @sy.
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3.4 Modo de Alarma

3.4 Modo de Alarma

Cuando se produce una situacién anémala, la funcién del proteccion emite una alarma y el variador
entra automdticamente en modo de Alarma. Al mismo tiempo aparece un cédigo de alarma en la
pantalla de LED.

3.4.1 Quitar la alarma y cambiar al modo de accionamiento

Elimine la causa de la alarma y pulse la tecla & para quitar la alarma y volver al modo de

. . . -y L L 4.
accionamiento. La alarma se puede quitar con la tecla & s6lo cuando se muestra el cédigo de

alarma.

3.4.2 Mostrar el historial de alarmas

Es posible mostrar los tres cddigos de alarma mads recientes ademds del que aparece en ese momento.
Los cddigos de alarma previos se pueden ver pulsando la tecla ~ / & mientras se muestra el
codigo de alarma actual.

3.4.3 Mostrar el estado del variador en el momento de saltar la
alarma

Cuando se muestra el cédigo de la alarma se pueden comprobar varias informaciones sobre el estado
de funcionamiento (frecuencia de salida y corriente de salida, etc.) pulsando la tecla . El nimero
de elemento y los datos de cada informacién sobre el funcionamiento aparecerdn alternativamente.

Ademds, utilizando las teclas N / & se pueden ver varias informaciones sobre el estado de
funcionamiento del variador. La informacién mostrada es la misma que la del mend n°® 6
"Informacién de alarmas" en el modo de Programacién. Consulte la Tabla 3.18, Seccién 3.3.7
"Lectura de informacién de alarmas".

- . . . . ., . .
Al pulsar la tecla & mientras se visualiza la informacién sobre el estado de funcionamiento se

vuelve a la pantalla de cédigos de alarma.

Cuando se muestra la informacién sobre el estado de funcionamiento después de eliminar
- 2 -

la causa de la alarma, al pulsar la tecla &5 dos veces se vuelve a la pantalla de cédigos de

alarma y se quita la alarma del variador. Esto significa que el motor empezard a moverse si

para entonces ha recibido un comando de accionamiento.

3.4.4 Cambiar al modo de Programacion

También se puede cambiar al modo de Programacién pulsando las teclas &% + &5

o + & simultdneamente
con la alarma mostrada y modificar los datos del cédigo de funcién.
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La Figura 3.13 resume las posibles transiciones entre elementos de diferentes mentis.

Figura 3.13 Transicién de menu en el modo de Alarma
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Capitulo 4
DIAGRAMAS DE BLOQUES PARA LOGICA
DE CONTROL

En este Capitulo se describen los principales diagramas de bloques para la légica de control de los
variadores de la serie FRENIC-Eco.

indice
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Yo A2 Lo (] 1 6 S ) 2 TSRS 10

[5] Asignacion de las funciones de terminales a través del enlace de comunicaciones (acceso al c6digo
de funcién S06 reservado exclusivamente para el enlace de comunicaciones)

4.5 Selector de salida digital

4.5.1 Componentes de salida digital (bloQUE INtEIN0).......cceouerierieieiririrtenieteetet ettt
452 DO universal (Acceso al cédigo de funciéon SO7 reservado exclusivamente para el enlace de
COIMUIICACIONES) ..vvvieuvvieeeteeeeetreeeeetseeeeiteeeeeseeeeesseeeeseeeeasseeeesseeaessseeassseeassseeesseseensssesasseeeeseeeensseeeaseeeannees

4.6 Selector de salida analégica (FMA y FIMI) c...cc.oooiiiiiiiiiiiiieceece e
4.7 Controlador de comandos de accionamiento
4.8 Generador de comandos de frecuencia PID







4.1 Simbolos utilizados en los diagramas de bloques y su significado

La serie FRENIC-Eco de variadores para cargas de par variable con incremento en proporcién al cuadrado
de la velocidad de ventiladores y bombas estd equipada con diferentes cédigos de funcién que se ajustan a
los diferentes funcionamientos del motor que necesita su sistema. Consulte el Capitulo 9 “CODIGOS DE
FUNCION”, para obtener més detalles acerca de los cédigos de funcién.

Los cddigos de funcidn establecen una relacidon funcional entre ellos. También existen varios cddigos de
funcién especiales que funcionan con prioridades de ejecucién, dependiendo de sus funciones o de los
ajustes de datos.

Este capitulo explica los diagramas de bloque principales para la ldgica de control del variador. Debe
conocer completamente la 16gica de control del variador junto con los cédigos de funcidn para ajustar los
datos de cédigos de funcidn correctamente.

Los diagramas de bloques contenidos en este capitulo muestran s6lo los cddigos de funcién con relaciones
mutuas. Para conocer los cddigos de funcién que funcionan de forma independiente y obtener una
explicacién detallada de cada codigo de funcidn, consulte el Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNCION”.

4.1 Simbolos utilizados en los diagramas de bloques y su
significado

La tabla 4.1 muestra los simbolos mds comunes utilizados en los diagramas de bloque y sus significados

con algunos ejemplos.

Tabla 4.1 Simbolos y significados

Simbolo Significado Simbolo Significado
Sefiales de entrada/salida a/desde Cadigo de funcién.
FWD], [Y1 .
L 1 Y1l el bloque de terminales del control Fo1

etc. .
del variador.

Comandos de control asignados a
las sefiales de entrada del bloque
de terminales.

(FWD), (REV)

etc. Interruptor controlado por un

codigo de funcién. Nimeros

Filtro de paso bajo: Dispone las asignados a los terminales que

caracteristicas apropiadas

expresan los datos de cédigos de
cambiando la constante de tiempo funcion.

a través de los datos de codigo de

funcién.
""Hf'hp' ﬁﬁ\rl{kmf, Comando de control interno para Interruptor controlado por un
BECONAMENLD .. .
légica del variador. ILEI";'J?S’IJI,I” -e'ﬁ» comando de control externo. En el
de anlace (LE) ejemplo que se muestra a la

Limitador alto: Limita el valor alto o
izquierda, el comando de enlace de

comunicaciones (LE) asignado a
uno de los terminales de entrada
digital de [X1] a [X5] controla el

con una constante o dato ajustado a
un cddigo de funcién.

interruptor.
Limitador bajo: Limita el valor Légica O: En 16gica normal, si
bajo con una constante o dato cualquier entrada es ON, entonces
F16 ajustado a un cédigo de funcién. C = ON. Sélo si todas las entradas

son OFF, entonces C = OFF.

Limitador cero: Evita que los datos Légica NI (No-O): En légica
caigan a un valor negativo. normal, si cualquier entrada es
ngn OFF, entonces C = ON. Si todas las
entradas son ON, C = OFF.
Multiplicador de ganancia para Légica Y: En 16gica normal, sélo si
frecuencias de referencia dadas por A=0ONyB =0O0N, entonces C =

la entrada de corriente y/o voltaje o g:D—C ON. De lo contrario, C = OFF.

para sefiales de salida analdgicas.

C=AxB
Sumador para 2 sefiales o valores Légica NO: En 16gica normal, si A
C=A+B = ON, entonces B = OFF, y

. . viceversa.
Si B es negativo, entonces C = A—

B (actuando como sustractor).
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Figura 4.1 Diagrama de bloques de generador de comandos de frecuencia y accionamiento
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4.2 Generador de comandos de frecuencia de accionamiento

La Figura 4.1 muestra los procesos que generan el comando interno de frecuencia de accionamiento a
través de los diferentes comandos de frecuencia y pasos de conmutacién por medio de los cédigos de
funcién. Si se produce el control de proceso PID (JO1=1 o 2), el generador de comandos de frecuencia de
accionamiento diferird del mostrado en el diagrama. (Consulte la Seccién 4.8 "Generador de comandos de
frecuencia PID").

A continuacién se facilita informacién adicional y complementaria.

 Las fuentes de comandos de frecuencia que utilizan la tecla @~ / & del teclado pueden adoptar
diferentes formatos, como los de velocidad del motor en r/min, velocidad de eje de carga en r/min o
velocidad en porcentaje % a través de la configuracién de datos del cédigo de funcién E48. Consulte el
c6digo de funcién E48 en el Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNCION” para mis detalles.

¢ Si se especifica el terminal de entrada de voltaje [V2] para la entrada del termistor PTC (es decir,
colocando el interruptor deslizante SW5 de 1la PCB de control en la opcién PTC y la configuracién de los
datos del cédigo de funciéon H26 en 1 o 2), la sefial de entrada del comando de frecuencia del terminal
[V2] siempre se interpretarda como “0”.

¥ "dep

¢ Si la configuracion de datos para la ganancia y derivacién se produce de forma simultdnea, sélo estara
disponible para la fuente 1 (FO1) de comandos de frecuencia. Para la fuente de comandos de frecuencia 2
(C30) y las fuentes auxiliares de comandos de frecuencia 1 y 2 (E61 a E63) , sélo se producird la
configuracion de la ganancia.

TOH1NOD

3d vOIDO1VdVYd SINDO19 3d SYWVYHHVIA

* El cambio entre funcionamiento normal e inverso sélo es efectivo para la frecuencia de referencia desde
la sefial analdgica de entrada de comando de frecuencia (terminal [12], [C1] o [V2]). Debe tenerse en
cuenta que la configuracién de la fuente de comandos de frecuencia con la tecla &N / &2 sélo es vélida
para el funcionamiento normal.

¢ Los comandos de frecuencia con SO1 y SO5 para el enlace de comunicaciones toman formatos de
comando diferentes, segiin se muestra:

- S01: el rango de ajuste es —32768 a +32767, obteniéndose la maxima frecuencia con 20000
- S05: el rango de ajuste es 0.00 to 655.35 Hz en incrementos de 0,01 Hz

- Baésicamente, el nivel de prioridad para el comando en SO1 es mayor que el nivel en S05. Si se
ajusta en SO1 un valor diferente de “0”, tendran efecto los datos seleccionados en SO1. Si SO1 se
fija en "0", tendran efecto los datos en S05.

- Consulte el Manual de usuario de comunicacién RS485 (MEH448a) para mas detalles.

* FEl limitador de frecuencia (bajo) (F16) ayuda al usuario a seleccionar el funcionamiento del variador
cuando la frecuencia de salida se mantienen en los datos del limitador de frecuencia (bajo) o cuando el
variador desacelera hasta parar el motor con referencia a los datos de frecuencia de “0”, especificando el
limite inferior (seleccién) (H63).
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Figura 4.2 Diagrama de bloques de generador de comandos de frecuencia y accionamiento
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4.3 Generador de comandos de accionamiento

La Figura 4.2 muestra los procesos que generan los comandos de accionamiento final (FWD:

Accionamiento del motor en direccién adelante y REV: accionamiento del motor en direccién inversa) a

través de los diferentes comandos de marcha y los pasos de conmutaciéon por medio de los cddigos de

funcion.

A continuacién se facilita informacién adicional y complementaria.

* Para el funcionamiento del variador con la tecla i / §o del teclado estdndar, el generador bloquea el
comando de marcha ON al pulsar la tecla g , decide la direccién del giro del motor segtin el comando
de marcha adelante (FWD) o atrds (REV), y libera el estado de bloqueo al pulsar la tecla &os.

Para el funcionamiento del variador con la tecla Q"“Ef / :F*EE / €% del teclado multifuncién, el generador
bloquea el comando ON al pulsar la tecla @3 / @ y lo libera la pulsar la tecla 2.

¢ El comando (HLD) del terminal de 3 hilos bloquea el comando (FWD) de marcha adelante y comando
(REV) de direccién de marcha inversa. Esto le permite utilizar el variador en “Funcionamiento de 3
hilos”. Consulte el cédigo de funcién EO1 en el Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNCION” para mds
detalles.

Si no asigna el comando (HLD) de funcionamiento de 3 hilos a ningin terminal de entrada digital, se
activara el funcionamiento de 2 hilos utilizando los comandos (FWD) y (REV). Tenga en cuenta que la
funcién (HLD) no se aplica a los comandos de marcha adelante 2 (FWD2) y marcha inversa 2 (REV2).

¥ "dep
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¢ S06 (datos de 2 bytes de bit 15 a bit 0, programable en bits), el comando de utilizacién a través del
enlace de comunicaciones, incluye:
- Bit 0: asignado a (FWD)
- Bit 1: asignado a (REV)
- Bit 13 (XF) y bit 14 (XR): Bits programables equivalentes a las entradas de terminales [FWD] y

[REV]

En el diagrama de bloques, todos se indican como comandos de funcionamiento. El ajuste de datos para
el cédigo de funcion E98 para seleccionar la funcién del terminal [FWD] y E99 de [REV] determina el
valor de bits que debe seleccionarse como comando de marcha. Si los bits 13 y 14 presentan el mismo
ajuste para seleccionar la funcién de (FWD) o (REV), la salida de la 16gica del procesador de bit 13-14
seguird la tabla de verdad incluida en la Figura 4.2.

Si los bits 13 y 14 estdn en ON (= 1 como valor 16gico), la salida 16gica O hard que se active el
comando de activacion del enlace de comunicaciones (LE). Lo mismo ocurre con el bit O y 1.

¢ Si los comandos de marcha (FWD) y (REV) se activan de forma simultdnea, la 16gica se ve forzada a
desactivar el comando de marcha interno <FWD> 0 <REV>.

¢ Si se seleccionan los datos, 1 o 3, hasta el cdédigo de funcién H96 (prioridad de tecla
STOP/comprobacion de puesta en marcha) para hacer efectiva la prioridad de la tecla é, al pulsar la
tecla éo8 se desactivan los comandos de marcha <FWD> y <REV>. En este caso, el generador sustituye
automdticamente las caracteristicas de deceleracion del variador por las de deceleracion lineal, sin
importar el ajuste de HO7 (modelo de aceleracion/deceleracion).

» Si la frecuencia de referencia es inferior a la frecuencia de arranque (F23) o la frecuencia de parada
(F25), los comandos de marcha internos se desactivaran finalmente de acuerdo con el resultado de la

16gica de decisién de marcha, y el variador desacelerard el motor hasta la parada. (Consulte la fase final
del diagrama de bloques).

¢ Si ha asignado el comando de terminal “activar marcha” (RE), ningin comando de MARCHA podra
poner en marcha el motor a menos que se haya activado (RE) de antemano.

* Tras introducir el comando de terminal “seleccionar modo local (teclado)” (LOC) para seleccionar el
teclado para una fuente de comando, o manteniendo pulsada la tecla 'CJ—G; del teclado multifuncion, el
generador desactiva las fuentes de comando, como sigue:

- Lafuente de comando de marcha seleccionada por el cédigo de funcién FO2
- El "comando de la marcha 2/comando de marcha 1 (FR2/FR1)" y
- Laseleccién de funcionamiento con el comando “activar enlace de comunicaciones” (LE)

El funcionamiento del variador cambia al comando de marcha local emitido con la tecla Gui/sos del
teclado estandar o la tecla \WE, / “EE / €2 del teclado multifuncién. Esta operacion de cambio de comando
también incluye la fuente de comando de frecuencia seleccionada con el teclado local (E48). (Consulte
la Figura 4.1 “Diagrama de bloques de generador de comandos de frecuencia de accionamiento’)
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4.4 Descodificador de comandos de terminal digital

4.4.1 Terminales y cédigos de funciones relacionados

La tabla 4.2 muestra un resumen de la relacién entre los terminales de entrada de control digital, los
definidos por una cadena de control del comando de enlace S06, y los cddigos de funcién para
caracterizarlos.

Tabla 4.2 Terminales y cédigos de funcién relacionados

Simbolo del Asignacidn de bits en el Cédigo de funcidén para
terminal comando de enlace S06 caracterizar un terminal de
(Cadena de control) entrada digital

[X1] Bit 2 EO1
[X2] Bit 3 E02
[X3] Bit4 E03
[X4] Bit 5 E04
[X5] Bit 6 EO05
[FWD] Bit 13 E98
[REV] Bit 14 E99

Consulte en la tabla de la pagina siguiente las funciones asignadas a cada terminal, y los ajustes de los
c6digos de funcion. Consulte el Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNCION” para obtener mds detalles acerca
de los cédigos de funcién.



4.4 Descodificador de comandos de terminal digital

4.4.2 Funciones asighadas a los terminales digitales de entradas
de control

La Tabla 4.3 muestra un resumen de las funciones asignadas a los terminales de entrada de control
digital. Consulte el Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNCION”™, para obtener mds detalles acerca de los
ajustes de los cddigos de funcidn. Los diagramas de bloques que se muestran en las pdginas
siguientes difieren para cada bloque funcional.

Tabla 4.3 Funciones asignadas a los terminales de entrada de control digital

Datos de cédigo g(?
de funcidn Asignacion de comandos a los terminales Simbolo -i
Activo Activo
ON OFF oo
0 1000 (SS1) g =
1 1001 Seleccionar frecuencia gradual (SS2) % g
2 1002 (SS4) 35
6 1006 Activar funcionamiento de 3 hilos (HLD) IQ (8
7 1007 Activar “marcha lenta hasta parada” (BX) $
8 1008 Reiniciar alarma (RST) é
1009 9 Activar desconexion de alarma externa (THR) I'Crl
11 1011 Cambiar comando de frecuencia 2/1 (Hz2/Hzl1) 2
13 O Activar freno CC (DCBRK) I)E
15 0 Cambiar a alimentacion eléctrica comercial (50 Hz) (SW50) r):
16 0 Cambiar a alimentacion eléctrica comercial (60 Hz) (SW60) 8
17 1017 ARRIBA (Aumentar frecuencia de salida) (UP) (32
18 1018 ABAIJO (Reducir frecuencia de salida) (DOWN)
19 1019 Activar escritura desde el teclado (Datos intercambiables) (WE-KP)
20 1020 Cancelar control PID (Hz/PID)
21 1021 Cambiar funcionamiento normal/inverso (IVS)
22 1022 Enclavamiento (IL)
24 1024 Activar enlace de comunicaciones a través de RS485 o fieldbus (opcional) (LE)
25 1025 DI universal (U-DI)
26 1026 Seleccionar caracteristicas de arranque (STM)
1030 30 Forzar parada (STOP)
33 1033 Reiniciar componentes integrales y diferenciales PID (PID-RST)
34 1034 | Bloquear componente integral PID (PID-HLD)
35 1035 Seleccionar funcionamiento local (teclado) (LOO)
38 1038 Activar marcha (RE)
39 0 Proteger motor de condensacion de rocio (DWP)
40 . é%tl;]ir) secuencia integrada para cambiar a alimentacion eléctrica comercial (ISW50)
a1 - ?631[\_/135 secuencia integrada para cambiar a alimentacion eléctrica comercial (ISW60)
87 1087 Cambiar comando de marcha 2/1 (FR2/FR1)
38 0 Marcha adelante 2 (FWD2)
89 0 Marcha inversa 2 (REV2)




4.4.3 Diagramas de bloques para terminales digitales de entradas
de control

En los diagramas de bloques para los terminales de entrada de control digital, A [Terminal] debe
sustituirse por [X1], [X2], [X3], [X4], [X5], [FWD] o [REV] dependiendo de las funciones que se
asignen.

Asigne una funcién a un terminal ajustando los datos de los cédigos de funcion EO1 a EO5, E9S, y
E99. Una vez asignada una funcién a un terminal, se activard la funcién “Seleccionar terminal de
entrada” en cada diagrama de bloques.

Si se asigna una misma funcién a mas de un terminal, el descodificador les aplicard la 16gica O de
modo que si se activa alguna de las sefiales de entrada, se activard la salida de la sefial de funcién.

[ 1] Bloque de entradas de control digital (General)

Habditar anlacs de

comunicaciones
mec:iante RE485 o
i, . = e
Salaccion Euf OWAOFF [opaion] [LE) Saleccion
[BDITIE!] i de tarminal
<1000 | | '_Q_ T 1 deentrada
D=5 e
=1000 - comunicaciones E:gﬂmg“ SR . _!
[0 i 1
LAR] P e

- . &1 =

[Infornizciin 53 : y
() e s bits) A S | :E_',JI | (x2) =+
Ji 2 . 23 o | (%3} —=

Lo Salida da sedal
(X4} —»OR }— [ de la funcidn
ORed

|
: (X5} —»
| (FWD )=
|
Saleccitn activa ONOFF R (REV)—»
[Bome] L d tarmingl
1000 | | - . C-1= 1 de entiada
uncion de
- JI Bnlacaldn Funeién de | "‘Q:—Q O—n
ainan camunicactings  aniace de Funcian da ._C_ -

. bus enlacs de

[Informacian
de los bits]

Figura 4.3 (a) Diagrama de bloques de bloque de entrada de control digital (General)

La Figura 4.3 (a) Bloque de entrada de control digital (General) es un diagrama de bloque que indica
las funciones que cambian las sefiales de control externas entre los terminales de entrada digital y la
cadena de control (informacién de bits) en SO6 desde el enlace de comunicaciones.
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4.4 Descodificador de comandos de terminal digital

[ 2] Bloque de entrada de control digital (sélo para terminales)

Seleccldn aciva OMNIOFF Salecciin de
Bﬁﬂln i | terminal de enlrads
m al] <1000 | | O 0 '
1 (1) —»
— o —
21000 i (X2) —
: (K3) —»
Salida de saflal de
I (%4) *@- Ma funcin ORed
: {%5) —»
Salecriin da
Seleotitin activa ONIOFF tarminal de (WD) —
[Terminal] L entrada BBV
<000 | : 5 o—s|REV) o
———d L
1000 o
N

Figura 4.3 (b) Diagrama de bloques de bloque de entrada de control digital (s6lo para terminales)

La Figura 4.3 (b) es un diagrama de bloques del Bloque de entradas de control digital (s6lo para
terminales) que se aplica sélo al bloque funcional de entradas de terminales digitales, que no puede
usar ninguna cadena de control del enlace de comunicaciones.
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[ 3] Bloque de entrada de control digital (ORing las sefales en terminales
y enlace de comunicaciones)

Habilitar enlaca da
coamunicacionas

Lredj;nl.a R5485 o
Saleccidn acthe ON/OFF Uz 08 AT calacciin
[Termiral] ;1 topcian) (LE) o rminal
<1000 | 1 T '_Q: =1 oeenirada
UrCI0n e S
— — JI it Fumneitn d l | -
P comunicaciones e
& anlace de Funckin da —
— . v (X1) —»
[Informacicn 5a ! 1
de s ills] ._E_ — 2;: - | | @) —
= = d 2,3 | —
._O_ - 3) Salida de sefial
| (X4) —w[OR e O | fincicin
JRad
: [(K5) —m
I [FWWD)—»
|
Selaccién activa CNIOFF Seleccibn (REV) —+
[Terminal] 1 1 de terminal
<1000 | 1 r‘Q 1 de entreda
1 Funcidn da ol 6 o—s
—___ 1 anlaca da Flll“i““j*"-“- l |
=1 000 comunicacines  @nlacs da o
= '-m B Funecidn de o

Iformacisn i i
de las bits] 4{: O .y .

Figura 4.3 (c) Diagrama de blogues de bloque de entradas de control digital
(ORing las senales en terminales y enlace de comunicaciones)

La Figura 4.3 (c) es un diagrama de bloques del Bloque de entradas de control digital (ORing de
sefiales en terminales y enlace de comunicaciones) aplicable al bloque funcional del ORing (si
alguna sefial estd en ON, la salida activandose) las sefiales de entrada en los terminales y el enlace de
comunicaciones.
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[4] Bloque de entradas de control digital (Forzado a desactivar las
sehales en los terminales durante la activacion de (LE))

Habiitar endace de
COMUNICECIOnSs
mediants RS485 o
Bls de campo

Saleccion acliva OWOFF L
it i {epeaon) (LE) Seleccion de

- i |
[Terminal] 0w | i ]_Q_ - 1em1|nal:l= I
! ! ~DJ|—O O—

-l

E T - WICFF L.
Salacciin activa OO Saleccidn de

arminal y 1 ;
m I <1000 | I ] — 1 temminal de
o ) [ "-D:—D [ —
A4

#1000 afFF —0

(¥1) =]
(K2) —+
(X3) —=
(X4) —
(X5) —»
[FWD) —»|

Salida de sedial
OR — de la funcadn
ORed

(REV) —|

Figura 4.3 (d) Diagrama de bloques de bloque de entradas de control digital
(Forzado a desactivar las sefnales en los terminales durante la activacion de (LE))

La Figura 4.3 (d) es un diagrama de bloques del Bloque de entradas de control digital (forzado a
desactivar las sefiales en los terminales mientras el comando de enlace de comunicaciones (LE) se
estd activando) que fuerza a desactivar cualquier sefial en los terminales de entradas digitales durante
la activacion del enlace de comunicaciones (LE). Una vez desactivado el “enlace de activacion de
comunicaciones”, las sefiales de los terminales de entrada de control se convierten directamente en la

salida de sefial para el control.
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4.4 Descodificador de comandos de terminal digital

[ 5] Asignacion de las funciones de terminales a través del enlace de
comunicaciones (acceso al codigo de funcion S06 reservado
exclusivamente para el enlace de comunicaciones)

Teclats estandar

puarto R.J-45 _:FF - !ﬂa =23
o o Hil=6ad
{RE2485]
Exuipo host D ,‘*"‘:\'D
OFF @iy38 =213
oH30=2 35 —
Tarjesa de
Eruipo host muuuén.acm-eg 5‘"}:’) -
RE4ES [opcian Ut comands
————————— J o5 surir afecto
Bit 0 n]
OFF elH30=2.3, 588 Bit 1 REV
. Tanjata da bus da Bit 2 [%1]
Equipo host campo opclonl oo Bit 3 2]
Bit 4 1%3]
Bit & [54]
Bit& 1%5]

Bil 7 Frjo an
Bit & Fioent
Bit 9 Filoen @
Bit 10 Fijo an @
Bit 11 Frjor an
Bit12 | Finano
Bit 13 KFIFWE)
Bit 14 [XRIREW:
Bit 15 RST

Figura 4.3 (e) Diagrama de bloques de bloque de entrada de control digital (enviando comando a través
del enlace de comunicaciones)

Al igual que con el Generador de comandos de accionamiento explicado en la Seccién 4.3, también
se dispone del comando de comunicaciones para caracterizar las funciones de los terminales.
Cualquier variador puede comunicarse con su host, por ejemplo, un ordenador personal y PLC, a
través del puerto de comunicaciones estdndar para el teclado o la tarjeta RS485 (opcional), usando el
protocolo de comunicaciones RS485. Los variadores también se pueden comunicar con el host a
través de un bus de campo (opcional) que utilice el protocolo FA, como DeviceNet.

Segin se muestra en la Figura 4.3 (e), se asigna la funcion de terminal a cada bit de la cadena de 16
bits de S06. Se dispone del bit 2 a bit 6 (funcionalmente equivalentes a EO1 a EO05), bit 13
(equivalente a E98) y bit 14 (equivalente a E99) para caracterizar las funciones de los terminales.
Para activar el enlace de comunicaciones para el host, utilice los c6digos de funcién H30 y 98. Sin
embargo, para la opcién de bus de campo, utilice s6lo H30 para activar el enlace de comunicaciones
ya que la opcién de bus no soporta y98.

Para obtener mds informacién acerca de las comunicaciones, consulte el Capitulo 5
“FUNCIONAMIENTO A TRAVES DE COMUNICACION RS485”.
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4.5 Selector de salida digital

4.5.1 Componentes de salida digital (bloque interno)
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Histéresls
_— 1.0 He a—
. 1) a2 . Ala llustracion
R —
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Figura 4.4 (a) Diagrama de bloques de componentes de salida digital (bloque interno)



4.5 Selector de salida digital
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Figura 4.4 (b) Diagrama de bloques de componentes de salida digital (bloque interno)
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Figura 4.4 (c) Diagrama de bloques de componentes de salida digital (bloque de fase final)

Los diagramas de bloques de las Figuras 4.4 (a) a 4.4 (c) muestran los procesos para seleccionar las
sefiales de logica interna para generar cinco sefiales de salida digitales en [Y1], [Y2], [Y3], [Y5A/C]
y [30A/B/C]. Los terminales de salida [Y1] a [Y3] (salidas de transistor), [YSA/C] y [30A/B/C]
(salidas de contacto de relé mecdnico) son terminales programables. Se pueden asignar varias
funciones a estos terminales utilizando los cédigos de funcién E20 a E22 y E27. El ajuste de datos
de 1000s al cédigo de funcién le permite utilizar estos terminales para un sistema de 16gica negativa.



4.5 Selector de salida digital

4.5.2 DO universal (Acceso al codigo de funcion S07 reservado
exclusivamente para el enlace de comunicaciones)

Teclado estandar puerto

Figura 4.4 (d) Diagrama de bloques de DO universal
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El DO universal es una funcion que recibe una sefial del host a través del enlace de comunicaciones
y transmite comandos en formato ON/OFF a los equipos conectados al variador a través de los
terminales de salida del variador. Para activar esta funcién, asigne el dato “27” a uno de los cédigos
de funcién E20 a E22, E24 a E27 (para un sistema de 16gica negativo, seleccione “1027”). Para la
cadena de comando de 16 bits a través del enlace de comunicaciones, las asignaciones de terminales
y bits son:

Bit 0 a bit 2 para terminales de salida [Y1] a [Y3] (salidas de transistor) respectivamente

Bit 4 y bit 8 para terminales de salida [YSA/C] y [30A/B/C] (salidas de contacto de relé)
respectivamente



4.6 Selector de salida analégica (FMA y FMI)
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Figura 4.5 Diagrama de bloques de selector de salida analégica (FMA y FMI)

El diagrama de bloques de la Figura 4.5 muestra el proceso para la seleccién y procesamiento de las sefiales
internas que se van a transmitir a los terminales de salida analdgica [FMA] y [FMI]. Los cddigos de
funcién F31 o F35 determinan cudl es la salida para [FMA] o [FMI], respectivamente. Los cédigos de
funcién F30 o F34 especifican el valor de salida (%) para el ajuste de la escala completa de sefiales de
salida a un nivel adecuado para la indicacién de un multimetro conectado a [FMA] o [FMI],
respectivamente. El codigo de funcién F29 y el interruptor SW4 de la PCB de control seleccionan el voltaje
o la salida de corriente para [FMA].

Ajuste del codigo de funcién F31 o F35 en "10: Universal AO" permite la salida de datos desde el host a
través del enlace de comunicaciones en [FMA] o [FMI], respectivamente.

El rango de salida de voltaje es de 0 a +10 VCC y la mdxima corriente de carga permitida es 2 mA, por lo
que el variador puede alimentar hasta dos voltimetros analégicos con 10 V, 1 mA.

El rango de salida de corriente es +4 mA a +20 mA DC y la resistencia de carga permitida es 500Q o
inferior.

La salida analdgica de calibracién (F31 o F35 = 14) hace referencia a una salida del voltaje o corriente de
escala completa de [FMA] o [FMI] que ajusta la escala del multimetro conectado.
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4.7 Controlador de comandos de acc
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Figura 4.6 Diagrama de bloques del controlador de comandos de accionamiento y elemento asociado del
variador
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La Figura 4.6 es un diagrama de bloques esquemadtico que explica los procesos en los que el variador
acciona el motor de acuerdo con el comando de marcha final <FWD> o <REV> y el <comando de
frecuencia de accionamiento> enviado desde el generador de comandos de frecuencia o el bloque del
generador de comandos de frecuencia PID.

A continuacién se facilita informacién adicional y complementaria.

La I6gica mostrada en el parte superior izquierda del diagrama de bloques procesa la frecuencia de
referencia final de modo que se invierta (x(-1)) para el giro inverso del motor o se sustituya por 0 (cero)
para la parada del motor.

El procesador de aceleracién/deceleracion determina la frecuencia de salida del variador por referencia a
los datos de los cédigos de funcidn relacionados. Si la frecuencia de salida excede el limite superior dado
por el limitador de frecuencia (Alta) (F15), el controlador limita automdticamente la frecuencia de salida
en el limite superior.

Si se activa el control de prevencion de sobrecarga, la 16gica cambia automaticamente la frecuencia de
salida al lado activado del control de supresion de sobrecarga y control la frecuencia de salida en
consecuencia.

Si se activa el limitador de corriente (F43 # 0 y H12 = 1), la légica cambia automdticamente la
frecuencia de salida al lado activado de limitacién de corriente.

El procesador de voltaje determina el voltaje de salida del variador. El procesador ajusta el voltaje de
salida para controlar el par de salida del motor.

Si el control de freno CC estd activado, la 16gica cambia los componentes de control de voltaje y
frecuencia a los determinados por el bloque de freno CC para alimentar la corriente CC correcta al motor
para el frenado CC.

Si se activa el control de redireccién de energia regenerativa, la légica controla automdticamente la
frecuencia de salida en el nivel mds alto, prolongando el tiempo de deceleracion (deceleracién
automatica)



4.8 Generador de comandos de frecuencia PID
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Figura 4.7 Diagrama de bloques de generador de comandos de frecuencia PID
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La Figura 4.7 muestra un diagrama de bloques del generador de comandos de frecuencia PID cuando esta
desactivado el control PID (JO1= 1 o 2). La légica mostrada genera el <comando de frecuencia de
accionamiento> de acuerdo con la fuente de comandos de proceso PID y la fuente de feedback PID,
acondicionador PID, y la fuente de comandos de frecuencia seleccionada para un comando de velocidad
manual.

A continuacién se facilita informacién adicional y complementaria.

La seleccion de la fuente de comandos de frecuencia 2 (C30) y la fuente de comandos de frecuencia
auxiliar 1 y 2 (E61 a E63) como comando de velocidad manual se desactivan bajo el control PID.

Los comandos de frecuencia gradual 1 y 2 s6lo son aplicables al comando de velocidad manual.

Para seleccionar la entrada analdgica (terminal [12], [C1], o [V2]) como fuente de comandos de proceso
PID, debe configurar los datos para los cédigos de funcién E61 a E62 y JO2.

El comando de frecuencia gradual 4 (C08) seleccionado por (SS4) sélo es aplicable al comando de
proceso PID.

Para cambiar el funcionamiento entre normal e inverso, la 16gica invierte la polaridad de la diferencia
entre el comando PID y su retroalimentacién (activando/desactivando el comando INV), o ajustando los
datos JO1 a 1 0 2).

Consulte la Seccién 4.2 " Generador de comandos de frecuencia de accionamiento" para obtener las
explicaciones de los elementos comunes.

Cuando el variador ha comenzado el proceso de parada del motor debido a un caudal lento bajo control
PID, si se adopta cualquiera de las condiciones determinadas por los cédigos de funcién J15, J16 y J17,
la 16gica de control de parada de caudal lento fuerza a cambiar la salida PID (<comando de frecuencia de
accionamiento>) a 0 Hz para detener la salida del variador. Para obtener mas detalles, consulte los
codigos de funcién J15,J16 y J17 en el Capitulo 9, Seccién 9.2.6 "Cédigos J (Funciones de aplicacion)”.
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Capitulo 5

UTILIZACION A TRAVES DE
COMUNICACION RS485

En este Capitulo se ofrece una visién general del funcionamiento del variador a través del sistema de

comunicaciéon RS485. Para mas informacién, consulte el Manual de instrucciones de las Comunicaciones
RS485 (MEH448a).

indice
Capitulo 5 UTILIZACION A TRAVES DE COMUNICACION RS485.........coovveerreeeseesesrsseseessssssseneennes
5.1 Resumen general de las comunicaciones RS485........ccccooiiiiiiiiiiiiiieeec e
5.1.1 Especificaciones comunes para RS485 (estandar y opcional)
5.12 Asignacién de clavijas del conector RJ-45 para el puerto de comunicaciones RS485 estandar
5.13 Asignacion de clavijas para la tarjeta de comunicaciones RS485 opcional ........c.cccceveevienieniinennicneeniennen.
5.14 Cable del puerto de comunicaciones RS48S ......cc.coiiriiiiiiiiiniie ettt
5.15 Dispositivos de apoyo para 1as COMUNICACIONES .......c..eeverreruerieerieniieienieetenieete sttt st sieeeesreesre e eeesnees
5.2 Resumen general del Cargador FRENIC ..ot
5.2.1 ESPECIICACIONES. ......euvieeiteiiiieiieieeie sttt ettt st ettt a e st s ettt be st be e st aeeuestennens
5.2.2 COMEXION. ...ttt sttt ettt ettt ea ettt sttt ea e bt be s s st e st eat e bt e bt sa e b e s et es e e bt saesae b et eaneneeaenuenaenne
523 Resumen general de 1as fUNCIONES .......cc.eovuiriiiiiniiiiiniiieeeeee ettt et

5.2.3.1 Configuracién de cédigos de funcién
5.2.3.2 Pantalla miltiple

5.2.3.3 Pantalla de estado de funcionamiento

5.2.3.4 Pruebas de funcionamiento

5.2.3.5 Seguimiento en tiempo real — Visualizacién del estado de funcionamiento de un variador con formas de
OTUE .o e b e e b e e e b e e a e b e e b e st 5-11






5.1 Resumen general de las comunicaciones RS485

5.1

Resumen general de las comunicaciones RS485

Al sustituir el teclado integrado del variador FRENIC-Eco y utilizar el conector estdndar RJ-45 (jack
modular) como puerto de comunicaciones RS485 se obtienen las siguientes mejoras de
funcionalidad y manejo:

B Manejo con un teclado a distancia

Como teclado a distancia se puede emplear un teclado integrado o un teclado multifuncién opcional
conectdndolo al puerto RJ-45 con un cable alargador. Para facilitar el acceso, es posible colocarlo en
un cuadro del armario de control convenientemente situado. La longitud maxima del cable alargador
debe ser de 20 m.

B Manejo con el Cargador FRENIC

El PC basado en Windows se puede conectar al puerto de comunicaciones RS485 estdndar con un
variador apropiado. Con el sistema de comunicaciones RS485 se puede utilizar un Cargador
FRENIC en el PC para editar los datos de los cédigos de funcién y controlar la informacién del
estado de funcionamiento del variador.

B Manejo con un host

Como host (de nivel superior) se puede utilizar un ordenador personal (PC) o un PLC y controlar el
variador como su dispositivo subordinado.

Entre los protocolos para gestionar una red que incluya variadores estan el protocolo Modbus RTU
(que cumple el protocolo establecido por Modicon Inc.), ampliamente utilizado en los mercados de
automatizacién de fabricas (FA), y el protocolo del variador para fines generales de Fuji que soporta
las series de variadores FRENIC-Eco y convencional.

Cuando se utiliza un teclado a distancia, el variador lo reconoce automdticamente y adopta
el protocolo del teclado. No es necesario modificar los ajustes del cédigo de funcién.

Cuando se utiliza un cargador FRENIC, que requiere un protocolo especial para manejar
los comandos del cargador, se deben configurar los cédigos de funcién de comunicacion
correspondientes.

Para mds informacion, consulte el Manual de instrucciones del Cargador (INR-SI47-0903-
E).

Ademds, se puede afiadir otro puerto de comunicaciones RS485 instalando una tarjeta de
comunicaciones RS485 opcional en la placa de circuitos impresos del interior del variador FRENIC-
Eco. Este enlace de comunicaciones adicional sélo se puede emplear como puerto para el host, no es
posible utilizarlo como puerto de comunicaciones para un teclado a distancia o un cargador
FRENIC.

[LL] Para mds informaci6n sobre las comunicaciones RS485, consulte el Manual de instrucciones de
las Comunicaciones RS485 (MEH448a).
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5.1.1

Especificaciones comunes para RS485 (estandar vy
opcional)
Elementos Especificaciones
Protocolo FGI-BUS Modbus RTU Comandos del cargador
(s6lo en la version
estandar)
Cumplimiento Protocolo del variador Cumplimiento del Protocolo especializado

para fines generales
Fuji

Modicon Modbus RTU
(s6lo en el modo RTU)

(Sin revelar)

N° de estaciones de

Dispositivo host: 1

soporte Variadores: 31 como méximo

Especificaciones RS485 EIA

eléctricas

Conexion a RS485 Conector RJ-45 de 8 clavijas (estdndar) o bloque de terminales (opcional)
Sincronizacién Sistema de arranque/parada asincrono

Modo de transmision

semiduplex

Velocidad de 2400, 4800, 9600, 19200 o 38400 bps

transmision

Longitud méx. del 500 m

cable de transmisién

N° de direcciones de la3l 1a247 1a255

estaciones logicas

disponibles

Formato de la trama FGI-BUS Modbus RTU Cargador FRENIC

de mensajes

Sincronizacion de
trama

Caracter de deteccion de

SOH (comienzo de
encabezamiento)

Deteccién del tiempo
de transmision sin
datos para el periodo
de 3 bytes

Deteccidn del cédigo
de inicio 96H

Longitud de la trama

Transmisioén normal:

16 bytes (fija)
Transmision de alta
velocidad: 8 o 12 bytes

Longitud variable

Longitud variable

Max. transferencia de
datos

Escritura: 1 palabra
Lectura: 1 palabra

Escritura: 50 palabras
Lectura: 50 palabras

Escritura: 41 palabras
Lectura: 41 palabras

Sistema de mensajes

Invitacién a transmitir/Seleccion/Emision

Mensaje de comando

Formato de caracteres

~ ASCII Binario Binario
de transmision
Longitud de caracter 8 0 7 bits 8 bits (fijo) 8 bits (fijo)
(a seleccionar con el
c6digo de funcién)
Paridad Par, Impar o Ninguna Par (fija)

(a seleccionar con el cédigo de funcién)

Long. bit de parada

1 0 2 bits

Sin paridad: 2 bits

1 bit (fija)

(a seleccionar con el Par o impar: 1 bit
c6digo de funcién)
Comprobacién de Comprobacién de suma | CRC-16 Comprobacién de suma

€rrores
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5.1 Resumen general de las comunicaciones RS485

5.1.2 Asignacion de clavijas del conector RJ-45 para el puerto de
comunicaciones RS485 estandar

El puerto disefiado para teclado estdndar utiliza un conector RJ-45 con la siguiente asignacién de

clavijas:
Clavija Nombre de la Funcién Comentarios
sefial
1y38 Vee Fuente de alimentacién para el | Lineas de alimentacién de
teclado 5V

2y7 TIERRA Nivel de voltaje de referencia Clavijas de conexion a tierra
3y6 NC No se utiliza Sin conexion

4 DX- Datos RS485 (-) Terminador integrado: 112Q
5 DX+ Datos RS485 (+) Abrir/cerrar con SW3*

* Para mas informacion sobre el SW3, consulte "Configuracion de los interruptores deslizantes" en la Seccién
8.3.1 "Funciones de terminales".

Las clavijas 1, 2, 7 y 8 del conector RJ-45 estdn asignadas exclusivamente a alimentacion
eléctrica y toma de tierra para los teclados. A la hora de conectar otros dispositivos al
conector RJ-45, aseguirese de no utilizar estas clavijas, de lo contrario, podria haber peligro
de cortocircuitos.
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5.1.3 Asignacion de clavijas para la tarjeta de comunicaciones
RS485 opcional

La tarjeta de comunicaciones RS485 tiene dos grupos de clavijas para conexién multiple como se
indica a continuacion.

Simbolo del terminal Nombre del terminal Descripcién de la funcién
1 (estandar) DX+ Terminal (+) de datos de Se trata del terminal (+) de los datos de
comunicacién RS485 comunicacién RS485.
DX— Terminal (-) de datos de Se trata del terminal (-) de los datos de
comunicacién RS485 comunicacién RS485.
Terminal blindado del cable Es el terminal para la actuacién de los relés
SD de comunicaciones de blindaje del cable blindado, aislado de
otros circuitos.
2 (para Terminal de relés DX+ Se trata del terminal de relés de los datos de
< DX+ .
relés) comunicacién RS485 (+).
Terminal de relés DX- Se trata del terminal de relés de los datos de
DX- .
comunicacién RS485 (-).
Terminal de relés SD Es el terminal para la actuacion de los relés
SD de blindaje del cable blindado, aislado de
otros circuitos.

La tarjeta de comunicaciones RS485 dispone de un SW103 para conectar o desconectar la resistencia
de terminacién (112Q). Para ver la posiciéon del SW103, consulte el Manual de instalacién (INR-
S147-0872) de la Tarjeta de comunicaciones RS485 "OPC-F1-RS".

5.1.4 Cable del puerto de comunicaciones RS485

Para la conexién con el puerto de comunicaciones RS485 utilice siempre un cable adecuado y un
variador que cumpla las especificaciones aplicables.

Para mas informacién, consulte el Manual de instrucciones de las Comunicaciones RS485
(MEH448a).
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5.1 Resumen general de las comunicaciones RS485

5.1.5 Dispositivos de apoyo para las comunicaciones

En esta seccidn se ofrece la informacién necesaria para la conexién del variador a un host sin puerto
de comunicaciones RS485, como por ejemplo un PC, o para configurar una conexién multiple.

[ 1] Variador de niveles de comunicacion

La mayoria de los ordenadores personales (PC) no tienen puerto de comunicaciones RS485 sino
puertos RS232C y USB. Por lo tanto, para conectar un variador FRENIC-Eco a un PC hay que
utilizar un variador de niveles de comunicacién RS232C-RS485 o un variador de interfaz USB-
RS485. Para que el sistema de comunicaciones funcione correctamente y sea compatible con los
variadores de la serie FRENIC-Eco utilice uno de los variadores recomendados mas adelante.

Variadores recomendados:

KS-485PTI (Variador de niveles de comunicaciéon RS232C-RS485)
USB-4851 RJ45-T4P (Variador de interfaz USB-RS485)
Suministrados por SYSTEM SACOM Corporation.

[ 2] Requisitos para el cable

Utilice un cable LAN 10BASE-T/100BASE-TX (que cumpla ANSI/TIA/EIA-568A categoria 5, tipo
liso).

Los conectores RJ-45 tienen clavijas para fuentes de alimentacién (clavijas 1, 2, 7 y 8)
asignadas exclusivamente para teclados. A la hora de conectar otros dispositivos al
conector RJ-45, asegtirese de no utilizar estas clavijas, de lo contrario, podria haber peligro
de cortocircuitos.

[ 3] Adaptador para conexion multiple

Para conectar un variador FRENIC-Eco a una red en configuraciéon multiple con un cable LAN que
posea un RJ-45 como conector de comunicaciones, utilice un adaptador de conexién mdltiple para el
conector RJ-45.

Adaptador de conexioén multiple recomendado
Modelo MS8-BA-JJJ de SK KOHKI Co., Ltd.
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[4] Tarjeta de comunicaciones RS485

Para equipar el variador con otro puerto de comunicaciones RS485, ademds del puerto de
comunicaciones RS485 estdndar, hay que instalar esta tarjeta opcional. Obsérvese que no es posible
utilizar el cargador FRENIC a través del puerto de comunicaciones RS485 opcional.

Tarjeta de comunicaciones RS485 (opcional)

Para mds informacion, consulte el Manual de instalacién (INR-SI47-0872) de la Tarjeta de
comunicaciones RS485 "OPC-F1-RS" opcional.

Para obtener mas informacion relativa a la Seccién 5.1.5, consulte el Manual de instrucciones
de las Comunicaciones RS485 (MEH448a).
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5.2 Resumen general del Cargador FRENIC

El cargador FRENIC es una herramienta de software que soporta el funcionamiento del variador con
un enlace de comunicacién RS485. Le permite arrancar o parar el variador a distancia, editar, ajustar
o gestionar cédigos de funcidn, controlar pardmetros y valores clave durante el funcionamiento, y
supervisar del estado de funcionamiento (incluyendo informacién sobre alarmas) del variador en la
red de comunicaciones RS485.

Para més informacién, consulte el Manual de instrucciones del Cargador FRENIC (INR-SI47-

0903-E).
5.2.1 Especificaciones
Elemento Especificaciones Comentarios
(Blanco sobre negro indica ajustes de fébrica)
Nombre del software Cargador FRENIC Ver. 2.0.1.0 o posterior
Variador admitido Serie FRENIC-Eco (Nota 1)
Serie FRENIC-Mini
N° de variadores admitidos 31 como maximo
Cable recomendado: Cable 10BASE-T con conectores RJ-45 de
acuerdo con la norma EIA568
CPU Intel Pentium de 200 MHz con MMX o | (Nota?2)
superior
Sistema operativo Microsoft Windows 98
° Microsoft Windows 2000
_{.‘: Microsoft Windows XP
i Memoria RAM de 32 MB o superior RAM de 64 MB o superior
o
g Disco duro 5SMB como minimo de espacio libre en disco
é Puerto COM RS-232C o USB Para conectar variadores se

requiere conversion a
comunicaciones RS485

Resolucién de pantalla

XVGA (800 x 600) o superior

1024 x 768, se recomienda
color de 16 bits o superior

Puerto COM @OYil. coM2, COM3, COM4, COMS, | Puertos COM del PC asignados
COM6, COM7, COM8 al cargador

Velocidad de 38400, B2, 9600, 4800 y 2400 bps Se recomiendan 19200 bps o

transmision mas.(Nota 3)

Longitud de carécter Prefijada
Long. bit de parada Prefijada
Paridad: Prefijada

N° de reintentos

Ningunoode 1 a 10

N° de reintentos antes de
detectar error de
comunicaciones

Requisitos de transmisién

Ajuste de Tiempo
limite

(100 ms, 300 ms, 500 ms), ( a9,0s)0 (10,0
a 60,0 s)

Este ajuste deberia ser superior
al tiempo de intervalo de
respuesta programado con el
c6digo de funcién y09 del
variador.

(Nota 1) No es posible utilizar el cargador FRENIC con variadores que no soportan el protocolo SX
(protocolo para manejar los comandos del cargador).
Con variadores de pedidos especiales, el cargador FRENIC puede no ser capaz de mostrar
algunos cédigos de funcién normalmente.

Para utilizar el cargador FRENIC en los variadores de la serie FRENIC-Mini, se necesita una
tarjeta de comunicaciones RS485 (Opcién: OPC-C1-RS).



5.2 Resumen general del cargador FRENIC

(Nota 2) Utilice un PC de rendimiento tan alto como sea posible, ya que es posible que algunos PC
lentos no puedan actualizar la pantalla de estado de funcionamiento y las ventanas de prueba de
funcionamiento correctamente.

(Nota 3) Para utilizar el cargador FRENIC en una red donde también haya un variador FRENIC-Mini
configurado, seleccione 19200 bps o un valor inferior.

5.2.2 Conexion

Cuando se conecta una serie de variadores a un PC, es posible controlar un variador cada vez o una
serie de variadores simultineamente a través de ventanas miltiples en el PC. También se pueden
controlar simultineamente mdltiples variadores en una sola pantalla.

L] Para més informacién sobre el modo de conectar un PC, consulte el Manual de instrucciones
de las Comunicaciones RS485 (MEH448a).

G dep

5.2.3 Resumen general de las funciones

5.2.3.1 Configuraciéon de cédigos de funcién

(NOIDdO)

G8¥SH NOIOVOIINNINIOO 3d SIAVHL V NOIOVZITILN

Es posible programar, editar y comprobar la configuracién de los datos de los cédigos de funcién del
variador.

Lista y Edicién

En lista y edicién se pueden listar y editar cédigos de funcién con el nimero, nombre, valor
ajustado, rango de ajuste y ajuste de fabrica del cddigo de funcién.

También es posible listar cédigos de funcién mediante cualquiera de los siguientes grupos segtin sus
requisitos:

* Grupo de cédigos de funcién.

* Codigos de funcidn cuyos ajustes de fabrica han sido modificados.

¢ Resultado de la comparacién con los ajustes del variador.

* Resultado de la bisqueda por nombre de cédigo de funcidn.

¢ Grupo de cddigos de funcién especificados por el usuario.
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Comparacion

Los datos del cédigo de funcidn que se estd editando se pueden comparar con los guardados en un
archivo o almacenados en el variador.

Para realizar una comparacién y revisar el resultado mostrado, haga clic en la pestaiia Comparison
(Comparacidon) y, a continuacion, haga clic en la pestaiia Compared with inverter (Comparado con
variador), o haga clic en la pestafia Compared with file (Comparado con archivo) y especifique el
nombre del archivo.

El resultado de la comparacién también se mostrard en la columna Comparison Result (Resultado
de la comparacion) de la lista.

Informacién sobre el archivo

Al hacer clic en la pestafia File information (Datos del archivo), apareceran las propiedades y
comentarios para identificar el archivo de edicién del cédigo de funcién.

(1) Propiedades

Muestra el nombre del archivo, modelo de variador, capacidad del variador, fecha de lectura, etc..

(2) Comentarios

Muestra los comentarios que se hayan introducido. Es posible introducir los comentarios que sean
necesarios para identificar el archivo.

5.2.3.2 Pantalla multiple

Esta funcién muestra el estado de todos los variadores que estin marcados como "conectados" en la
tabla de configuracion.

Pantalla miltiple
Permite supervisar el estado de mds de un variador en formato de lista.

rmonmor —lolx]
Equipment name §R848|Capaciw|0peration status |Inver19rm0de| narme |Freguency command| -
1M1 1 515 FivD F15 3phase 2004 £0.00
IMY'2 2 0.4 STOP C15 3phase 200V 377

=
[ PR PR Rl R e R e Rl DR [y
|':‘|¢°|°°|"“‘|"—"’|‘—"|"“|“—’|M|—‘|D|¢°|m|‘4|°’|‘—"|“‘|w|m|—‘ o

-
-
4

Selection... LClose I
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5.2 Resumen general del cargador FRENIC

5.2.3.3 Pantalla de estado de funcionamiento

La pantalla de estado de funcionamiento incluye cuatro funciones de pantalla: Pantalla E/S, Pantalla
del sistema, Pantalla de alarmas y Pantalla de medidores. Se puede elegir el formato apropiado de
acuerdo con el propdsito y la situacién correspondiente.

Pantalla E/S

Le permite supervisar los estados de
conexion/desconexion de las sefiales de entrada
digitales al variador y las sefiales de salida del
transistor.

G dep

Pantalla del sistema

(NOIDdO)
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Le permite comprobar la informacién del
sistema del variador (version, modelo,
informacion de mantenimiento, etc.).

Pantalla de alarmas

La pantalla de alarmas muestra el estado de
alarmas del variador seleccionado. En esta
ventana se pueden comprobar los detalles de la
alarma que haya tenido lugar e informacién al
respecto.

Pantalla de medidores

Muestra las lecturas analégicas del variador
seleccionado (como la frecuencia de salida) en
medidores analégicos. En el ejemplo de la
derecha se muestra la frecuencia de referencia y
la frecuencia de salida.
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5.2.3.4 Pruebas de funcionamiento

La funcién de prueba de funcionamiento le permite hacer pruebas de funcionamiento en el motor en
"direccién de avance" o en "direccion de retroceso" mientras se supervisa el estado de
funcionamiento del variador seleccionado.

Seleccionar elemento de control Determinar el comando de frecuencia
Seleccione lo que quiere que se muestre  Introduzca o seleccione el comando de frecuencia a escribir en el
aqui, desde frecuencia de salida, variador. Haga clic en Apply (Aplicar) para que se haga efectivo.

corriente, etc.
Estado de los terminales E/S

Muestra el estado de los terminales
de E/S programables del variador.

Indicacion wna TESE PUN -3l x|
del estado [— /
de Tequency command Hz Azgign an)wﬁsigm Marmally
- . ) E0.00= Appl 31| [Multigsén freq.selection [S51] pen
funcionami : - 7-|/p” (B
w2 fast-to-ztop command [BX] O
ento L
M Select mopibo-# w3 fPlamreset [RET] Open
,ut.‘,stra Pfequency cormmand b - 2 w4 [ | [Freq.set2/Freq.eet! [Hz2/Hz1] I Open
codigos
Qutput cument = Femote/local [LOC] Dpen
FWD
gt voltage 7 I I
(avance), —
REV !
(retroceso), I I
STOP y
Fi d d [FwD 0
Alarma. : D"”{iﬂmmaﬂ [Fw/D] en
ReverseMsgeration command [REY] Open
Botones* —H (( Update inverter information —F@
Connecting Selestinvprter Mo, 1 11INV1 = Clase
Seleccién de elementos de control Actualizacidn de la informaciéi—— Cambio de fuentes de comandos
Seleccione la informacién sobre el estado  del variador a la mds reciente de frecuencia y funcionamiento
de funcionamiento a mostrar a tiempo Haga clic en el botén Refresh Seleccione las fuentes de
real. (Actualizar) para actualizar el comandos de frecuencia y
estado de funcionamiento del funcionamiento y, a
variador mostrado en la pantalla continuacion, haga clic en Apply
del cargador. El cargador (Aplicar).

mostrara el estado del variador
mas reciente.

* Para obtener mds informacién sobre la funcién de cada botdén, consulte la tabla que aparece a
continuacion. El aspecto que ofrece el botén de avance, FWD, como se muestra en la figura anterior,
indica que estd activo para que el motor se mueva hacia delante, mientras que el del botén de retroceso,
REV, es igual para el movimiento inverso.

Botén Descripcion
STOP Detiene el motor.
FWD Acciona el motor en direccién de avance.
REV Acciona el motor en direccién de retroceso.
RESET Reinicia toda la informacién de las alarmas guardada en el variador
seleccionado.
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5.2 Resumen general del cargador FRENIC

5.2.3.5 Seguimiento en tiempo real - Visualizacion del estado de
funcionamiento de un variador con formas de onda

Esta funcién le permite supervisar hasta 4 lecturas analdgicas y hasta 8 sefiales digitales de

conexion/desconexion (un total combinado de 8 canales), medidas a intervalos de muestreo fijos de

200 ms, lo que representa el estado de funcionamiento de un variador seleccionado. Estas cantidades
se muestran con formas de onda a tiempo real en un seguimiento de tiempo.

Capacidad de captura de formas de onda: Méx. 15.360 muestras por canal.

Ventanas secundarias

Configuracién de Estado de Posiciéon  Guardar Copia de la Barra de Parpadea durante el
elementos de control supervisiéon  del atos pantalla desplazamie  rastreo a tiempo real
Grificos de cursor to del
posiciér} cursor
wm Real time trace / \ i =] 4]

Pozition graphs
Measuring monitor

ave b | Copy | Oms- 13800 ms I Real-time trace

Frequency cammand

60.00 HZ]

Output frequency

41.07 HzZ]

Output current Output frequency
14.37 ] CH-3
P terminal Dutput current
oM
CH-4
#1 terminal o
Sl IFW'D terminal
OFF
1 terminal B |
M IXW terminal
2 terminal CHE —
OFF
30Ry terminal

OFF 2 terminal
\C\H-E —

Start/stop monitoring |3UM|
{ ¢ STeRTsSTOP | Advanced g |
\
12000ms

START/STOP Elementos de Ajustes Ambito de Cursor Ventana de
(inicia/detiene) el ~ control de los avanzados de los  la barra de supervisién
seguimiento en canales canales desplazamie

tiempo real. nto

Mientras se estd realizando el seguimiento no es posible:

* Cambiar la direccion de la estacion RS485

* Cambiar los ajustes avanzados de formas de onda

* Desplazarse por la pantalla de seguimiento en tiempo real o mover el cursor

El tamafio de la ventana de control cambia de forma automatica al modificar el tamafio de
la ventana de seguimiento en tiempo real.
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CAPITULO 6

SELECCION DE EQUIPOS PERIFERICOS

En este Capitulo se describe el modo de utilizar una serie de equipos periféricos y opcionales, la
configuracién de FRENIC-Eco para trabajar con ellos y los requisitos y precauciones para seleccionar los
cables y los terminales engastados.
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6.1 Configuracién de FRENIC-Eco

6.1 Configuracion de FRENIC-Eco

En esta seccion se indican los nombres y caracteristicas de los equipos periféricos y opcionales para
los variadores de la serie FRENIC_Eco y se incluye un ejemplo de configuracién como referencia.
Para una vista rapida de las opciones disponibles, consulte la Figura 6.1.
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Figura 6.1 Vista rapida de las opciones
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6.2 Seleccion de cables y terminales engastados

Esta seccion contiene la informacidn necesaria para seleccionar los cables para conectar el variador a
lineas de suministro eléctrico comercial, al motor o a cualquier equipo opcional o periférico. El nivel
de ruido eléctrico emitido por el variador o recibido desde fuentes externas puede variar
dependiendo del cableado y su ruta de paso. Para solucionar los problemas relativos a dichos ruidos,
consulte el Apéndice Ap. A "Uso ventajoso de los variadores (Notas sobre el ruido eléctrico)".

Seleccione cables que cumplan los siguientes requisitos:

- Capacidad suficiente que permita el paso de la corriente nominal (capacidad de corriente
permitida).

- Coordinacién de dispositivos de proteccién con disyuntor de circuito contra
sobreintensidad como, por ejemplo, un MCCB en la zona de sobreintensidad para
protegerla.

- Caidas de voltaje debidas a la longitud del cable dentro del rango permitido.

- Aptos para el tipo y tamafio de los terminales del variador y equipos opcionales a utilizar.

A continuacién se enumeran los cables recomendados. Salvo que se haya especificado de otra
manera, debera utilizar estos cables.

B Cables aislados de PVC para interiores de 600V (cables 1V)

Utilice esta clase de cable para los circuitos eléctricos de interiores. Este tipo de cables resulta dificil
de torcer, por lo que no se recomienda su uso en los circuitos de sefiales de control. La temperatura
ambiente max. para este tipo de cables es de 60°C.

B Cables aislados de PVC resistentes al calor de 600V o cables aislados de polietileno de
600V (cables HIV)

Como los cables de esta clase tienen menor didmetro, son més flexibles que los cables IV y soportan
temperaturas ambiente mds altas (75°C), se pueden utilizar para los circuitos eléctricos principales y
los circuitos de sefales de control. Para utilizar esta clase de cables en circuitos de control es
necesario torcer correctamente los cables y mantener la longitud del cableado a los equipos
conectados tan corta como sea posible.

B Cables aislados de polietileno cruzados de 600V (cables FSLC)

Utilice esta clase de cable fundamentalmente para circuitos eléctricos y de tierra. Estos cables tienen
menor didmetro y son mds flexibles que los cables de las clases IV y HIV, lo que significa que se
pueden utilizar para ahorrar espacio y costes de cableado del sistema eléctrico, incluso en entornos
de altas temperaturas. La mdxima temperatura ambiente permitida para este tipo de cables es de
90°C. La gama de cables (Boardlex) de Furukawa Electric Co., Ltd. satisface estos requisitos.

B Cables trenzados blindados para cableado interior de equipos eléctricos y electrénicos

Utilice esta categoria de cables para los circuitos de control de los variadores con el fin de impedir
que las lineas de sefial resulten afectadas por ruidos de radiacién o induccién de fuentes externas,
incluyendo las lineas eléctricas de entrada/salida de los propios variadores. Incluso si las lineas de
sefial estan dentro del armario eléctrico de control, cuando la longitud del cableado sea mayor de lo
normal, deberd utilizar siempre esta categoria de cables. Los cables que cumplen estos requisitos son
los cables blindados BEAMEX S de Furukawa de las gamas XEBV y XEWV.



6.2 Seleccién de cables y terminales engastados

Corrientes que fluyen por los componentes del variador

La Tabla 6.1 resume las corrientes eléctricas medias (efectivas) que fluyen por cada componente del
variador, a titulo de referencia para seleccionar equipos periféricos, opcionales y el cableado
eléctrico para cada variador, incluyendo el voltaje suministrado y la potencia aplicable del motor.

Tabla 6.1 Corrientes que fluyen por los componentes del variador

Voltaje Régimen 50Hz, 200V/400V (380v 60Hz, 220V (200vV/400V (440v0
de del motor . . Corriente entrada RMS (A) Corriente entrada RMS (A)
alimenta-| aplicable Tipo de inversor Reactancia de continua (DCR) | Corriente bus de[" goa5tancia de continua (DCR) | Corriente bus de
cién (kw) continua (A) continua (A)
con DCR sin DCR con DCR sin DCR
0,75 |FRNO.75F1M-200 3,2 5,3 4,0 3,0 (3,2) 4.9 (5.3) 3.7 (4.0)
1,5 FRN1.5F1M-20 6,1 9,5 7.5 5,6 (6,1) 8,7 (9,5) 6.9 (7.5)
2,2 FRN2.2F1m-20 8,9 13,2 11,0 8,1 (8,9) 12,0 (13,1) 10,0 (11,0)
3,7 FRN3.7F1m-20 15,0 22,2 18,4 13,6 (14,9) 20,0 (22,0) 16,7 (18,3)
55 |FRN5.5F1m-20 211 315 25,9 190 (20,9 | 284 (31,2) | 233 (256)
75 |FRN7.5F1m-20 28,8 42,7 35,3 26,0 (286)| 385 (423)| 31,9 (351)
Tritasico 11 FRN11F1m-20 42.2 60,7 51,7 380 (41,8 | 547 (60,1) | 466 (51,2)
15 FRN15F1®-20 57.6 80,1 70,6 52,0 (57,1) 72,2 (79,4) 63,7 (70,9) @)
200V 18,5 |FRN18.5F1m-200 71.0 97,0 87,0 640 (703) | 87.4 (96,1) | 784 (86,1) 8
22 |FRN22F1m-20 84.4 112 103 76,0 (836) | 101  (111) | 931  (102) >
30 FRN30F1m-200 114 151 140 103 113 136 150 126 (138)
37 FRN37F1m-20 138 185 169 124 137 167 183 152 (168) w
45 FRN45F1m-200 167 225 205 150 165 203 223 184 (203) m
55 FRN55F1®-20 203 270 249 183 201 243 267 224 (246) E
75 FRN75F1®-200 282 - 345 254 279 - 311 (342) 8
0,75 FRNO.75F1S-4E 1,6 1,7) 3,1 (3,3) 2,0 2,1) 1,6 (1,5) 3,1 (2,9) 2,0 (1,9) 6\
15 |FRN1.5F1S-4E 30 @32 | 59 ®3 | 37 @o| 30 @8 | 59 54 | 37 @35 z
2,2 FRN2.2F1S-4E 4,5 (4,8) 8,2 (8,7) 5,6 (5,9) 4,5 (4,1) 8,2 (7,5) 5,6 (5,1) %
40 [FRN4.OF1s-4E 75 (7.9 13 @37 92 @ | 75 .9 | 129 (18] 92 (85 m
5,5 FRN5.5F1S-4E 10,6 (11,2) 17,3 (18,3) 13,0 (13,8) 10,5 (9,6) 17,2 (15,7) 12,9 (11,8) O
7,5 FRN7.5F1S-4E 14,4 (15,2) 23,2 (24,5) 17,7 (18,7) 14,3 (13,0) 23,0 (21,0) 17,6 (16,0) E
11 FRN11F1S-4E 211 (223) | 330 (348) | 259 (27.4)| 209 (190 | 327 (29,8 | 256 (23,3) 8
15 FRN15F1S-4E 28,8 (30,4) 43,8 (46,2) 35,3 (37,3) 28,6 (26,0) 43,4 (39,5) 35,1 (31,9) w
18,5 |FRN18.5F1S-4E 355 (37,4) | 523 (551) | 435 (459 | 352 (320 | 51,8 (@471) | 432 (39,2 I'-ﬁ
22 |FRN22F1S-4E 422 (445) | 606 (638 | 51,7 (546 | 41,8 (380) | 600 (546) | 51,2 (46,6 o)
ng?? 30 |FRN30F1S-4E 570 (60,0 | 779 (82,0) | 69,9 (735) | 565 (51.4) | 772 (702 | 69,2 (63,0 ﬁ
37  |FRN37F1S-4E 685 (722) | 943 (993) | 839 (885) | 679 (618 | 934 (850) | 832 (757) T
45  |FRN45F1S-4E 832 (87,6) | 114 (1200 | 102 (107) | 824 (750 | 113  (103) | 1010 92 e}
55 FRN55F1S-4E 102 (107) 140 (147) 125 (132) 101,0 (92) 139 (126) 124 113 8
75  |FRN75F1S-4E 138 (145) - 169 (178) | 137 (124) 168 152
90 |FRN9OF1S-4E 164  (173) - 201 212) | 162 (148) 199 181
110 FRN110F1S-4E 201 (212) - 246 (259) 199 (181) 244 222
132 FRN132F1S-4E 238 (251) - 292 (307) 236 (214) - 289 263
160 FRN160F1S-4E 286 (301) - 350 (369) 283 (258) 347 315
200 FRN200F1S-4E 357 (376) - 437 (460) 354 (321) 433 394
220  |FRN220F1S-4E 300 (411) - 478 (503) | 386  (351) 473 430

- La eficacia del variador se calcula utilizando valores adecuados para cada modelo de variador. La
rafz media cuadritica (RMS) de la corriente de entrada se calcula con las siguientes condiciones:

Capacidad de suministro eléctrico: 500 kVA; impedancia de la alimentacién eléctrica: 5%

- La corriente RMS listada en la tabla anterior variard en proporcién inversa al voltaje de
alimentacion eléctrica, tal como 230 VCA y 380 VCA.

Nota 1) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estdndar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.
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6.2.1 Cables recomendados

En las Tablas 6.2 y 6.3 se muestra una lista de los cables recomendados segtin la temperatura interior
del armario para facilitar la seleccién de cables para cada modelo de variador.

B Temperatura del interior del armario igual o inferior a 50°C

Tabla 6.2 Tamario del cable (para la alimentacion eléctrica del circuito principal y la salida del

variador)
Seccion del conductor recomendada (mm?)
Voltaje de m'zflg(ij-el Entrada de alimentacion del circuito principal [L1/R, L2/S , L3/T] Salida variador [U, V , W]
alimen- motor Tipo de variador con reactancia de continua (DCR) sin reactancia de continua (DCR)
tacion I::Z“(ii;) Temp. admisible *1 Corrien- Temp. admisible *1 Corrien- Temp. admisible *1 Corrien-
60°C 75°C 90°C | te (AQD | 60°C 75°C 90°C | te (A0 | 60°C 75°C 90°C | te (ADD

0,75 |FRNO.75F1m-200 2,0 2,0 2,0 3,2 2,0 2,0 2,0 5,3 2,0 2,0 2,0 4,2
1,5 |FRN1.5F1m-200 2,0 2,0 2,0 6,1 2,0 2,0 2,0 9,5 2,0 2,0 2,0 7,0
2,2 |FRN2.2F1m-20 2,0 2,0 2,0 8,9 2,0 2,0 2,0 13,2 2,0 2,0 2,0 10,6
3,7 |FRN3.7F1m-200 2,0 2,0 2,0 15,0 55 2,0 2,0 22,2 3,5 2,0 2,0 16,7
5,5 |FRN5.5F1m-200 5,5 2,0 2,0 21,1 8,0 3,5 3,5 31,5 5,5 2,0 2 22,5
7,5 |FRN7.5F1m-200 8,0 3,5 2,0 28,8 14,0 5,5 5,5 42,7 8,0 3,5 2 29,0
Trifasico 11 FRN11F1m-20 14,0 5,5 5,5 42.2 22,0 14,0 8,0 60,7 14,0 5,5 3,5 42,0
15 FRN15F1m-20 22,0 14,0 8,0 57.6 38,0 22,0 14,0 80,1 22,0 8,0 5,5 55,0
200v 18,5 |FRN18.5F1m-200 38,0 14,0 14,0 71.0 60,0 22,0 14,0 97,0 38,0 14,0 8,0 68,0
22 FRN22F1m-20 38,0 22,0 14,0 84.4 60,0 38.0 22,0 112 38,0 14,0 14,0 80,0
30 FRN30F1m-200 60,0 38,0 22,0 114 100 60,0 38,0 151 60,0 38,0 22,0 107
37 |FRN37F1m-201 100 *2 | 38,0 38,0 138 60x2 60,0 38,0 185 100*2 | 38,0 22,0 130
45 FRN45F1m-200 100 60,0 38,0 167 100x2 100 60,0 225 100 60,0 38,0 156
55 FRN55F1m-20 60x2 100 60,0 203 100x2 100 100 270 60x2 100 60,0 198
75 FRN75F1m-20 100x2 | 150 *3 100 282 - - - - 100x2 100 100 270
0,75 |FRNO.75F1S-4E 2,0 2,0 2,0 1,6 2,0 2,0 2,0 3,1 2,0 2,0 2,0 2,5
1,5 |FRN1.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 5,9 2,0 2,0 2,0 3,7
2,2 |FRN2.2F1S-4E 2,0 2,0 2,0 4,5 2,0 2,0 2,0 8,2 2,0 2,0 2,0 5,5
4.0 |FRN4.0F1S-4E 2,0 2,0 2,0 7,5 2,0 2,0 2,0 13,0 2,0 2,0 2,0 9,0
5,5 |FRN5.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 10,6 3,5 2,0 2,0 17,3 2,0 2,0 2,0 12,5
7,5 |FRN7.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 14,4 5,5 2,0 2,0 23,2 3,5 2,0 2,0 16,5
11 FRN11F1S-4E 5,5 2,0 2,0 21.1 8,0 3,5 3,5 33.0 55 2,0 2,0 23,0
15 FRN15F1S-4E 8,0 3,5 2,0 28,8 14,0 5,5 5,5 43,8 8,0 3,5 2,0 30,0
18,5 |FRN18.5F1S-4E 14,0 5,5 3.5 35,5 22,0 8,0 55 52.3 14,0 5,5 3.5 37,0
22 FRN22F1S-4E 14,0 5,5 5,5 42,2 22,0 14,0 8,0 60,6 14,0 5,5 5,5 44,0
Ttasco | 30 |FRNSOF1S-4E 22,0 [ 14,0 80 | 570 | 380 | 140 140 | 779 | 220 | 14,0 80 | 580
37 FRN37F1S-4E 38,0 14,0 8,0 68,5 60,0 22,0 14,0 94,3 38,0 14,0 14,0 71,0
45 FRN45F1S-4E 38,0 22,0 14,0 83,2 60,0 38.0 22,0 114 38,0 22,0 14,0 84,0
55 FRN55F1S-4E 60,0 22,0 22,0 102 100 *2 38,0 38,0 140 60,0 22,0 22,0 102
75 FRN75F1S-4E 100 *2 38.0 38,0 138 - - - - 100 *2 38,0 38,0 139
90 FRN9OF1S-4E 100 60,0 38,0 164 - - - - 100 60,0 38,0 168
110 |FRN110F1S-4E 60x2 100 60,0 201 - - - - 60x2 100 60,0 203
132 |FRN132F1S-4E 100x2 100 60,0 238 - - - - 100x2 100 60,0 240
160 |FRN160F1S-4E - 150 100 286 - - - - 100x2 150 100 290
200 |FRN200F1S-4E - 150 150 357 - - - - - 200 150 360
220 |FRN220F1S-4E - 200 150 390 - - - - - 200 150 415

*2  Utilice terminales engastados para dispositivos de bajo voltaje, conformes con CB100-8 (JEM 1399).
*3  Utilice terminales engastados para dispositivos de bajo voltaje, conformes con CB100-10 (JEM 1399).

Nota 1) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo esténdar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.

Cuando los requisitos del entorno como el voltaje del suministro eléctrico y la temperatura
ambiente difieran de las recomendaciones indicadas anteriormente, seleccione los cables
adecuados para su sistema consultando la Tabla 6.1 y los Apéndices, Ap. F "Corriente
permitida para los cables aislados".



6.2 Seleccién de cables y terminales engastados

Tabla 6.2 Cont. (para inductancia CC, circuitos de control, entrada auxiliar de potencia (para el circuito de
control y ventiladores) y toma de tierra del variador)

Seccion del conductor recomendada (mm?)

Voltaje mF;igéel Reactancia de continua Cireuito de cortrol Entr. alim. auxiliar Entr. alim. auxiliar Conexidn a tierra del variador

a"g]een_ motor_{ Tipo de variador [P1,P(+)] (Cric. ctrl) [R0,T0] (Vent) [R1,T1] 6]

tacién aplica- Temp. admisible *1 Corrien- Temp. admisible *1 Temp. admisible *1 Temp. admisible *1 Temp. admisible *1 |
ble (kw) §0C | 75C | 0T | te(AZ[60C [ 75C [ 90C | 60 | 75C | 0T | 60T | 75C | 0C | 60C | 75C | 0T

075 [FRNo.7sFm-20] 20 | 20 | 20 | 40
15 JrRNtseim20 [ 20 | 20 [ 20 [ 75
22 |FRN22F1m-20 | 20 | 20 | 20 | 11,0
37 |FRNazFm20 | 35 [ 20 [ 20 [ 184
55 |FRN5SFI-20 | 55 | 35 | 20 | 259 35
75 |FRN75FIm-20 | 140 | 55 | 35 | 353

2,0

Tritasicol 11 |FRN11F1E-20 | 220 | 8,0 55 | 51,7 ] 075 | 075 | 075 55 g?

15 |FRNtFim20 | 380 | 140 | 140 [ 706 | a a a | 20 | 20 | 20 ©
200V 1 185 |rrNtaseim-o0] 380 | 220 | 140 [e70 | 125 ] 15 | 125 80 o

2 |rRN22Fm-20 | 600 | 220 [ 220 | 103 o

30 |FRNsorm-20 | 100 | 380 [ 380 [ 140 '

37 |FRNs7Fim20 | 10072 600 | 380 | 169

45 |rFRNgsFim20 | - | 100 [ 600 [ 205

2,0
55 [FRnssFim20 | - | 100 | 600 | 249 20 | 20 | 20
75 |FRNzsFim20 | - | 150 | 150 | 345 .

075 |FRNO.75F1S-4E | 20 | 20 | 20 | 21
15 [FRN1SFIS4E | 20 | 20 [ 20 | 40
202 |FRN22F1S4E | 20 | 20 | 20 | 59 20
40 [FRNgOF1S4E | 20 | 20 | 20 [ 97
55 |FRNsSFIS4E | 20 | 20 | 20 | 138
75 |FRN75F1S4E | 35 | 20 | 20 | 187
11 |FRN11F1S4E | 55 | 35 | 20 | 274 - - - 35
15 [FRN15F1S4E | 140 | 55 | 35 | 37.3
185 |FRN18.5F1S-4E | 140 | 80 | 55 | 459
2 |FRN22F1S-4E | 220 | 80 | 55 [ 546 | 075 | 075 | 075
30 [FRNSOF1S-4E | 380 | 140 | 140 [ 735 ] a a a |20 [ 20 | 20 8,0
37 |FRN37F1S-4E | 380 | 220 | 140 | 885 | 125 | 125 | 1.5
45 |FRN45F1S-4E | 60,0 | 380 | 220 | 107

55

Trifésico)

400V
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55 |FRNSSF1S-4E | 10072 380 | 220 [ 132 14,0
75 |FRN75F1S-4E 60x2 | 60,0 | 380 | 178

90 |FRN9OF1S-4E - 100 | 600 | 212

110 |FRN110F1S-4E - 100 ] 1000 | 259 20 20 20

132 |FRN132F1S-4E - 150 100 [ 307 22,0
160 |FRN160F1S-4E - 200 150 [ 369

200 |FRN200F1S-4E - 250 | 200 [ 460 30
220 [FRN220F1S-4E - 250 | 200 [ 503

*1 Considerando el uso de cableado aéreo (sin bandeja ni conductos): Cables aislados de PVC de interior de 600V
(cables IV) para temperaturas de hasta 60°C, cables aislados de PVC resistentes al calor de 600V o cables
aislados de polietileno de 600V (cables HIV) para temperaturas de hasta 75°C, y cables aislados de polietileno
cruzados de 600V (cables FSLC) para temperaturas de hasta 90°C.

*2  Utilice terminales engastados para dispositivos de bajo voltaje, conformes con CB100-8 (JEM 1399).

Nota 1) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estdndar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.

Cuando los requisitos del entorno como el voltaje del suministro eléctrico y la temperatura
ambiente difieran de las recomendaciones indicadas anteriormente, seleccione los cables
adecuados para su sistema consultando la Tabla 6.1 y los Apéndices, Ap. F "Corriente
permitida para los cables aislados".
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B Temperatura del interior del armario igual o inferior a 40°C

Tabla 6.3 Tamario del cable (para la alimentacion eléctrica del circuito principal y la salida del variador)

Seccién del conductor recomendada (mm?)

Voltaje de mF;ig(ij-el Entrada de alimentacién del circuito principal [L1/R, L2/S , L3/T] Salida variador [U, V , W]
alimen- motor Tipo de variador con reactancia de continua (DCR) sin reactancia de continua (DCR)
tacion b?g“(fx) Temp. admisible *1 Corrien- Temp. admisible *1 Corrien- Temp. admisible *1 Corrien-
60°C | 75°C | 90°C | te (AD| 60°C | 75°C | 90°C | te (AN | 60°C | 75°C | 90°C | te (ALD
0,75 |FRNO.75F1m-20 2,0 2,0 2,0 3,2 2,0 2,0 2,0 5,3 2,0 2,0 2,0 4,2
1,5 |FRN1.5F1m-20 2,0 2,0 2,0 6,1 2,0 2,0 2,0 9,5 2,0 2,0 2,0 7,0
22 |FRN2.2F1m-20 2,0 2,0 2,0 8,9 2,0 2,0 2,0 13,2 2,0 2,0 2,0 10,6
3,7 |FRN3.7F1m-20 2,0 2,0 2,0 15,0 3,5 2,0 2,0 22,2 2,0 2,0 2,0 16,7
5,5 |FRN5.5F1m-200 2,0 2,0 2,0 21,1 5,5 3,5 2,0 31,5 3,5 2,0 2,0 22,5
7,5 |FRN7.5F1m-20 3,5 2,0 2,0 28,8 8,0 55 3,5 42,7 3,5 2,0 2,0 29,0
11 |FRN11F1m-20 8,0 55 3,5 422 | 14,0 8,0 5,5 60,7 8,0 55 3,5 42,0
ng%si\j" 15 |FRN15F1m-20 14,0 8,0 5,5 576 | 22,0 | 140 | 140 | 80,1 | 14,0 8,0 55 | 550
18,5 |FRN18.5F1m-20 14,0 14,0 8,0 71.0 | 380 22,0 14,0 97,0 | 14,0 14,0 8,0 68,0
22 |FRN22F1m-20 22,0 14,0 14,0 84.4 | 38,0 22,0 14,0 112 | 22,0 14,0 14,0 | 80,0
30 |FRN30F1m-200 38,0 22,0 22,0 114 60,0 | 38,0 38,0 151 38,0 22,0 14,0 107
37 |FRN37F1m-20 60,0 38,0 22,0 138 | 100*2| 60,0 38,0 185 38,0 38,0 22,0 130
45 |FRN45F1m-20 60,0 38,0 38,0 167 100 60,0 60,0 225 60,0 38,0 38,0 156
55 |FRN55F1m-20 100 60,0 38,0 203 60x2 | 100 60,0 270 100 60,0 38,0 198
75 |FRN75F1m-20 60x2 | 100 100 282 - - - - 60x2 | 100 60,0 270
0,75 |FRN0.75F1S-4E 2,0 2,0 2,0 1,6 2,0 2,0 2,0 3,1 2,0 2,0 2,0 2,5
1,5 |FRN1.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 5,9 2,0 2,0 2,0 3,7
2,2 |FRN2.2F1S-4E 2,0 2,0 2,0 4,5 2,0 2,0 2,0 8,2 2,0 2,0 2,0 55
4.0 |FRN4.0F1S-4E 2,0 2,0 2,0 7,5 2,0 2,0 2,0 13,0 2,0 2,0 2,0 9,0
55 |FRN5.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 10,6 2,0 2,0 2,0 17,3 2,0 2,0 2,0 12,5
7,5 |FRN7.5F1S-4E 2,0 2,0 2,0 14,4 3,5 2,0 2,0 23,2 2,0 2,0 2,0 16,5
11 |FRN11F1S-4E 2,0 2,0 2,0 21.1 55 3,5 2,0 33,0 3,5 2,0 2,0 23,0
15 |FRN15F1S-4E 3,5 2,0 2,0 28,8 8,0 55 3,5 43,8 3,5 3,5 2,0 30,0
18,5 |FRN18.5F1S-4E 55 3,5 3.5 35,5 14,0 8,0 5.5 52.3 5,5 3,5 3.5 37,0
22 |FRN22F1S-4E 8,0 55 3,5 42,2 14,0 8,0 5,5 60,6 8,0 55 3,5 44,0
Tjg’gsi\jo 30 |FRN30F1S-4E 14,0 8,0 55 57,0 | 220 | 140 8,0 77,9 | 14,0 8,0 55 | 580
37 |FRN37F1S-4E 14,0 14,0 8,0 68,5 22,0 14,0 14,0 94,3 | 14,0 14,0 8,0 71,0
45 |FRN45F1S-4E 22,0 14,0 14,0 | 83,2 38,0 22,0 14,0 114 | 22,0 14,0 14,0 | 84,0
55 |FRN55F1S-4E 38,0 22,0 14,0 102 60,0 38,0 22,0 140 | 38,0 22,0 14,0 102
75 |FRN75F1S-4E 60,0 38,0 22,0 138 - - - - 60,0 | 38,0 22,0 139
90 |FRN9OF1S-4E 60 38,0 38 164 - - - - 60 38,0 38,0 168
110 |FRN110F1S-4E 100 60,0 38,0 201 - - - - 100 60 38,0 203
132 |FRN132F1S-4E 100 100 60,0 238 - - - - 100 100 60,0 240
160 |FRN160F1S-4E 60x2 | 100 100 286 - - - - 60x2 | 100 100 290
200 |FRN200F1S-4E 100x2 | 150 100 357 - - - - 100x2 | 150 100 360
220 |FRN220F1S-4E 100x2 | 150 150 390 - - - - 100x2 | 150 150 415

*1 Considerando el uso de cableado aéreo (sin bandeja ni conductos): Cables aislados de PVC de interior de 600V
(cables IV) para temperaturas de hasta 60°C, cables aislados de PVC resistentes al calor de 600V o cables
aislados de polietileno de 600V (cables HIV) para temperaturas de hasta 75°C, y cables aislados de polietileno
cruzados de 600V (cables FSLC) para temperaturas de hasta 90°C.

*2  Utilice terminales engastados para dispositivos de bajo voltaje, conformes con CB100-8 (JEM 1399).

Nota

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.

integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

1) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estdndar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo

L] Cuando los requisitos del entorno como el voltaje del suministro eléctrico y la temperatura
ambiente difieran de las recomendaciones indicadas anteriormente, seleccione los cables
adecuados para su sistema consultando la Tabla 6.1 y los Apéndices, Ap. F "Corriente
permitida para los cables aislados".



6.2 Seleccién de cables y terminales engastados

Tabla 6.3 Cont. (para inductancia CC, circuitos de control, entrada auxiliar de potencia (para el circuito de
control y ventiladores) y toma de tierra del variador)

| Rég- Seccion del conductor recomendada (mm?)
Vo(litaje mentdel Reactancia de continua Girauito de control Entr. alim. auxiliar Entr. alim. auxiliar Conexion a tierra del
aimon. a”;ﬁc‘;r Tipo de variador P1, P&)] (Circ. ctrl) [RO,T0] (Vent) [R1,T1] variador [2G]
tacion | ble Temp. admisible 1 [Corrien{ ~ Temp. admisible *1 Temp. admisible *1 Temp. admisible *1 Temp. admisible “1_ |
(KW) 60°C | 75°C | 90°C |te (AD[ 60°C | 75°C | 90°C | 60°C | 75°C | 90°C | 60°C | 75°C | 90°C | 60°C | 75°C | 90°C

0,75 ]FRNO.75F1M-20 2,0 2,0 2,0 4,0
1,5 |FRN1.5F1M-20| 2,0 2,0 2,0 7.5
2,2 |FRN22F1m-20| 2,0 2,0 20 | 11,0
3,7 |FRN3.7F1m-20 [ 2,0 2,0 20 | 184
55 |FRNS.5F1m-20 [ 35 2,0 2,0 | 259 35
7,5 |FRN7.5F1m-20 [ 55 3,5 35 | 353

2,0

Tifésico 11 JFRN11F1M-20 | 140 | 55 55 | 51,7 | 0,75 | 0,75 | 0,75 55 @)
200V 15 JFRN15F1M-20 | 14,0 | 140 | 80 | 70,6 a a a 2,0 2,0 2,0 80 %
18,5 |FRN18.5F1m-200 22,0 | 14,0 | 140 | 87,0 | 125 | 1,25 | 1,25 ’ 05
22 |FRN22F1m-20 | 38,0 | 220 | 14,0 | 103 140
30 |FRN30F1m-20 | 60,0 [ 38,0 | 22,0 | 140
37 |FRN37F1m-20 | 60,0 { 38,0 | 380 | 169
45 |FRN45F1E-20 [ 100 60 38,0 | 205
22,0
55 |FRN55F1m-20 - 100 60 | 249 2,0 2,0 2,0
75 |FRN75F1m-20 - 150 | 100 | 345

0,75 |FRNO.75F1S-4E| 2,0 2,0 2,0 2,1
1,5 |FRN1.5F1S-4E | 2,0 2,0 2,0 4,0
2,2 |FRN22F1S-4E | 2,0 2,0 2,0 5,9 2,0
4.0 |FRN4.OF1S-4E | 2,0 2,0 2,0 9,7
55 |FRNS5F1S4E [ 2,0 2,0 20 | 138
7,5 |FRN7.5F1S4E [ 2,0 2,0 2,0 | 18,7
11 |FRN11F1S-4E | 35 2,0 20 | 274 - - - 35
15 |FRN15F1S-4E | 55 3,5 35 | 373
18,5 |FRN18.5F1S-4E| 8,0 55 35 | 459
Trtasico 22 |FRN22F1S-4E | 14,0 [ 80 55 | 546 | 0,75 | 0,75 | 0,75
400V |30 FRN3OF1S-4E | 22,0 | 140 | 80 | 735 a a a 2,0 2,0 2,0 8,0

37 |FRN37F1S-4E | 22,0 | 14,0 | 14,0 | 885 | 1.25 [ 125 | 1,25
45 |FRN45F1S-4E | 38,0 [ 22,0 | 14,0 | 107
55 |FRNS5F1S-4E [ 38,0 [ 38,0 | 22,0 | 132 14,0
75 |FRN75F1S-4E 60 | 60,0 | 38,0 | 178
90 |FRN9QOF1S-4E 100 | 60,0 | 60,0 | 212
110 |FRN110F1S-4E - 100 | 60,0 | 259 20 20 20
132 |FRN132F1S-4E - 100 | 100 | 307 22,0
160 |FRN160F1S-4E | 100x2| 150 | 100 | 369
200 |FRN200F1S-4E - 200 | 150 | 460
220 |FRN220F1S-4E - 200 | 150 | 503

*1 Considerando el uso de cableado aéreo (sin bandeja ni conductos): Cables aislados de PVC de interior de 600V
(cables IV) para temperaturas de hasta 60°C, cables aislados de PVC resistentes al calor de 600V o cables
aislados de polietileno de 600V (cables HIV) para temperaturas de hasta 75°C, y cables aislados de polietileno
cruzados de 600V (cables FSLC) para temperaturas de hasta 90°C.

55
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38,0

Nota 1) Un cuadro (W) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estdndar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.

L] Cuando los requisitos del entorno como el voltaje del suministro eléctrico y la temperatura
ambiente difieran de las recomendaciones indicadas anteriormente, seleccione los cables
adecuados para su sistema consultando la Tabla 6.1 y los Apéndices, Ap. F "Corriente
permitida para los cables aislados".
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6.3 Equipos periféricos

[ 1] Interruptor automatico en caja moldeada (MCCB), disyuntor de
pérdida a tierra (ELCB) y contactor magnético (MC)

[1.1] Resumen funcional
B MCCB y ELCB*

*Con proteccion contra sobreintensidad

Los interruptores automadticos en caja moldeada (MCCB) estdn disefiados para proteger los circuitos
de potencia entre los terminales del suministro eléctrico y del circuito principal del variador (L1/R,
L2/S y L3/T) contra sobrecargas o cortocircuitos, lo que a su vez evita accidentes secundarios
causados por un mal funcionamiento del variador.

Los disyuntores de pérdida a tierra (ELCB) funcionan del mismo modo que los MCCB.

Las funciones de proteccién integradas contra sobreintensidad/sobrecarga protegen al propio
variador contra fallos relacionados con sus lineas de entrada/salida.

B Contactores magnéticos

Los contactores magnéticos se pueden utilizar a ambos lados de los variadores, en el de entrada
(primario) y en el de salida (secundario) de potencia. En cada lado, el contactor magnético funciona
como se describe a continuacion. Cuando va insertado en el circuito de salida del variador, el
contactor magnético también puede cambiar la fuente de alimentacién de la transmisién del motor
entre la salida del variador y las lineas de suministro eléctrico comerciales.

En el lado de la fuente de alimentacion eléctrica (primario)

Introduzca un contactor magnético en el lado de la fuente de alimentacién del variador para:

(1) Desconectar de manera forzada el variador de la fuente de alimentacién con la funcién de
proteccidn integrada en el variador o con la entrada de una sefial externa.

(2) Parar el variador en una emergencia cuando éste no pueda interpretar el comando de parada
debido a fallos del circuito interior o exterior.

(3) Desconectar el variador del suministro eléctrico si el MCCB del lado del suministro eléctrico
no se puede desconectar cuando sea necesario realizar tareas de mantenimiento o inspeccion
del motor. Sélo para este fin, se recomienda utilizar un contactor magnético que se pueda
utilizar manualmente.

Cuando el sistema utilice un contactor magnético para poner en marcha o detener el
variador, mantenga el nimero de operaciones de inicio/parada igual o inferior a uno por
hora. Repetir frecuentemente tales operaciones no sélo acorta la vida util del contactor
magnético, sino también la del/los condensador(es) del bus de enlace CC del variador
debido a la fatiga térmica causada por el flujo frecuente de la corriente de carga. Utilice los
comandos de avance y retroceso, (FWD) y (REV), del terminal o del teclado tanto como
sea posible para poner en marcha o detener el variador.
En el lado de la salida (secundario)

Introduzca un contactor magnético en el lado de salida de potencia del variador para:

(1) Evitar que la corriente externa de vuelta se aplique a los terminales de salida de potencia del
variador (U, V y W) inesperadamente. Se debe utilizar un contactor magnético cuando, por
ejemplo, hay conectado al variador un circuito que cambia la fuente de alimentacién que
mueve el motor entre la salida del variador y las lineas de suministro eléctrico comerciales.

Como la aplicacién de alimentacion externa en el lado de salida del variador puede romper
los transistores bipolares de puerta aislada (IGBT), en los circuitos del sistema de control
de potencia se debe utilizar un contactor magnético para cambiar la fuente de alimentacién
del motor a las lineas de suministro eléctrico comercial después de que el motor se haya
parado totalmente. Asegirese también de que nunca se aplique voltaje erroneamente a los
terminales de salida del variador debido a una operacion inesperada del temporizador.

(2) Accione de forma selectiva mas de un motor con un solo variador.

(3) Desconecte de forma selectiva el motor cuyo relé de sobrecarga térmica o dispositivos
equivalentes hayan sido activados.



6.3 Equipos periféricos

Accionar el motor con lineas se suministro eléctrico comercial

Los contactores magnéticos también se pueden emplear para accionar el motor impulsado por el
variador con una fuente de alimentacion comercial.

Seleccione el contactor magnético conforme a las corrientes RMS de entrada indicadas en la Tabla
6.1, que son las mds criticas para utilizar el variador (Consulte la Tabla 6.5).

Utilice un contactor magnético clase AC3, especificado por la norma IEC 60947-4-1 (JIS C8201-4-
1), para trabajar con potencia comercial cuando esté realizando una operacién de cambio del motor
entre la salida del variador y las lineas de suministro eléctrico comercial.

[ 1.2 ] Aplicaciones y criterios para seleccionar los contactores

En la Figura 6.2 se muestran vistas exteriores y aplicaciones de los MCCB/ELCB (con proteccién
contra sobreintensidad) y contactores magnéticos en el circuito de entrada del variador. La Tabla 6.5
ofrece una lista de corrientes nominales para los MCCB/ELCB y CM tipo Fuji. La Tabla 6.6 indica
la sensibilidad de corriente de fuga del ELCB respecto de la longitud del cable.

/A PRECAUCION

Introduzca el MCCB o el ELCB (con proteccién contra sobreintensidad) recomendado para los
circuitos de entrada de cada variador. No utilice un MCCB o ELCB de una potencia superior a la
recomendada.

Si lo hace, podria provocar un incendio.

MCCB y ELCB MC
MCCB/ Variador

. ) ELCB* MC

Alimentacion = x5 ETRTY
oy LS

trifasico Q, " - : ) LIR
2008 240y 112 | L2 72 | L2

50/60 Hz /—@—(3 L2/S

or ! - i ! ! i

trifasico ERR ) 1 T3 | L3
380 a 480 V —@-x, | —O——0o | ) LT

50/60 Hz : i 5 :

*Con proteccion contra spbreintensidad

Figura 6.2 Vistas exteriores y aplicaciones del MCCB/ELCB y MC
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Tabla 6.5 Corriente nominal del MCCB/ELCB y el MC (Obsérvese que los valores de la
siguiente tabla son validos para una temperatura ambiente de 50 °C).

- Enlatabla anterior se indica la corriente nominal de los MCCB y ELCB a utilizar en el armario de
control eléctrico con una temperatura interior inferior a 50°C. La corriente nominal se corrige con un
factor de correccién de 0,85 ya que la corriente nominal original de los MCCB y ELCB se especifica
cuando se utilizan a una temperatura ambiente de 40°C o inferior. Seleccione un MCCB y/o ELCB
adecuado para la capacidad de corte en cortocircuito real necesaria para sus redes eléctricas.

- Para seleccionar el tipo de contactor magnético, se asume que se utilizan cables de 600V HIV
(temperatura ambiente permitida: 75°C) para la entrada/salida de potencia del variador. Si se
selecciona un tipo de contactor magnético para otra clase de cables, se debe tener en cuenta el
tamafio de cable adecuado para el tamafio de terminal del variador y del tipo de contactor
magnético.

- Utilice ELCB con proteccién contra sobreintensidad.
- Para proteger sus redes de energia eléctrica contra accidentes secundarios causados por un variador

averiado, utilice un MCCB y/o un ELCB con la corriente nominal indicada en la tabla anterior. No
utilice un MCCB o ELCB de una potencia superior a la indicada.

Nota 1) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estdndar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

2) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.



6.3 Equipos periféricos

La Tabla 6.6 indica la relacién entre la sensibilidad nominal de corriente de fuga de los ELCB (con
proteccién contra sobreintensidad) y la longitud del cableado de los lados de salida (secundaria) del
variador. Obsérvese que los niveles de sensibilidad indicados en la tabla son valores tipicos
estimados tomando como base los resultados obtenidos en la prueba realizada en el laboratorio de
Fuji, donde cada variador mueve un solo motor.

Tabla 6.6 Sensibilidad de los ELCB a la corriente nominal

Voltaje de Régimen del Longitud del cableado y sensibilidad de corriente
alimenta- "T°‘°r

-~ aplicable

cion (kw) 10m 30m 50 m 100 m 200 m 300m

0,75
1,5
2,2 30 mA
3,7
5,5
7,5 100 mA
11

Trifasico 15
18,5 200 mA
200V 20
30
37
45
55
75 500 mA
90
110
0,75
1,5
2,2
4.0 30 mA
5,5
7,5
11 100 mA
15
18,5
22 200 mA
30
37
45 500 mA
55
75
90
110
132 1000 mA
160 (espec.
200 atipica)
220
280
315
355 | 1000 mA 3000 mA
400 (espec. (espec.
450 atipica) atipica)
500

g "deg

Trifasico
400 V

SO2Id34Id3d SOdIND3 3d NOIDD3T13S

- Los valores indicados anteriormente se obtuvieron utilizando el ELCB de la serie EG o SG de Fuji
aplicado a la prueba.

- La corriente nominal de la potencia del motor aplicable indica valores para el motor estdndar de Fuji
(4 polos, 50 Hz y 200 V trifasico).

- La corriente de fuga se calcula tomando como base la toma de tierra del cable para la conexién en A
de 200V y el cable neutro para la conexién en Y de 400V.

- Los valores indicados anteriormente se han calculado segun la capacitancia estitica a tierra cuando los
cables IV de 600V se utilizan en un conducto de metal colocado directamente en el suelo.

- Lalongitud del cableado es la longitud total de los cables entre el variador y el motor. Si se va a
conectar mas de un motor a un solo variador, la longitud del cableado deberia ser la longitud total de
los cables entre el variador y los motores.

Para los variadores con filtro EMC integrado, utilice un ELCB con un indice de
sensibilidad de corriente de fuga superior al especificado o quite el filtro capacitivo
integrado (condensador a tierra).
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[ 2] Disipadores de sobrevoltaje

Un disipador de sobrevoltaje elimina las intensidades de sobrevoltaje inducidas por rayos o ruidos de
las lineas del suministro eléctrico. El uso de disipadores de sobrevoltaje resulta eficaz para evitar
dafios y averias provocados por tensiones o ruidos en los equipos eléctricos, incluidos los variadores.

El modelo adecuado de disipador de sobrevoltaje es el FSL-323. En la Figura 6.3 se muestran las
dimensiones exteriores y un ejemplo de aplicacién. Para mds informacién, consulte el catdlogo
"Supresores de ruido Fuji (SH310: sélo edicién japonesa)". Estos productos estdn disponibles en Fuji
Electric Technica Co., Ltd.

Figura 6.3 Dimensiones del disipador de sobrevoltaje y ejemplo de aplicacién

[ 3] Supresores de sobrevoltaje

Un supresor suprime las intensidades de sobrevoltaje y ruido provenientes de las lineas del
suministro eléctrico. El uso de supresores de sobrevoltaje resulta eficaz para evitar dafios y averias
provocados por tensiones o ruidos en los equipos eléctricos, incluidos los variadores.

Los modelos adecuados de supresores son el CN23232 y el CN2324E. La Figura 6.4 muestra sus
dimensiones exteriores y ejemplos de aplicacién. Para mds informacién, consulte el catdlogo
"Supresores de ruido Fuji (SH310: sélo edicién japonesa)". Estos productos estdn disponibles en Fuji
Electric Technica Co., Ltd.

Figura 6.4 Dimensiones de los supresores y ejemplos de aplicacion
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6.3 Equipos periféricos

[4] Absorbedores de sobrevoltaje

Un absorbedor de sobrevoltaje suprime las intensidades de sobrevoltaje y ruido de las lineas del
suministro eléctrico para garantizar una proteccion eficaz de la red de energia eléctrica contra un mal
funcionamiento de los contactores magnéticos y relés y temporizadores de minicontrol.

Los modelos de absorbedores de sobrevoltaje aplicables son el S2-A-O y el S1-B-O. La Figura 6.5
muestra sus dimensiones exteriores. Para mds informacidn, consulte el catdlogo "Supresores de ruido
Fuji (SH310: sélo edicién japonesa)". Los absorbedores de sobrevoltaje estdn disponibles en Fuji
Electric Technica Co., Ltd.

Figura 6.5 Dimensiones de los absorbedores de sobrevoltaje
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6.4 Seleccion de equipos opcionales

6.4.1 Equipos periféricos opcionales
[ 1] Inductancias CC (DCR)

La inductancia CC se emplea principalmente para la normalizacion del suministro eléctrico y para la
mejora del factor de potencia de entrada (para suprimir arménicos).

M Para la normalizacion del suministro eléctrico

- Utilice una inductancia CC cuando el transformador del suministro eléctrico sobrepase los 500
kVA y su capacidad sea igual o superior a diez veces la capacidad nominal del variador. En este
caso, el porcentaje de reactancia de la fuente de alimentacién disminuye y los componentes
armoénicos y los niveles de sus picos aumentan. Estos factores pueden romper los rectificadores o
condensadores de la seccidn inversora del variador o disminuir la capacitancia del condensador
(lo que puede acortar la vida util del variador).

- Emplee también una inductancia CC cuando existan cargas accionadas mediante tiristor o cuando
los condensadores de avance de fase se estén conectando/desconectando.

- Utilice una inductancia CC cuando la relacién del voltaje descompensada entre fases de la fuente
de alimentacidn del variador sobrepase el 2%.

Componentehomopolardel voltajeinterfasico (%) = Voltay em%lx. (V)._ V_Olltéj emin. (V) X 67
Voltaje medio trifasico (V)

B Para la mejora del factor de potencia de entrada (para suprimir arménicos)

Generalmente los condensadores se utilizan para corregir el factor de potencia de la carga, sin
embargo, no se pueden utilizar en sistemas que incluyan un variador. El uso de una inductancia CC
aumenta la reactancia de la fuente de alimentacion del variador para disminuir los componentes
armoénicos de las lineas del suministro eléctrico y corregir el factor de potencia del variador. La
utilizacion de una inductancia CC corrige el factor de potencia de entrada hasta aproximadamente el
95%.

¢ En el momento del envio, se conecta una barra puente por los terminales P1 y P (+) del
bloque de terminales. Para conectar la inductancia CC, retire la barra puente.

¢ Cuando no vaya a utilizar una inductancia CC, no retire la barra puente.

Inductancia CC

B {0

(o) {c

P1 P(+)
Varador

Figura 6.6 Vista exterior de una inductancia CC y ejemplo de aplicacion
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

Tabla 6.7 Inductancias CC

Voltaje de Régimen del DCR
alimen- m_otor Tipo de variador
tacion aplicable . Corriente de Inductancia | Resistencia bobina Pérdida
(kw) Tipo régimen (A) (mH) (mQ) W)
0,75 FRNO.75F1m-200 DCR2-0.75 5,0 7,0 123 2,8
1,5 FRN1.5F1®-20 DCR2-1.5 8,0 4,0 57,5 4,6
2,2 FRN2.2F1E-20 DCR2-2.2 11 3,0 43 6,7
3,7 FRN3.7F1®-20 DCR2-3.7 18 1,7 21 8,8
55 FRN5.5F1®-20 DCR2-5.5 25 1,2 16 14
7,5 FRN7.5F1®-20 DCR2-7.5 34 0,8 9,7 16
11 FRN11F1E-20 DCR2-11 50 0,6 7,0 27
Trifasico 15 FRN15F1m-20 | DCR2-15 67 04 43 27
18,5 FRN18.5F1H-200 DCR2-18.5 81 0,35 3,1 29
200V 22 |FRN22Fim-20 | DCR2-22A 98 03 2.7 38
30 FRN30F1E-20 DCR2-30B 136 0,23 1,1 37 8
37 FRN37F1R-20 DCR2-37B 167 0,19 0,82 47 ©
45 FRN45F18-20 DCR2-45B 203 0,16 0,62 52 ©
55 FRN55F18-200 DCR2-55B 244 0,13 0,79 55 »
75 FRN75F1m-20 DCR2-75B 341 0,080 0,46 55 m
90 FRNOOF1m-200 DCR2-90B 410 0,067 0,28 57 m
110 FRN110F1m-20 DCR2-110B 526 0,055 0,22 67 8
0,75 FRNO.75F1S-4E DCR4-0.75 2,5 30 440 2,5 6
1,5 FRN1.5F1S-4E DCR4-1.5 4,0 16 235 4,8 é
2,2 FRN2.2F1S-4E DCR4-2.2 55 12 172 6,8 m
4.0 FRN4.0F1S-4E DCR4-3.7 9,0 7,0 74,5 8,1 B
55 FRN5.5F1S-4E DCR4-5.5 13 4,0 43 10 c
7,5 FRN7.5F1S-4E DCR4-7.5 18 3,5 35,5 15 8
11 FRN11F1S-4E DCR4-11 25 2,2 23,2 21 %
15 FRN15F1S-4E DCR4-15 34 1,8 18,1 28 %
18,5 FRN18.5F1S-4E DCR4-18.5 41 1,4 12,1 29 'Izil
22 FRN22F1S-4E DCR4-22A 49 1,2 10,0 35 %
30 FRN30F1S-4E DCR4-30B 71 0,86 4,00 35 6
37 FRN37F1S-4E DCR4-37B 88 0,70 2,80 40 8
45 FRN45F1S-4E DCR4-45B 107 0,58 1,90 44
Trifésico
400 V 55 FRN55F1S-4E DCR4-55B 131 0,47 1,70 55
75 FRN75F1S-4E DCR4-75B 178 0,335 1,40 58
90 FRN9OF1S-4E DCR4-90B 214 0,29 1,20 64
110 FRN110F1S-4E DCR4-110B 261 0,24 0,91 73
132 FRN132F1S-4E DCR4-132B 313 0,215 0,64 84
160 FRN160F1S-4E DCR4-160B 380 0,177 0,52 90
200 FRN200F1S-4E DCR4-200B 475 0,142 0,52 126
220 FRN220F1S-4E DCR4-220B 524 0,126 0,41 131
280 FRN280F1S-4E DCR4-280B 649 0,100 0,32 150
315 FRN315F1S-4E DCR4-315B 739 0,089 0,33 190
355 FRN355F1S-4E DCR4-355B 833 0,079 0,28 205
400 FRN400F1S-4E DCR4-400B 938 0,070 0,23 215
450 FRN450F1S-4E DCR4-450B 1056 0,063 0,23 272
500 FRN500F1S-4E DCR4-500B 1173 0,057 0,20 292
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Nota 1) Las pérdidas generadas que se indican en la tabla anterior son valores aproximados que se calculan segtin

las siguientes condiciones:

- La fuente de alimentacion es trifdsica 200 V/400 V 50 Hz con una relacién de voltaje descompensada
entre fases del 0%.

- La capacidad de la fuente de alimentacién utiliza la mas elevada entre los 500 kVA o diez veces la
capacidad nominal del variador.

- El motor es un modelo de 4 polos estandar a plena carga (100%).

- No se conecta ninguna inductancia CA (ACR).

2) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estandar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

3) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.

Inductancia CC

|
|
|
|
|
|
-

Figura 6.7 Aplicacion de una inductancia CC (DCR)

[2] Inductancias CA (ACR)

Utilice una inductancia CA cuando la parte inversora del variador tenga que suministrar una
corriente continua muy estable, por ejemplo, para el funcionamiento del bus de enlace CC
(operacién PN compartida). Normalmente, las inductancias CA se utilizan para corregir la forma de
onda del voltaje y el factor de potencia o para normalizar el suministro eléctrico, pero no para
suprimir componentes armonicos en las lineas eléctricas. Para suprimir componentes armonicos,
utilice una inductancia CC.

También se debe utilizar una inductancia CA cuando la fuente de alimentacion sea extremadamente
inestable, por ejemplo, cuando la fuente de alimentacién suponga una gran variacién del voltaje
entre fases.

MCCB/ Variador

ELCEIE'E Inductancia CA ____r_\.'1_{§_“1

e,

—_— CILAT

* Con proteccion contra sobreintensidad

Figura 6.8 Vista exterior de una inductancia CA y ejemplo de aplicacion



6.4 Seleccién de equipos opcionales

Tabla 6.8 Inductancia CA

Voltaje de Régimen del ACR
alimen- rnptor Tipo de variador
tacion ap('}'(‘i/?}))le Tipo Corriente de | Reactancia (m@/phase) | = Resistencia Pérdida
régimen (A) 50 Hz 60(H2) bobina (MQ) (W)
0,75 FRNO0.75F18-20 | ACR2-0.75A 5 493 592 12
1,5 FRN1.5F18-20 ACR2-1.5A 8 295 354 14
2,2 FRN2.2F18-20 ACR2-2.2A 1 213 256 16
3,7 FRN3.7F18-20 ACR2-3.7A 17 218 153 23
55 FRN5.5F1M-20 ACR2-5.5A 25 87,7 105 - 27
7,5 FRN7.5F18-20 ACR2-7.5A 33 65.0 78.0 30
1 FRN11F1E-20 ACR2-11A 46 455 54,7 37
Trfssico 15 FRN15F18-20 ACR2-15A 59 34,8 41,8 43
200 185 | FRN18.5F1M-20 | ACR2-18.5A 74 286 343 51
22 FRN22F1H-20 ACR2-22A 87 24.0 28,8 57
30 FRNGOF1M-20] ACR2-37 200 10,8 13,0 0,5 285
37 FRN37F1E-20 40,8
45 FRN45F18-200 ACR2-55 270 7,50 9,00 0375 471 o
55 FRN55F18-200 66,1 %
75 FRN75F18-20 ACR2-75 390 5,45 6,54 0,250 55,1 m
90 FRN9OF1M-200 ACR2-90 450 4,73 5,67 0,198 61,5
110 FRN110F1H-20 ACR2-110 500 4,25 5,10 0,180 83,4 %)
0,75 FRNO.75F1S-4E ACR4-0.75A 25 1920 2300 10 m
1,5 FRN1.5F1S-4E ACR4-1.5A 3,7 1160 1390 1 m
2,2 FRN2.2F1S-4E ACR4-2.2A 55 851 1020 14 8
4.0 FRN4.0F1S-4E ACR4-3.7A 9 512 615 17 6
5,5 FRN5.5F1S-4E ACR4-5.5A 13 349 418 _ 22 é
7,5 FRN7.5F1S-4E ACR4-7.5A 18 256 307 27 m
11 FRN11F1S-4E ACR4-11A 24 183 219 40 B
15 FRN15F1S-4E ACR4-15A 30 139 167 46 E
18,5 FRN18.5F1S-4E ACR4-18.5A 39 114 137 57 8
22 FRN22F1S-4E ACR4-22A 45 95,8 115 62 w
30 |FRNGOFIS4E | o o 100 M7 5 27 389 m
37 FRN37F1S-4E 55,7 Y
Trifasio 45 FRN45F1S-4E ACR4-55 135 30,8 37 161 50,2 ﬁ
4o v 55 | FRNS5F1S-4E 70,7 5
75 FRN75F1S-4E ACR4-75* 160 25,8 31 1,16 65.3 (@)
% |FRNSOFIS4E ACR4-110 250 16,7 20 0,523 422 @
110 FRN110F1S-4E 60.3
132 FRN132F1S-4E ACR4-132 270 20,8 25 0,741 119
160 FRN160F1S-4E 56,4
200 FRN200F1S-4E | ACR4-220 * 561 10,0 12 0,236 90,4
220 FRN220F1S-4E 107
280 FRN280F1S-4E ACR4-280 825 6,67 8 0,144 108
315 FRN315F1S-4E Consulte a su representante de Fuiji Electric en relacion a cada tipo de variador individual.
355 FRN355F1S-4E
400 FRN400F1S-4E
450 FRN450F1S-4E
500 FRN500F1S-4E

*Refrigere estas inductancias utilizando un ventilador con una WV (velocidad del viento) igual o superior a 3 m/s.

Nota 1) Las pérdidas generadas que se indican en la tabla anterior son valores aproximados que se calculan segtin
las siguientes condiciones:
- La fuente de alimentacién es trifdsica 200 V/400 V 50 Hz con una relacién de voltaje descompensada
entre fases del 0%.
- La capacidad de la fuente de alimentacién utiliza la mas elevada entre los 500 kVA o diez veces la
capacidad nominal del variador.
- El motor es un modelo de 4 polos estandar a plena carga (100%).

2) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estandar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

3) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.
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[ 3] Filtros del circuito de salida (OFL)

Coloque un filtro OFL en el circuito de salida de potencia del variador para:

Suprimir la fluctuacién del voltaje en los terminales de potencia del motor.
Con ello se protege el motor contra dafios en el aislamiento causados por la aplicacién de
intensidades de sobrevoltaje de alto voltaje de los variadores de clase 400 V.

Suprimir corriente de fuga (debida a componentes armoénicos mds elevados) de las lineas de
salida del variador.

Con ello se reduce la corriente de fuga cuando el motor estd conectado mediante lineas de
alimentacion eléctrica largas. Mantenga la longitud de las lineas de alimentacion eléctrica por
debajo de los 400 m.

Minimizar el ruido de radiacién y/o induccion emitido por las lineas de salida del variador.
Los filtros OFL son dispositivos de supresién de ruido eficaces para aplicaciones con largo
cableado, como las utilizadas en las plantas.

Utilice una inductancia CA, dentro del rango de frecuencia portadora permitido ,
especificado por el cédigo de funcién F26 (Sonido del motor (frecuencia portadora)). De
lo contrario, el filtro se calentara.

Variador

Figura 6.9 Vista exterior de un filtro de circuito de salida y ejemplo de aplicacién
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

Tabla 6.9 OFL (OFL- ***-2/4)

g "deg

SO2Id34Id3d SOdIND3 3d NOIDD3T13S

Nota 1) Para variadores del tipo de 30 kW (FRN30F1) o superiores, el/los condensador(es) del filtro del circuito
de salida se deben instalar por separado.

2) Un cuadro (M) en la tabla anterior sustituye a S (tipo estandar), E (filtro electromagnético (EMC) de tipo
integrado) o H (tipo DCR integrada) dependiendo de las especificaciones del producto.

3) Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.



Tabla 6.10 OFL (OFL- ***-4A)

Nota 1) Para variadores del tipo de 30 kW (FRN30F1) o superiores, el/los condensador(es) del filtro del circuito
de salida se deben instalar por separado.

2) Los modelos OFL-***-4A no presentan restricciones con respecto a las frecuencias portadoras.
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

[4] Inductancias de anillo de ferrita para reducir el ruido de
radiofrecuencia (ACL)

Para reducir el ruido de radiofrecuencia emitido por el variador se utiliza una ACL.

La ACL suprime el flujo de salida de arménicos de alta frecuencia causado por la operacién de
cambio de las lineas de suministro eléctrico del interior del variador. Haga pasar las lineas de la
fuente de alimentacién eléctrica (primaria) juntas por la ACL.

Si la longitud del cableado entre el variador y el motor es inferior a 20 m, introduzca una ACL en las
lineas de la fuente de alimentacién (primaria); si es superior a 20 m, introddzcala en las lineas de
salida de potencia (secundaria) del variador.

El tamafio del cable se determina segin el tamafio de la ACL (D.1.) y los requisitos de instalacién.

g "deg

SO2Id34Id3d SOdIND3 3d NOIDD3T13S

Figura 6.10 Dimensiones de la ACL y ejemplo de aplicacion

Tabla 6.11 ACL

Requisitos de instalacion para
hacer 4 giros

Tipo anillo de ferrita cable
Numero de Numero de

anillos giros

Tamaiio del

(mm?)

2.0

1 4 35
ACL-40B s
8

14

8

14

22

2 2 38

60

100

150

4 1 200

250

325

Los requisitos de instalacién y el tamafio del cable indicados en la tabla anterior se

ACL-74B

determinan de forma que puedan pasar tres cables (lineas de entrada trifdsica) a través del
anillo de ferrita correspondiente.
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6.4.2 Opciones de funcionamiento y comunicaciones

[ 1] Potenciometro exterior para el ajuste de la frecuencia
Para programar el comando de frecuencia se puede utilizar un potenciémetro exterior. Conecte el
potenciémetro a los terminales de sefiales de control [11] al [13] del variador como se muestra en la
Figura 6.11.

Modelo: RJ-13 (caracteristicas BA-2 B, 1 kQ)

Modelo: WAR3W (caracteristicas 3W B, 1 kQ)

Variador
3 poeeeeseeesese N W L I — ! .
Potenciometro | f+ ;! vl [12) i
extemno 2T N :
14 (oo
I d
L

Figura 6.11 Dimensiones del potenciometro externo y ejemplo de aplicacién
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

[2] Teclado multifuncién

Montar un teclado multifuncién en un variador de la serie FRENIC-Eco o conectarlo al mismo con
un cable alargador de control remoto ((CB-5S, CB-3S o CB-1S) le permite manejar el variador
localmente o a distancia (con un teclado en la mano o montado en un panel de armario).

Ademds, el teclado multifuncién también se puede utilizar para copiar datos de cédigos de funcién
de un variador de la serie FRENIC-Eco a otros.

[ 3] Cable alargador para el control remoto

El cable alargador conecta el variador a un teclado (estindar o multifuncién) o a un convertidor
USB-RS485 para permitir el manejo a distancia del variador. Este cable es de tipo liso con clavijas
RJ-45 y su longitud puede serde 5,3y 1 m.

No utilice un cable LAN para conectar el teclado multifuncién.

Tabla 6.12 Longitud del cable alargador para control remoto

Tipo Longitud (m)
CB-5S 5
CB-3S 3
CB-1S 1

Este cable se puede utilizar para conectar el convertidor de nivel RS485 a los variadores FRENIC-
Eco con algunas limitaciones descritas en el Capitulo 8 "Puerto de comunicaciones RS485", Seccién
8.4.1 "Funciones de los terminales".
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[ 4] Tarjeta de comunicaciones RS485

La tarjeta de comunicaciones RS485 estd disefiada para su uso exclusivo con los variadores de la
serie FRENIC-Eco y permite comunicaciones RS485 ampliadas ademds de las comunicaciones
RS485 estandar (con el conector RJ-45 para conectar el tecleado).

Entre sus principales funciones se incluyen las siguientes:

Conectar el variador a un host, por ejemplo un PC o un PLC, que le permita ser controlado como
un dispositivo esclavo.

Manejar los variadores con los ajustes de los comandos de frecuencia, modo de arranque/parada
de avance o retroceso, desplazamiento por inercia hasta parada y reinicio, etc.

Supervisar el estado de funcionamiento del variador, por ejemplo frecuencia de salida, corriente
de salida e informacion de alarmas, etc..

Configurar los datos de los cédigos de funcion.

Obsérvese que la tarjeta no soporta ningin teclado estdndar o multifuncién.

Tabla 6.13 Especificaciones de transmision

Elemento Especificaciones
Protocolo de Protocolo SX
comunicacion (para uso Modbus RTU Protocolo del variador
exclusivo con el (conforme con Modbus RTU . ..

cargador de Modicon) para fines generales Fuji
FRENIC)

Es/pec.lflcacwnes EIA RS-485

eléctricas

Numero de

unidades Host: 1 unidad, Variador: 31 unidades

conectadas

Velocidad de 2400, 4800, 9600, 19200 y 38400 bps

transmision

S.1stema_ de ., Sistema de arranque/parada asincrono

sincronizacion

Meétodo de Semidiplex

transmision

Longitud maxima
de lared de
comunicaciones

(m)

500 (incluyendo conexiones tipo tap-offs para conexién multiple)
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

[ 5] Tarjeta de salida de relés

La tarjeta de salida de relés montada en los variadores de la serie FRENIC-Eco convierte las salidas
de transistores en [Y1] a [Y3] del variador en tres pares de salida de contacto de relés de
transferencia (SPDT).

Cuando la tarjeta de salida de relés estd montada, no es posible utilizar los terminales de
salida de transistores [Y1] a [Y3].

B Asignacion de terminales

Los terminales de salida de relés estdn asignados como se indica a continuacién. Basicamente, el
significado de las salidas de relés es semejante al de las salidas de transistores [Y1] a [Y3], que se
determinan por sus cdigos de funcién correspondientes.

Tabla 6.14 Asignacién de terminales

Simbolo del Nombre del

. . Descripcion
terminal terminal p

[YIA/Y1B/Y1C] | Salidaderelé 1 | Son salidas de relés directamente enlazadas con salidas de

transistores [Y1] a [Y3]. Cada relé se activa cuando su sefial
[Y2A/Y2B/Y2C] | Salidade rel¢ 2 | correspondiente ([Y1], [Y2] o [Y3]) estd activada. Cuando
estan activados, los relés [Y1A] - [Y1C], [Y2A] - [Y2C] y

[Y3A] - [Y3C] estdn cerrados y los que estdn entre [Y1B] -
[YIC], [Y2B] - [Y2C] y [Y3B] - [Y3C] estan abiertos. De
este modo, las sefiales correspondientes a los cédigos de
[Y3A/Y3B/Y3C] | Salidaderelé 3 | funcién E20 a E22 (como por ejemplo las sefiales de arranque
del variador, llegada de frecuencia y avisos adelantados de
sobrecarga del motor) pueden emitirse como sefiales de
contacto.

Cuando la potencia de control del variador estd desconectada, todos los pares de contacto
B - C estan cortocircuitados. Cuando utilice una légica negativa para realizar una
operaciéon de mayor seguridad, asegurese de no ocasionar ningtin fallo o conflicto l6gico.

W Especificaciones eléctricas

Tabla 6.15 Especificaciones eléctricas

Elemento Especificaciones
Capacidad de | 55, oA 0,3 A (cosd = 0,3) 0 48 VCC, 0,5 A (carga resistiva)
contacto
Vicd;lnlti;iclt(()iel 200.000 operaciones (con intervalos de conexién/desconexion de 1 segundo)

Si anticipa operaciones frecuentes (conmutaciéon conexién/desconexién) de relés (por
ejemplo, si deliberadamente utiliza una sefial para limitar la salida del variador para
controlar la corriente principal), asegurese de utilizar las sefiales de los transistores de los
terminales [Y1] a [Y3].
Tienda correctamente el cableado consultando el diagrama de asignacién de los terminales y
simbolos, el diagrama interno de bloques y la tabla de especificaciones de terminales y cableado
mostrada mds adelante.

Tabla 6.16  Tamafo de terminal
y calibre de cable
recomendado

Tamaiio de terminal y calibre
de cable recomendado

Tamafio de

terminal M3

Par de apriete 0.7 N-m

Calibre de cable

Figura 6.12  Diagrama de recomendado® 0,75 mm?

amggacmn de * Se recomienda cable HIV de 600 . . .
terminales y V con una temperatura admisible Figura 6.13 Diagrama interno de
simbolos de 75°C. Se asume una bloques

temperatura ambiente de 50°C.

Para evitar que el ruido provoque un mal funcionamiento, separe los cables de sefiales del
circuito de control tanto como sea posible de los de los circuitos principales. Ademas,
dentro del variador, junte y fije los cables del circuito de control de forma que no estén en
contacto directo con ninguna pieza con corriente de los circuitos principales (por ejemplo,
el bloque de terminales del circuito principal).
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[ 6] Software de cargador de soporte del variador

El cargador FRENIC es un software de soporte del variador que permite manipular el variador a

través del puerto de comunicaciones RS485 estandar. Entre sus principales funciones se incluyen las
siguientes:

- Facilitar la edicién de datos de cddigos de funcién.

- Comprobacién de los estados de funcionamiento del variador, como por ejemplo, la pantalla de
E/S y multipantalla.

- Funcionamiento de los variadores en una pantalla de PC (sélo basada en Windows).

[L] Para mds informacién, consulte el Capitulo 5 "UTILIZACION A TRAVES DE
COMUNICACION RS485".
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

6.4.3 Kits de instalacién ampliados opcionales

[ 1] Adaptador para montaje en panel

Este adaptador permite montar los variadores de la serie FRENIC-Eco utilizando los orificios de
montaje de un variador existente (FRENIC 5000P11S 5.5 kW/15 kW/30 kW).

(Los FRENIC5000P11S 7,5 kW/11 kW/18,5 kW/22 kW se pueden sustituir por el de la serie

FRENIC-Eco sin este adaptador).

Tabla 6.17 Adaptador para montaje en panel

Nombre del modelo de adaptador y tornillos correspondientes

Modelos compatibles de variador

FRENIC-Eco

FRENIC5000P11S

MA-F1-5.5 4 (M5 x 15)

Tornillos con
cabeza cilindrica
bombeada con
hendidura en cruz
con arandela
imperdible

FRNS5.5F1S-200
FRN5.5F1S-400

FRNS.5P11S-2
FRNS5.5P11S-4

MA-F1-15 4 (M8 x 25)

Tornillos con
cabeza cilindrica
bombeada con
hendidura en cruz
con arandela
imperdible

FRNI15F1S-20
FRNI15F1S-40

FRN15P11S-2
FRN15P11S-4

MA-F1-30 4 (M8 x 25)

Tornillos con
cabeza cilindrica
bombeada con
hendidura en cruz
con arandela
imperdible

FRN30F1S-20
FRN30F1S-400

FRN30P11S-2
FRN30P11S-4

Nota Un cuadro (O) en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.
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[ 2] Adaptador para refrigeracion exterior

Este adaptador permite montar los variadores de la serie FRENIC-Eco (30 kW o inferiores) en el
armario de forma que el disipador de calor quede expuesto al exterior. El uso de este adaptador
reduce en gran medida el calor radiado o repartido por el interior del armario. (En el caso de
variadores de 37 kW o superiores, coloque su base de montaje en la pared del armario para conseguir
refrigeracion exterior). Para mds informacion, consulte el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco

(INR-SI47-1059-E), Capitulo 2 “MONTAJE Y CABLEADO DEL VARIADOR”.

Tabla 6.18 Adaptador para refrigeracién exterior

Modelos
Nombre del modelo de adaptador y tornillos y tuercas correspondientes compatibles de
variador
PB-F1-5.5 FRN5.5F1S-20
4 (M5 x 8) Tornillos de rosca
cortante de cabeza con
hendidura en cruz FRNS5.5F1S-400
6 (M6 x 15) Tornillos con cabeza
2 placas de adaptador cilindrica bombeada con
hendidura en cruz con
arandela imperdible
6 (M6) Tuercas hexagonales
PB-F1-15 FRN7.5F1S-20
FRN11F1S-20
6 (M8 x 25) Tornillos con cabeza FRN15F1S-200
cilindrica bombeada con
1 placa de adaptador hendidura en cruz con FRN7.5F1S-40
arandela imperdible FRN11F1S-40
4 (M8) Tuercas hexagonales FRN15F1S-400
PB-F1-30 FRN18.5F1S-20

6 (M8 x 25) Tornillos con cabeza
cilindrica bombeada con

1 placa de adaptador hendidura en cruz con
arandela imperdible

4 (MS) Tuercas hexagonales

FRN22F1S-200
FRN30F1S-20

FRN18.5F1S-400
FRN22F1S-400
FRN30F1S-40

Nota Un cuadro () en la tabla anterior sustituye a A, C, E o J dependiendo del destino del envio.
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6.4 Seleccién de equipos opcionales

6.4.4 Medidores opcionales

[ 1] Frecuenciometros

Para medir el componente de frecuencia seleccionado con el cédigo de funcién F31, conecte un
frecuenciémetro a los terminales de salida de sefiales analdgicas [FMA] (+) y [11] (-) del variador.
La Figura 6.14 muestra las dimensiones del frecuenciometro y un ejemplo de aplicacién.

Modelo: TRM-45 (10 VCC, 1 mA)

g "deg

Modelo: FM-60 (10 VCC, 1 mA)

SO2Id34Id3d SOdIND3 3d NOIDD3T13S

“Variador

[FMA]
[11]

Frecuencia- =
[}
meatro 1
i

Figura 6.14 Dimensiones del frecuenciometro y ejemplo de aplicacién
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Capitulo 7

SELECCION DE LAS CAPACIDADES
OPTIMAS DEL MOTOR Y EL VARIADOR

En este Capitulo se ofrece informacion sobre las caracteristicas del par de salida del variador, el
procedimiento de seleccién y las ecuaciones para calcular las capacidades y ayudarle a seleccionar los
modelos 6ptimos de motor y variador. También le ayudard a seleccionar las resistencias de frenado.
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7.1 Seleccién de motores y variadores

7.1 Seleccion de motores y variadores

Cuando seleccione un variador para fines generales, elija en primer lugar el motor y a continuacién
el variador, del modo siguiente:

(1) Punto clave para la seleccién de un motor: determine el tipo de mdquina de carga que se va a
utilizar, calcule el momento de inercia, y seleccione la capacidad de motor adecuada.

(2) Punto clave para la seleccién de un variador: tomando en consideracion estos requisitos de
funcionamiento (por ejemplo, tiempo de aceleracion, tiempo de deceleracién, y frecuencia en
funcionamiento) de la maquina de carga que se va a impulsar con el motor seleccionado en el
anterior punto (1), calcule la aceleracién/deceleracion/par de frenado.

Esta seccidon describe el procedimiento de seleccién correspondientes a los puntos (1) y (2)
anteriores. En primer lugar, explica el par de salida obtenido con la utilizacién del motor accionado
por el variador (FRENIC-Eco).

7.1.1  Caracteristicas del par de salida del motor

Las Figuras 7.1 y 7.2 muestran en forma de gréfico las caracteristicas de par de salida de los motores
a su frecuencia de salida nominal individualmente para una base de 50 Hz y 60 Hz. Los ejes
horizontal y vertical muestran la frecuencia de salida y el par de salida (%), respectivamente. Las
curvas de la (a) a la (d) dependen de las condiciones de funcionamiento.

L deg
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Figura 7.1 Caracteristicas de par de salida (Frecuencia base: 50 Hz)
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Figura 7.2 Caracteristicas de par de salida (Frecuencia base: 60 Hz)

(1) Par motor continuo permitido (Curva (a) en Figuras 7.1 y 7.2)

La curva (a) muestra la caracteristica de par que se puede obtener en el rango de corriente de
régimen continua del variador, tomando en consideracion las caracteristicas de refrigeracién del
motor. Cuando el motor funciona con su frecuencia base de 60 Hz, se puede obtener un par de salida
del 100%; a 50 Hz, el par de salida serd inferior a la potencia commercial, y se reduce mas con
frecuencias inferiores. La reduccion del par de salida a 50 Hz se debe a un incremento de la pérdida
por la impulsién del variador, y la reduccién con frecuencias mds bajas se debe principalmente a la
generacion de calor causada por una reduccién en el rendimiento de la ventilacién del ventilador de
refrigeracién del motor.

(2) Par motor mdximo en un periodo breve de tiempo (Curvas (b) y (c) en Figuras 7.1y 7.2)

La curva (b) muestra la caracteristica de par que se puede obtener en el rango de la corriente del
régimen del variador en un tiempo corto (el par de salida es del 150% durante un minuto) cuando se
activa el control de vector de par (se activan las funciones de aumento automdtico de par y
compensacién de resbalamiento). En ese momento, las caracteristicas de refrigeracion del motor
tienen poco efecto sobre el par de salida.

La curva (c) muestra un ejemplo de las caracteristicas de par cuando se utiliza un variador de mds
capacidad para aumentar el par mdximo en un tiempo corto. En este caso, el par de tiempo corto es
entre un 20% y un 30% mayor que con la utilizacién del variador de capacidad estandar.

(3) Par de arranque (considerando frecuencia de salida de 0 Hz en las Figuras 7.1 y 7.2)

Se aplica el par mdximo en un tiempo corto al par de arranque como es.

(4) Par de frenado (Curva (d) en Figuras 7.1y 7.2)

En el frenado del motor, la energia cinética se convierte en energia eléctrica y se regenera al
condensador de cubeta en el bus de enlace CC del variador. Sélo el motor y el variador consumen
esta energia como su pérdida interna, por lo que el par de frenado es el que se muestra en la curva

(d).

Debe tenerse en cuenta que el valor del par en % varia dependiendo de la capacidad del variador.



7.1 Seleccién de motores y variadores

7.1.2 Procedimiento de seleccion

La Figura 7.3 muestra el procedimiento de seleccién general para los variadores Optimos. Se
describen en las paginas siguientes los elementos numerados (1) a (3).

Se puede seleccionar facilmente la capacidad del variador si no existen restricciones en los tiempos
de aceleracién y deceleracidn. Si “existen restricciones en el tiempo de aceleracion o deceleracién” o
"si las aceleraciones o deceleraciones son frecuentes”, el procedimiento de seleccién es mds
complejo que el del funcionamiento a velocidad constante.
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Figura 7.3 Procedimiento de seleccion



(1)

Cilculo del par de carga durante el funcionamiento a velocidad constante (Para un célculo
detallado, consulte la Seccién 7.1.3.1)

Es esencial el cdlculo del par de carga durante el funcionamiento a velocidad constante para
todas las cargas.

En primer lugar, calcule el par de carga del motor durante el funcionamiento a velocidad
constante y seleccione una capacidad tentativa, de modo que el par continuo del motor durante
la marcha de velocidad constante sea superior al par de carga. Paea realizar la seleccién de
capacidad con eficacia, es necesario hacer coincidir las velocidades de régimen (velocidades
base) del motor y la carga. Para ello, seleccione una relacién de engranaje reductor apropiado
(transmisién mecdnica) y el nimero de polos del motor.

Si no estd restringido el tiempo de aceleracion o deceleracidn, se puede aplicar la capacidad
tentativa como capacidad definida.

Calculo del tiempo de aceleracion (Para un célculo detallado, consulte la Seccién 7.1.3.2)

Cuando exista algin requisito especifico para el tiempo de aceleracion, calcilelo de acuerdo
con el procedimiento siguiente:

1) Calcule el momento total de inercia para la carga y el motor
Calcule el momento de inercia para la carga, consultado la Seccién 7.1.3.2, "Calculo de los
tiempo de aceleracién y deceleracién". Con respecto al motor, consulte los catdlogos
relacionados. Stimelos.

2) Calcule el par de aceleracién minimo necesario (Véase Figura 7.4)
El par de aceleracion es la diferencia entre el par de salida en tiempo corto del motor
(frecuencia base: 60 Hz) explicado en la Seccién 7.1.1 (2), "Par motor mdximo en tiempo
corto" y el par de carga (T, / ng) durante el funcionamiento a velocidad constante calculado
en (1) anterior. Calcule el par de aceleracién minimo necesario para todos los valores de
velocidad.

3) Calcule el tiempo de aceleracion
Asigne el valor calculado en la ecuacién (7.10) de la Seccién 7.1.3.2, "Calculo del tiempo
de aceleracion y deceleracién” para calcular el tiempo de aceleracién. Si el tiempo de
aceleracion calculado es superior al tiempo previsto, seleccione un motor y un variador con
una capacidad superior y calcilelo de nuevo.

Figura 7.4 Ejemplo de par de aceleracion minimo necesario



7.1 Seleccién de motores y variadores

(3)

Tiempo de deceleracion (Para un célculo detallado, consulte la Seccién 7.1.3.2)

Para calcular el tiempo de deceleracion, compruebe las caracteristicas de par de deceleracion
del motor para todas las velocidades, del mismo modo que se ha hecho para el tiempo de
aceleracion.

1) Calcule el momento total de inercia para la carga y el motor
Igual que para el tiempo de aceleracion.

2) Calcule el par de deceleracion minimo necesario (Véanse las Figuras 7.5y 7.6)
Igual que para el tiempo de aceleracion.

3) Calcule el tiempo de deceleracién
Asigne el valor calculado anteriormente a la ecuacién (7.11) para calcular el tiempo de
deceleracién, del mismo modo que con el tiempo de aceleracion. Si el tiempo de
deceleracién calculado es superior al tiempo solicitado, seleccione un motor y un variador
con una capacidad superior y calculelo de nuevo.

Figura 7.5 Ejemplo de par de deceleracion Figura 7.6 Ejemplo de par de deceleracion
minimo necesario (1) minimo necesario (2)
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7.1.3 Ecuaciones para las selecciones

7.1.3.1  Par de carga durante el funcionamiento a velocidad constante

[ 1] Ecuacion general

Debe calcularse la fuerza de friccién que actiia sobre la carga movida en direccién horizontal. Se
muestra a continuacioén el cdlculo para la impulsién de una carga en linea recta con el motor.

Cuando la fuerza para desplazar una carga en direccién lineal a velocidad constante v (m/s) es F (N)
y la velocidad del motor para su impulsién es Nm (r/min), el par de salida necesario del motor Ty
(N-m) es el siguiente:

60.v F

_Zn-NM N

donde, 1 es la eficacia de engranaje reductor.

(N «m) (7.1)

™

Cuando el variador frena el motor, la eficacia trabaja de forma inversa, y el par motor necesario se
calculara del modo siguiente:

60.v
=—.F. N.m 7.2
=y e (Nem) (72)

(60-v) / (2n-Ny) en la ecuacién anterior es un radio de giro equivalente, correspondiente a la
velocidad v alrededor del eje del motor.

El valor F (N) de las ecuaciones anteriores depende del tipo de carga.

[ 2] Obtencion de la fuerza F necesaria

Movimiento horizontal de una carga

Se asume un modelo de configuracién mecdnica simplificada como el que se muestra en la Figura
7.7. Si la masa de la mesa portadora es W, (kg), la carga es W kg, y el coeficiente de friccién del
tornillo de bola es W, entonces la fuerza de friccién F (N) se expresa como sigue, que es igual a una
fuerza necesaria para desplazar la carga:

F=(W,+W)egep (N) (1.3)
donde, g es la aceleracion de la gravedad (= 9,8 m/s%).

Entonces, el par de salida necesario alrededor del eje del motor se expresa del modo siguiente:
60.-v (Wy+W).g.pu
TM = .
2 TCe NM nG

(N «m) (7.4)

Figura 7.7 Movimiento horizontal de una carga
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7.1 Seleccién de motores y variadores

7.1.3.2 Calculo del tiempo de aceleracion y deceleracion

Cuando un objeto cuyo momento de inercia es J (kg-m”) gira a una velocidad N (r/min), posee la
siguiente energia cinética:

J 2r.N’
E==.( ) D) (1.5)
2 60
Para acelerar el objeto rotacional anterior, se aumentard la energia cinética; para desacelerar el
objeto, se debe descargar la energia cinética. El par necesario para la aceleraciéon y deceleracion se

puede expresar del modo siguiente:

2 dN
0 (E) (N+m) (7.6)

Por ello, el momento mecdnico de inercia es un elemento importante en la aceleracién y
deceleracion. En primer lugar, se describe el método de cédlculo del momento de inercia y, a
continuacion, se explica para el tiempo de aceleracion y deceleracion.

T=1J.

[ 1] Calculo del momento de inercia

Para un objeto que gira alrededor del eje de rotacidn, divida virtualmente el objeto en pequefios
segmentos y eleve al cuadrado la distancia desde el eje de rotacién hasta cada segmento. Entonces,

O
sume los cuadrados de las distancias y las masas de los segmentos para calcular el momento de 8
inercia. -~
J=Y(Wi+r>) (kg.m?) (7.7)

A continuacién se describen las ecuaciones para calcular el momento de inercia con diferentes
formas de carga o sistemas de carga.

HOAvIdvA
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(1)  Cilindro hueco y cilindro sélido

La forma normal de un cuerpo giratorio es un cilindro hueco. El momento de inercia alrededor del
eje central del cilindro hueco se puede calcular del modo siguiente, donde los didmetros exterior e
interior son D1y D:[m] y la masa total es W (kg) en la Figura 7.8

_W.D’+D,%)
8
Para una forma similar, un cilindro sélido, calcule el momento de inercia con D,= 0.

J (kg « m?) (7.8)

Figura 7.8 Cilindro hueco
(2) Para un cuerpo giratorio general

La Tabla 7.1 muestra las ecuaciones de cédlculo del momento de inercia de diferentes cuerpos
giratorios, incluido el cuerpo giratorio cilindrico anterior.

7-7



Tabla 7.1 Momento de inercia de diferentes cuerpos giratorios

Masa: W (kg) Masa: W (kg)
Forma Momento de inercia: Forma Momento de inercia:
J (kg-m?) J (kg-m?)
Cilindro hueco W:%-(DIZ—DZZ)-L-p W=A+BeLep

1 2 A2
J, = eWe(lL"+A
AT ( )

Esfera wW==.D%.p I, = ! .w.(L2+l.A2)
____________________ 12 4
JCzW-(L02+L0-L+%-L2)
1=L.w.p
10
Cono W—IT;.D «Lep W==.D?«Lep
J:430.W.D2 | ;
J,=—+W+(@’+=.D%)
12
. W=A+BeLep _1 2.3 2
Prisma rectangular |l LT ____ Jb—g'w'(L +l6.D)

1

J=—+W.(A*+B?%)
12

I, =We (Ly> +L, -L+% .12

Cono cuadrado
(pirdmide, base
rectangular)

1

J=—«W.(A*+B?
20
Prisma triangular W=\/§-A2-L-p
_____ 4 ..
J=—«W.A?
Tetraedro con base de _\/5 2
., [ = o A -L.p
tridngulo equilatero 12
J=—eW.A2

w=.D2.L.p
12

I, = Liw.@2+3.p%
10

J =W, +§-L0 -L+§-L2)

Densidad de metal principal (a 20°C) p(kg/m”)

Hierro: 7860, Cobre: 8940, Aluminio: 2700




7.1 Seleccién de motores y variadores

(3) Para una carga en movimiento horizontal

Se asuma una mesa portadora impulsada por un motor segliin se muestra en la Figura 7.7. Si la
velocidad de la mesa es v (m/s) cuando la velocidad del motor es Ny (r/min), entonces la distancia
equivalente desde el eje de rotacién serd igual a 60-v / (21-Ny;) m. El momento de inercia de la mesa
y la carga hasta el eje de rotacion se calcula del modo siguiente:

60.v

— Y-V . )
J_(ZE-NM) (W +W)  (kg-m?) (7.9)

[2] Calculo del tiempo de aceleracion

La Figura 7.9 muestra un modelo de carga general. Se asume que un motor impulsa una carga a
través de un engranaje reductor con una eficacia 1g. El tiempo necesario para acelerar esta carga a
una velocidad de Ny, (r/min) se calcula con la ecuacién siguiente:

L+ LM, 2ne(Ny—0)
tacc = .
™ — TL/nG 60

donde,

(s) (7.10)

J;: Momento de inercia del eje del motor (kg-m?)

J>: Momento de inercia del eje de carga convertido al eje del motor (kg-m?)
Ty Par de salida minimo del motor en el modo de impulsién (N-m)

T.: Par de carga maximo convertido al eje del motor (N-m)

N: Eficacia del engranaje reductor.

Segin se muestra en la ecuacién anterior, el momento equivalente de inercia se convierte en
(J1+J,/mg) considerando la eficacia del engranaje reductor.

Figura 7.9 Modelo de carga con engranaje reductor

[ 3] Calculo del tiempo de deceleracion

En el sistema de carga mostrado en la Figura 7.9, el tiempo necesario para detener el giro del motor
a una velocidad de Ny (r/min) se calcula con la ecuacion siguiente:

) _ J1+J2'nc . 21« (0—Ny)
DEC TM_TL-T]G 60

(s) (7.11)

donde,

J;: Momento de inercia del eje del motor (kg-mz)

J>: Momento de inercia del eje de carga convertido al eje del motor (kg-m?)
TMm: Par de salida minimo del motor en el modo de deceleraciéon (N-m)

T.: Par de carga maximo convertido al eje del motor (N-m)

N: Eficacia del engranaje reductor

En la ecuacién anterior, el par de salida Ty es generalmente negativo, y el par de carga T es positivo.
Por ello, el tiempo de deceleracidn se reduce.

7-9

HOAvIdvA

3d ONILJO OT13dAOIN T3d NOIDO313S

L deg




7.1.3.3 Calculo de la energia de calor de la resistencia de frenado

Si el variador frena el motor, la energia cinética de la carga mecdnica se convierte en energia
eléctrica que se transmite al circuito del variador. Esta energia regenerativa se consume con
frecuencia en forma de calor en las denominadas resistencias de frenado. Se explica a continuacién
el régimen de la resistencia de frenado.

[ 1] Calculo de la energia regenerativa

En el funcionamiento del variador, una de las fuentes de energia regenerativa es la energia cinética
que se genera en el momento en que un objeto se mueve por la fuerza de la inercia.

Energia cinética de un objeto rotacional

Cuando un objeto con un momento de inercia J (kg-mz) gira a una velocidad de N, (r/min), su
energia cinética es la siguiente:

2

=—J . 2n-N, J 7.12
2 ( 60 ) @ (7.12)

1 2
= oJe 7.12)
1824 J.N.° (D) ( )

Cuando este objeto se decelera a una velocidad N (r/min), la energia de salida es la siguiente:

I |(2neN,Y (27eN,Y
=2, - J 7.13
2{(60](60]}() (7.13)
e L N2 N '
~ 1824 J«(N,”=-N°) ) (7.13)

La energia regenerada para el variador, segin se muestra en la Figura 7.9 se calcula a partir de la
eficacia del engranaje reductor Mgy la eficacia del motor Ty del modo siguiente:

Ez@°(J1+J2°nG) 'T]M°(N22—N12) ) (7.14)

[2] Calculo de la capacidad de regeneracion de energia por variador

La energia que puede regenerarse por variador estd determinada por el voltaje de la fuente de
alimentacion y la capacitancia del(de los) condensador(es) del bus de enlace CC.

Ec=% .C.V: (D) (7.15)

Si el valor E obtenido por la ecuacién (7.14) no supera el valor Ec aqui obtenido, el variador puede
desacelerar su carga.
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Capitulo 8
ESPECIFICACIONES

En este Capitulo se describen las especificaciones de las potencias de salida, el sistema de control y las
funciones de los terminales para los variadores de la serie FRENIC-Eco. También se ofrecen descripciones
de los entornos de funcionamiento y almacenaje, dimensiones exteriores, ejemplos de diagramas de
conexiones bdsicas y detalles de las funciones de proteccion.
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8.3 Especificaciones de los terminales

8.3.1

Funciones de los terminales

Terminales del circuito principal v de las entradas analdgicas

é Coédigos de
— = 14
28l Simbolo Nombre Funciones func1p n
&8 relacio-
o nados
L1/R, L2/S, |Entradas de Conectar las lineas eléctricas de entrada trifasica.
L3/T potencia del
circuito principal
U, V,wW Salidas del Conectar un motor trifasico.
variador
RO, TO Entrada auxiliar Como reserva para el suministro eléctrico del circuito de
de potencia para el | control, conectar lineas de corriente alterna iguales a las de
circuito de control | la entrada principal de potencia.
'E P1, P(+) Conexién de una | Conectar una reactancia de continua (DCR) para mejorar el
83| reactancia de factor de potencia (opcién para el variador con una
i continua capacidad de 55 kW o menor).
~‘§ P(+), N(-) Bus de continua Conectar un bus de continua del/los variador(es). En estos
2 terminales también se puede conectar un variador de
o regeneracioén opcional.
R1,T1 Entrada auxiliar Normalmente no hay que utilizar estos terminales. Utilicelos
de potencia para para una entrada auxiliar de potencia para los ventiladores
los ventiladores de una red eléctrica que utilice un variador de regeneracion
de potencia PWM (serie RHC).
e G Toma de tierra Terminales de toma de tierra para el chasis (o caja) del
para variador y variador y el motor. Conectar a tierra uno de los terminales y
motor conectar el terminal de tierra del motor. Los variadores
facilitan un par de terminales de tierra que funcionan de
forma equivalente.
[13] Suministro Suministro eléctrico (+10 VCC) para el potenciémetro del
eléctrico del ajuste de frecuencia (Potenciémetro: 1 a 5 kQ).
potenciémetro Mixima corriente de salida admisible: 10 mA.
[12] Entrada de La frecuencia se configura segtin el voltaje analégico de FO1, F18,
voltaje entrada exterior. C30,
C32-C34,
0a+10 VCC/0 para el 100 % E61
(Funcionamiento
normal) Con el ajuste del cédigo de funcién se puede seleccionar de
0a+5VCC/Oparael 100 % 6 +1 a+5 VCC/0 parael 100 %.
(Contramarcha) +10 a0 VCC/0 para el 100 % (se puede cambiar con la sefial | EO1-EOS,
de entrada digital). E98, E99
e ————NNN——S—S—SNSNSKFLELTE_L_.
ED (Control PID) Utilizado para sefiales de comando del proceso PID o su
9 realimentacion.
B e
= (Fuente del Utilizada como configuracién auxiliar adicional para varias
13 comando de fuentes de comandos de frecuencia.
= frecuencia
[sa} 1.
auxiliar)
(Pantalla de En el teclado se puede visualizar la sefial analdgica
entrada analdgica) | periférica. (Coeficiente de visualizacién: valido).
Caracteristicas eléctricas del terminal [12]
¢  Impedancia de entrada: 22 kQ
e Voltaje maximo de entrada permitido: +15 VCC
(Si el voltaje de entrada es igual o superior a +10 VCC, el variador asume
que es de +10 VCC).




8.3 Especificaciones de los terminales

su realimentacion.

& Cédigos de
Q .z
Z .‘5 Simbolo Nombre Funciones funqo n
305 relacio-
© nados
[C1] Entrada de La frecuencia se configura segun la corriente FO1, F18,
corriente analdgica de entrada exterior. C30,
_ De 4 a 20 mA CC/0 para el 100%. ggg-cw,
o
E98, E99
(Contramarcha) | pe 20 4 4 mA CC/0 para el 100 % (se puede cambiar
con la sefal de entrada digital).
(Control PID) Utilizado para sefiales de comando del proceso PID o
su realimentacion.
(Comando de Utilizado como configuracién auxiliar adicional para
s frecuencia varios comandos de frecuencia.
k) auxiliar)
L
<
g (Pantalla de En el teclado se puede visualizar la sefial analégica
g entrada periférica. (Coeficiente de visualizacion: valido).
g analégica)
=
= Caracteristicas eléctricas del terminal —
[C1] < Circuito de control >
: (—— +tovce
« Impedancia de entrada: 250 Q [13]
 Corriente mixima de entrada
permitida: +30 mA CC
(Si la corriente de entrada es superior C [C1] Convertidor |
a +20 mA CC, el variador la limitard a A-D
+20 mA CC)' Resistencia
2500
oV
(1]
Figura 8.1 Conversién A-D
[V2] Entrada de La frecuencia se configura segtin el voltaje analégico |F01, F18,
voltaje de entrada exterior. C30,
- 0 a+10 VCC/0 para el 100 % C42-Cad,
S . E63
“Bo (Funciona- ) ) )
% miento normal) Con el ajuste del cédigo de funcién se puede EO1-E05
= seleccionar de 0 a +5 VCC/0 parael 100 % 6 +1 a +5 E98 E99’
3 VCC/0 para el 100 %. ’
<
= (Contramarcha) | 110,40 vcc/o para el 100 % (se puede cambiar con el
M comando del terminal (IVS)).
(Control PID) Utilizado para sefiales de comando del proceso PID o

8-7
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Cédigos de

(Aislada de los terminales [CM] y [CMY]).

<
Q .z
:ﬁ .‘5 Simbolo Nombre Funciones fun01p n
305 relacio-
© nados
[V2] (Para el Conectar el termistor PTC (Coeficiente Positivo de
termistor PTC) | Temperatura) para la proteccion del motor. Garantizar
que el interruptor deslizante SW5 de la placa de
circuito impreso de control (PCB de control) estd
colocado en la posicién PTC (consulte
"Configuracién de los interruptores deslizantes" en la
pagina 8-23).
La siguiente figura ilustra el diagrama del circuito
interior donde SW5 (cambiando la entrada del
terminal [V2] entre V2 y PTC) gira hasta la posicién
PTC. Para mas detalles sobre el SW5, consulte
"Configuracién de los interruptores deslizantes" en la
pagina 8-23. En este caso, hay que cambiar los valores
de funcién H26.
<Circuito de control>
+10V CC
Resistencia
S 1k { Nivel de funclonamento )
en
TE C‘ [v2] " .| Comparador —
< ~ e Alarma
§ Resistencia CilE
g 2370
=]
= ov
Figura 8.2 Diagrama del circuito interior (SW5 de
seleccion de PTC)
(Comando de Utilizado como configuracion auxiliar adicional para
frecuencia varios comandos de frecuencia.
auxiliar)
(Pantalla de En el teclado se puede visualizar la sefial analdgica
entrada periférica. (Coeficiente de visualizacion: vélido).
analdgica)
Caracteristicas eléctricas del terminal [V2]
« Impedancia de entrada: 22 kQ
«  Voltaje mdximo de entrada permitido: +15 VCC
(Si el voltaje de entrada es igual o superior a +10 VCC, el variador
asume que es de +10 VCC).
[11] Analdgica Comtin para las sefiales de entrada analégicas ([13],
comun [12], [C1], [V2] y [FMA]).
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Clasificacion

Cédigos
de
Simbolo Nombre Funciones funcién
relacio-
nados

Entrada analégica

- Como se manejan seflales analdgicas de bajo nivel, estas sefiales son
especialmente susceptibles a los efectos del ruido exterior. Mantenga el cableado
tan corto como sea posible (sin sobrepasar de 20 m) y utilice cable blindado. En
principio, conecte a tierra la funda blindada de los cables; si los efectos de los
ruidos inductivos exteriores son considerables, puede resultar eficaz la conexion
al terminal [11]. Como se muestra en la Figura 8.3, conecte a tierra el extremo
sencillo del blindaje para mejorar su efecto.

- Siel relé se utiliza en el circuito de control, use un relé de contacto doble para las
sefales de bajo nivel. No conecte el contacto del relé al terminal [11].

- Cuando el variador estd conectado a un dispositivo exterior que emite la sefial
analdgica, el ruido eléctrico generado por el mismo puede provocar un

funcionamiento anémalo. Si esto sucede y segun las circunstancias, conecte un
nicleo de ferrita (nticleo toroidal o equivalente) al dispositivo de emisidn de la
sefial analégica y/o conecte un condensador con buenas caracteristicas de corte
para alta frecuencia entre los cables de las sefiales de control, como se muestra en
la Figura 8.4.
- No aplique un voltaje igual o superior a +7,5 VCC al terminal [C1]. Esto podria
dafiar el circuito de control interno.
Cable blindado <Circuito de control> < %erig%gﬁjlgﬁi\?: > Condensador =Circuito de control>|
,r'!\- """"" ?\ (3] extarior gé}&ZuF A
I ] oy
| : I' ]1 > 2N () [12) <]
| B ;
T ‘I T I [12] (( )) oo
[ [ L /_
e 1 o 11 e, O m
- )
Pc;linlc'dme"o e Anillo de ferrita g
05 kO - o}
p— - (Pasar los cables de igual o]
- fase por el anillo o enrollarlos @)
alrededor del anillo de ferrita 2 %
4 3 veces.) H
Figura 8.3 Conexién del cable blindado Figura 8.4 Ejemplo de reduccién de ruido eléctrico >
Q
©)
Z,
es!
9]
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Terminales de entradas digitales

cién

Simbolo

Clasifica-

Nombre

Funciones

Cadigos de
funcién
relacio-

nados

[X1]

Entrada digital 1

[(X2]

Entrada digital 2

[X3]

Entrada digital 3

[X4]

Entrada digital 4

[X5]

Entrada digital 5

[FWD]

Comando giro de
avance

[REV]

Entrada digital

Comando giro de
retroceso

(1) A los terminales [X1] a [X5], [FWD] y [REV] se les
pueden asignar diversas sefiales, tales como las de paro
por eje libre, alarma desde un equipo exterior y
comandos de multivelocidad, programando los c6digos
de funcién EO1 a EOS5, E98 y E99. Para mis
informacién, consulte el Capitulo 9, Seccién 9.2
"Perspectiva general de c6digos de funcion".

(2) Elmodo de entrada, es decir Receptor/Fuente, se puede
intercambiar utilizando el interruptor deslizante
interior. (Consulte "Configuracién de los interruptores
deslizantes" en la pagina 8-23).

(3) Cambia el valor 16gico (1/0) de CONEX./DESC. de los
terminales entre [X1] y [X5], [FWD] o [REV] y [CM].
Si, por ejemplo, el valor 16gico para CONEXION entre
[X1] y [CM] es 1 en el sistema ldgico normal,
DESCONEXION es 1 en el sistema 16gico negativo y
viceversa.

(4) El sistema légico negativo nunca se aplica a los
terminales asignados para (FWD) y (REV).

(Especificaciones del circuito de entradas digitales)

< Circuito de control =

+24V CC

|7

[PLC]

foloeléetrico

1
: Acopladar
I

[X1] a [X5],
[FWD],[REV]

[cM]

Figura 8.5 Circuito de entradas digitales
Min.

Elemento

Nivel
CONEC.

Nivel
DESC.

Voltaje de Nivel
funcionamient | CONEC.
0 B
Nivel

(FUENTE) DESC oV 2V

Voltaje de
funcionamient
0
(RECEPTOR)

ov 2V

22V 27V

22V 27V

Corriente de
funcionamiento en
CONEC. (Voltaje de
entrada a OV)

Corriente de fuga permitida
en DESC.

2,5 mA 5 mA

- 0,5 mA

EO1

E02

E03

E04

EO05

E98

E99

[PLC]

Potencia de la
sefial del PLC

Conectar el suministro eléctrico a la sefial de salida del PLC.
(Voltaje nominal: +24 VCC: Rango admisible: de +22 a +27
VCO).

Este terminal también suministra electricidad a los circuitos
conectados a los terminales de salidas de transistores [Y1] a
[Y3]. Consulte "Terminales de salidas analégicas, pulso de
salida, salidas de transistores vy salidas de relés" en esta
seccion.

[CM]

Digital comun

Dos terminales comunes para los terminales de sefiales de
entrada digitales y el terminal de salida [FMP].

Estos terminales estdn aislados eléctricamente de los los
terminales [11] y [CMY].

8-10




8.3 Especificaciones de los terminales

Simbolo

Clasifica-
cion

Codigos
de funcién
relacio-
nados

Nombre Funciones

B Utilizar un contacto de relé para conectar y desconectar [X1], [X2], [X3], [X4],
[X5], [FWD] o [REV].

Enla Figura 8.6 se muestran dos ejemplos de un circuito que utiliza un contacto de relé
para conectar o desconectar las entradas de sefiales de control [X1], [X2], [X3], [X4],
[X5], [FWD] o [REV]. En el circuito (a), el interruptor deslizante SW1 se ha girado
hasta la posicion RECEPTOR, mientras que en el circuito (b) se ha girado hasta la
posicién FUENTE.

Nota: Para configurar este tipo de circuitos, emplee relés de gran fiabilidad.
(Producto recomendado: Relé de control Fuji modelo HH54PW).

<Circuito de control>

=Circuito de control>

.
[PLC]

L

. 37_
/_( X1 a [X5],
[FWDL[REV]

SINK

SOURCE

gl
+24V CC

[X1] a [X5],

[FWD],[REV]

Acoplador
fotoeléctrico

Acoplador
fotoeléctrico

Tcm

(([C M]

Entrada digital

(a) Con el interruptor en la posicion RECEPTOR

(a) Con el interruptor en la posicion FUENTE

Figura 8.6 Configuracion del circuito utilizando un contacto de relé

B Utilizar un controlador 16gico programable (PLC) para conectar y desconectar
[X1], [X2], [X3], [X4], [X5], [FWD] o [REV].

En la Figura 8.7 se muestran dos ejemplos de un circuito que utiliza un controlador
l6gico programable (PLC) para conectar o desconectar las entradas de sefales de
control [X1], [X2], [X3], [X4], [X5], [FWD] o [REV]. En el circuito (a), el interruptor
SW1 se ha girado hasta la posicion RECEPTOR, mientras que en el circuito (b) se ha
girado hasta la posicion FUENTE.

En el circuito (a) siguiente, al cortocircuitar o abrir el circuito del colector abierto del
transistor en el PLC utilizando una fuente de alimentacién externa, se conectan y
desconectan las sefiales de control [X1], [X2], [X3], [FWD] o [REV]. Cuando se
emplee este tipo de circuito, hay que respetar lo siguiente:

- Conecte el nodo + de la fuente de alimentacién externa (que deberia estar aislada de
la alimentacién del PLC) al terminal [PLC] del variador.

- No conecte el terminal [CM] del variador al terminal comun del PLC.

“Controlador igico
programable>

<Circuito de control>

<Circuito de control> <<Cnn1m\amr Idg|m>

progeamable>

"
+24v CC

SOURCE

—L | X1 a[xs5],

[X1] a [X5],
[FWD) [REV]

L
Acoplador
fotoeléctrico

Acoplador
fotoeléctrico

[FWDI,[REV]

CM cm]

(a) Con el interruptor en la posicion RECEPTOR

(a) Con el interruptor en la posicion FUENTE

Figura 8.7 Configuracién del circuito utilizando un PLC

)] Para mas informacién sobre la configuracién del interruptor deslizante, consulte
"Configuracién de los interruptores deslizantes" en la pagina 8-23.
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B Comandos asignados a los terminales de entradas digitales

= 3 Nombre del . Codlg(_)§ de
Z2-5| Comando Funciones funcién

= 3 comando .

O o relacionados

(FWD) Giro de avance | (FWD) CONEC.:El motor se mueve en direcciéon |E98, E99

de avance. (=98)
(FWD) DESC.: El motor decelera hasta pararse.
Cuando (FWD) y (REV) estin conectados
simultaneamente, el variador decelera
inmediatamente el motor hasta pararlo. Este
comando sélo se puede asignar a los terminales
[FWD] y [REV].

(REV) Giro de (REV) CONEC.: El motor se mueve en direccion | E98, E99

retroceso de retroceso. (=98)
(REV) DESC.: El motor decelera hasta pararse.
Cuando (FWD) y (REV) estin conectados
simultaneamente, el variador decelera
inmediatamente el motor hasta pararlo. Este
comando s6lo se puede asignar a los terminales
[FWD] y [REV].
(SS1) Seleccionar Con las sefiales de conexion/desconexion en EO01-E05,
multivelocidad | (SS1), (SS2) y (SS4) se puede realizar una E98, E99
operacién de 8 pasos. (=0,1,2)
La multivelocidad 0 indica el ajuste de frecuencia | ~o5.c11
% |(SS2) realizado con el teclado o la sefial analdgica. — 0.00-
'C_‘ﬁ - Y
B0 Multivelocidad 120,0 Hz
S}
2! EntradaDigital | 0 | 1 | 2 | 3| 4| 5] 6
o]
g |55 (SST) > JON]? JON|? JON|? |d
‘g (8S2) ?2 |2 |ION[ON|? |2 |ON]C
2 (SS4) 2 1?2 1?2 [?2 |ONJON]|ON |
§ _______________________________________________________________________________________________________
.g (HLD) Activa la Utilizado para la operacién con 3 cables. EO1-E05,
g Opglr acién con 3 (HLD) CONEC.: El variador mantiene por si E_92’ E99
& cables mismo el comando (FWD) o (=6)
2 (REV).
s (HLD) DESC.: El variador desbloquea el
9 mantenimiento automatico.
L S O N P
g‘) BX) Paro por eje (BX) CONEC.: La salida del variador se para | EO0I-EOQS,
< libre inmediatamente y el motor se |E98, E99
é’ desplazard por paro por eje libre. | (=7)
g (No se emitird ninguna sefal de alarma).
8 (RST) Reiniciar alarma | (RST) CONEC.: Se reinicia el estado de alarma. | EO1-EQS,
(La seial de conexién se debe mantener durante E_9§’ E99
10 ms o mas). =8

(THR) Activar disparo | (THR) DESC.: La salida del variador se paray |E01-E0S5,

alarma exterior el motor para por eje libre. E98, E99
Se emitird la sefial de alarma para el cédigo de =9
alarma O#2 .

(Hz2/Hz1) |Cambiar (Hz2/Hz1) CONEC.: El comando de frecuencia 2 Egé'EE%%
comando de estd activado. -1
frecuencia 2/1 =11

FO01 =0-7
C30=0-7
(DCBRK) Activar freno (DCBRK) CONEC.: Inicia la accién de frenado EO1-E05,
CC CC. E98, E99
(=13)
F20 - F22

8-12




8.3 Especificaciones de los terminales

si hay un contactor magnético
insertado entre el variador y el
motor, de forma que su contacto
auxiliar B funcione con fuentes
eléctricas comerciales o de la
fabrica.

Del mismo modo, esta sefial ayuda
al variador a volverse a arrancar
suavemente después de recuperarse
del fallo en el suministro eléctrico.

g Cédigos
5 de

& | Comando N:Ommb;r? dc(i)el Funciones funcién
'z relacio-
O nados

(SW50) Cambiar a (SW50) CONEC.: Se inicia a 50Hz E01-E05,
suministro E98, E99
eléctrico (=15)
comercial (50
Hz)

(SW60) Cambiar a (SW60) CONEC.: Se inicia a 60Hz EO01-E05,
suministro E98, E99
eléctrico (=16)
comercial (60
Hz)

(UP) ARRIBA (ARRIBA) CONEC.: La frecuencia de salida aumenta | EO1-EQ5,

3 (Aumentar la mientras el circuito que pasa por E98, E99
= frecuencia de (UP) y CM esta conectado. =17
0 salida)
S} FO1, C30,
3 JO2
"g _______________________________________________________________________________________________________
£ | (DOWN) ABAJO (ABAJO) CONEC.: La frecuencia de salida cae EO1-EO05,
b (Reducir la mientras el circuito que pasa por E98, E99
o frecuencia de (DOWN) y CM estd conectado. (=18)
8 salida)
% e
=
]
2 | (WE-KP) Habilitacién de | (WE-KP) CONEC.: Es posible cambiar los valores de | EO1-E05,
s escritura funcién con el teclado. E98, E99
3 ggﬁ;ggte (Los datos se pueden modificar cuando esta funcién (=19)
§0 no esta asignada). F0O
S
é (Hz/PID) Cancelar control | (Hz/PID) CONEC.:Esta sefial cancela el control PID |E01-E05,
g PID y cambia a la operacién que utiliza |E98, E99
5] la frecuencia determinada por un (=20)
© comando de multivelocidad, entrada | ;51_j06
de teclado o entrada analdgica.
Ig_!_“ Para mas informacién sobre los datos de JO1 a JO6 , J10-J19
consulte el Capitulo 9 "CODIGOS DE FO1 =0-4
FUNCIONES". C30=0-4
aIvs) Cambiar a (IVS) CONEC.: Esta sefial cambia la operacién EO1-EO05,
funcionamiento determinada mediante ajustes de E98, E99
normal / frecuencia o control PID, entre (=21
contramarcha normal y contramarcha. €53, 101
(IL) Enclavamiento | (IL) CONEC.: Esta sefial enclava el variador EO1-EO05,
cuando se produce un fallo eléctrico | E98, E99
momentdneo para hacer una (=22)
deteccién a fondo del fallo eléctrico Fl4
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& C(’)gigos
Q €
é Comando Nombre del Funciones funcién
= comando .
& relacio-
S nados
(LE) Activar enlace (LE) CONEC.: Mientras el circuito que pasa por EO1-E05,
de (LE) y (CM) esté cortocircuitado, el | E98, E99
comunicaciones variador funciona segun los (=24)
con RS485 o bus comandos enviados a través del
de campo RS485 estdndar u opcional o el H30=3
(opcional) puerto de comunicaciones del bus de 99
campo (opcional). y
(U-DI) DI universal (U-DI) CONEC.: Se transmite una sefial digital de EO01-E05,
entrada arbitraria al host. E98, E99
(=25)
(STM™M) Seleccionar (STM) CONEC.: El inicio valido a la frecuencia de EO01-E05,
caracteristicas captacion. E98, E99
2 de inicio (=26)
=
g H17, HO9
;.5 ______________________________________________________________________________________________________
% | (STOP) Forzar la parada | (STOP) CONEC.: El variador se para forzadamente |EO0I1-EOS5,
g en el tiempo de deceleracién E98, E99
‘g especificado. (=30)
3 H56
2 ______________________________________________________________________________________________________
.g (PID-RST) |Reiniciar (PID-RST) CONEC.: Se reinician la integracién y EO01-E05,
g componentes diferenciacion del PID. E98, E99
8 integrales y (=33)
8 diferenciales del
2 1-
= PID JO1-JO6
2 J10-J19
8 ______________________________________________________________________________________________________
5 | (PID-HLD) | Mantener (PID-HLD) CONEC.: La integracién del PID se EO01-E05,
'z componente detiene temporalmente. E98, E99
2 integral del PID (=34)
—é JO1-JO6
3 J10-J19
(LOC) Seleccionar (LOC) CONEC.: Los comandos de funcionamiento y | E01-E05,
operacion local frecuencia dados por el teclado son |E98, E99
(teclado) validos. (=35)
(RE) Activar (RE) CONEC.: Después de introducir un comando |E01-E05,
funcionamiento de funcionamiento, se inicia la E98, E99
operacion cuando se activa (RE). (=38)
(DWP) Proteger el (DWP) CONEC.:Una corriente fluye por el motor EO1-E05,
motor contra para que su temperatura no baje E98, E99
condensacién de mientras el variador esté parado y (=39
rocio evitar asf que se forme
condensacidén de rocio. {:2212’ F21,
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8.3 Especificaciones de los terminales

Cuando (FWD?2) y (REV2) estdn conectados
simultaneamente, el variador decelera
inmediatamente el motor hasta pararlo.

£ Cédigos
3 de
é Comando Nombre del Funciones funcién
= comando .
& relacio-
S nados
(ISW50) Activar la (ISW50) CONEC.: La operacion de la linea se inicia | EO1-EQS,
secuencia segun la secuencia de cambio E98, E99
integrada para integrada en el variador. (Para linea | (=40)
cambiar a comercial de 50 Hz).
suministro J22
eléctrico
comercial (50
» Hz)
R e ) R
‘a (ISW60) Activar la (ISW60) CONEC.: La operacién de la linea se inicia | E01-E0S,
ES) secuencia segun la secuencia de cambio E98, E99
3 integrada para integrada en el variador. (Para linea |(=41)
?g cambiar a comercial de 60 Hz).
= suministro J22
3 eléctrico
@ comercial (60
(]
= Hz)
8 R S EEFNEEESS
g (FR2/FR1) |Cambiar (FR2/FR1) CONEC.: La fuente del comando de EO1-EO05,
> comando de accionamiento cambia al lado E98, E99
,c% accionamiento (FWD2) o (REV2). (=87
z 2/1 FO2
g _______________________________________________________________________________________________________
g | FWD2) Giro de avance 2| (FWD2) CONEC.: El motor se mueve en direccion EO1-EO05,
'z de avance. E98, E99
é (FWD?2) DESC.: El motor decelera hasta pararse. (=83)
| Cuando (FWD2) y (REV2) estidn simultdneamente
g activados, el variador decelera inmediatamente el
&) motor hasta pararlo.
(REV2) Giro de (REV2) CONEC.: EI motor se mueve en direccion EO1-EO05,
retroceso 2 de retroceso. E98, E99
(REV2) DESC.: El motor decelera hasta pararse. (=89)
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Terminales de salidas analdgicas, pulso de salida, salidas de transistores y salidas de relés

Clasificacion

Simbolo

Nombre

Funciones

Cddigos
de
funcién
relacio-
nados

Salida anal6gica

[FMA]

Control analdgico

Envio de la sefial de control del voltaje CC analégico
(0 a +10 V) o la corriente CC analdgica (+4 a +20
mA). Es posible seleccionar cualquiera de las salidas
cambiando el interruptor deslizante SW4 de la PCB
de control (Consulte "Configuracion de los
interruptores deslizantes” en la pdgina 8-23) y
cambiando los datos del cédigo de funcién F29.
También es posible seleccionar las funciones de la
sefial posteriores con el c6digo de funcién F31.

[J Frecuencia de salida  [J Corriente de salida

[J Voltaje de salida [J Par de salida

[J Factor de carga [J Potencia de entrada

[J Valor de realimentacion [J Voltaje del bus de
del PID continua

(1 AO universal (] Potencia del motor

[J Ensayo de salida [J Ajuste PID
analégica

(1 Salida del PID

* Impedancia de entrada del dispositivo exterior:
Min. 5kQ (salida 0 a 10 VCC)

Impedancia de entrada del dispositivo exterior:
Mix. 500Q (salida 4 a 20 mA CC)

* Mientras el terminal estd enviando 0 a 10 VCC, una
salida de menos de 0,3 V se puede convertir en 0,0 V.

* Mientras el terminal estd enviando de 0 a 10 VCC, es
capaz de moverse hasta dos metros con una impedancia
de 10kQ. Mientras se estd enviando la corriente para
impulsar un medidor con una impedancia madxima de
500Q (Rango ajustable de la ganancia: de 0 a 200%).

F29 -
F31

[FMI]

Control analégico

Envio de la sefial de control para corriente analégica
CC (+4 a +20 mA). Con el cédigo de funcién F35 es
posible seleccionar las siguientes funciones de la
sefal.

(] Frecuencia de salida [ Corriente de salida

[J Voltaje de salida [ Par de salida

[ Factor de carga [J Potencia de entrada

[J Valor de realimentacién [J Voltaje del bus de
del PID continua

[ AO universal [J Potencia del motor

[J Ensayo de salida [J Ajuste PID
analdgica

[ Salida del PID

* Impedancia de entrada del dispositivo exterior:
Maix. 500Q
Es capaz de accionar un medidor con una impedancia
maxima de 500Q.
(Rango de ganancia ajustable: de 0 a 200%).

F34, F35

(11]

Analégico comin

Dos terminales comunes para terminales de sefiales
de entrada y salida analdgicas.

Estos terminales estan aislados eléctricamente de los
terminales [CM] y [CMY].

Pulso de salida

[CM]

Digital comiin

Dos terminales comunes para los terminales de
sefales de entrada digitales y un terminal de salida
[FMP].

Estos terminales estdn aislados eléctricamente de
otros terminales comunes, [11] y [CMY].

Estos son los terminales compartidos con el terminal
comun [CM] de las entradas digitales.
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8.3 Especificaciones de los terminales

Clasificacion

Simbolo

Nombre

Funciones

Cédigos
de
funcién
relacio-
nados

Salida de transistores

[Y1]

Salida de
transistor 1

[Y2]

Salida de
transistor 2

[Y3]

Salida de
transistor 3

ey

@

Alos terminales [Y1] a [Y3] se les pueden asignar
varias seflales, como por ejemplo la de
accionamiento  del variador, llegada de
velocidad/frecuencia y aviso adelantado de
sobrecarga, programando los cédigos de funcién
E20, E21 y E22. Para mds informacidn, consulte
el Capitulo 9, Seccién 9.2 "Perspectiva general de
codigos de funcién".

Cambia el valor l16gico (1/0) de CONEX./DESC.
de los terminales entre [Y1] e [Y3] y [CMY]. Si,
por ejemplo, el valor 16gico para CONEXION
entre [Y1] e [Y3] y [CMY] es 1 en el sistema
l6gico normal, DESCONEXION es 1 en el
sistema logico negativo y viceversa.

Especificacidon del circuito de salidas de transistores

<Circuito de control>

Acoplador

; fotoeléctrico Corriente

[Y1la
[¥3]

Vv 31a35V

Voltaje

L
[CMY]

Figura 8.8 Circuito de salidas de transistores

Elemento Max.

Nivel

CONEC. 3V

Voltaje de
funciona

miento Nivel
DESC. 27V

Corriente méx. de carga

en CONEC. S0 mA

Corriente de fuga en

DESC. 0.1 mA

En la Figura 8.9 se muestran ejemplos de conexién
entre el circuito de control y PLC.

» Cuando la salida del transistor acciona un
relé de control, conecte un diodo de
absorcién de sobrevoltaje a través de los
terminales de las bobinas de relé.

» Cuando cualquier equipo o dispositivo
conectado a una salida de transistor
necesite alimentacion eléctrica CC,
suministre (+24 VCC: rango admisible:
+22 a+27 VCC, 50 mA méx.) a través del
terminal [PLC]. Cortocircuito entre los
terminales [CMY] y [CM] en este caso.

E20

E21

E22

[CMY]

Salida de

transistor comun

Terminal comun para los terminales de sefiales de
salida de transistores.

Este terminal esta aislado eléctricamente de los
terminales [CM] y [11].
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Cddigos

@)

3)

250 VCA, 0,3 A(cos ¢ =0,3),48 VCC, 0,5 A
Cualquiera de las senales de salida asignadas a los
terminales [Y1] al [Y3] también se puede asignar
a este contacto de relé para utilizarlo como salida
de sefial.

El cambio de la salida l6gica normal/negativa es
aplicable a los dos modos siguientes de salida de
contacto: "Los terminales [30A] y [30C] estidn
cerrados (activados) para la salida de la sefial de
CONEC. (Activar CONEC.)" o "los terminales
[30B] y [30C] estan cerrados (sin activar) para la
salida de sefial de CONEC. (Activar DESC.)".

&
Q .z
- .
72| Simbolo Nombre Funciones de funglon
ERS relacio-
© nados
B Conectar el controlador programable (PLC) a los terminales [Y1], [Y2] o [Y3]
En la Figura 8.9 se muestran dos ejemplos de conexion de circuitos entre la salida de
transistores del circuito de control del variador y un PLC. En el ejemplo (a), el circuito
de entrada del PLC funciona como receptor para la salida del circuito de control,
mientras que en el ejemplo (b), funciona como fuente para la salida.
g <Circuito de control> <CD::S:?:;;IS|§ED> <Circuito de control> < c.;;:-;:f:rzra:gm>
E Acoptacior Corriente COpF-——-—-- 1
g : fotoeléctrico t] _[;;g;‘_pélzﬁfcrg_ P I ‘
= ; e gl ! |
Q 1
'8 j_%jg i )S[vw] a 2 : }
= i iv3) L i
= b 7
c‘,‘} | [EMY] Entrada SOURCE
(a) PLC como receptor (a) PLC como fuente
Figura 8.9 Conexién de un PLC al circuito de control
[Y5A/C] Salida de relés | (1) Salida de contactos de relés de uso general E24
de uso general utilizable asi como la funcién del terminal de
salida de transistores [Y1], [Y2] o [Y3].
Contacto:
250 VCA, 0,3 A(cos $ =0,3),48 VCC, 0,5 A
(2) El cambio de la salida l6gica normal/negativa es
aplicable a los dos modos siguientes de salida de
contacto: "Activo CONEC." (los terminales
[Y5A] y [YS5C] estan cerrados (activados) si la
sefal estd activa) y "Activo DESC." (los
terminales [YSA] y [YS5C] estdn abiertos (sin
activar) si la sefial estd activa mientras
N9 normalmente estan cerrados).
o
o |[30A/B/C] | Salida de relés (1) Envia una sefial de contacto (SPDT) cuando se ha | E27
: de alarma (para activado una funcién de proteccion para detener
= cualquier el motor.
3 error) Contacto:
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8.3 Especificaciones de los terminales

B Seiiales asignadas a los terminales de salida de transistores

£ Cédigos
ks de
~§ Sefial Nomb{e de la Funciones funcién
= sefial .
& relacio-
O nados
(RUN) Variador en Se activa cuando la frecuencia de salida es mayor que | E20-E22,
funcionamiento | la frecuencia de arranque. E24, E27
(=0)
(RUN2) Salida del Se activa cuando el variador funciona a una frecuencia | E20-E22,
variador inferior a la frecuencia de arranque o cuando el freno |E24, E27
conectada CC esta activado. (=35)
(FAR) Sefial de llegada | Se activa cuando la frecuencia de salida llega a la E20-E22,
de frecuencia frecuencia de referencia. E24, E27
(Banda de histéresis (fija): 2,5 Hz) =D
(FDT) Frecuencia Se activa cuando la frecuencia de salida sobrepasa el |E20-E22,
detectada nivel de deteccién predeterminado. E24, E27
Esta sefial se desconecta cuando la frecuencia de (=2)
" salida cae por debajo del nivel de detecciéon E31
36’ predeterminado.
z (Banda de histéresis (fija): 1,0 Hz)
2t e IS
g (LU) Subvoltaje Se activa cuando el variador detiene su salida debido a | E20-E22,
3 detectado subvoltaje mientras el comando de funcionamiento E24, E27
8 estd conectado. =3)
f (IOL) Limitacién de la | Se activa cuando el variador limita la corriente o esta | E20-E22,
° salida del bajo el control antiregenerativo. E24, E27
2 variador (=5)
=
g F43, F44
> H12, H69
TC:, (IPF) Reinicio Se activa durante el reinicio automatico(después de E20-E22,
@ automdtico tras | recuperarse de un corte eléctrico momentdneo y hasta | E24, E27
i un corte haberse completado el nuevo arranque). (=6)
En eléctrico
z F14
% (OL) Aviso Se activa cuando el valor calculado del simulador E20-E22,
;ﬁ) adelantado de térmico electrénico es mayor que el nivel de alarma | E24, E27
sobrecarga del predeterminado. =7
motor
F10 - F12
(RDY) Variador listo Se activa cuando el variador estd listo para funcionar. | E20-E22,
para funcionar E24, E27
(=10)
(SW88) Cambio de la Controla el contactor magnético situado en el lado de | E20-E22,
fuente de las lineas de suministro eléctrico comercial para E24, E27
accionamiento cambiar la fuente de alimentacién del motor entre las | (= 11)
del motor entre | lineas de suministro eléctrico comercial y las salidas
suministro del variador.
eléctrico
comercial y
salida del
variador
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8 Codigos
g de

é Sefial Nombr~e de la Funciones funcién
b= sefial -

2 relacio-
@) nados

(SW52-2) Cambio de la Controla el contactor magnético situado en el lado de | E20-E22,
fuente de salida del variador (lado secundario) para cambiar la | E24, E27
accionamiento fuente de alimentacion del motor entre las lineas de (=12)
del motor entre | suministro eléctrico comercial y el variador.
suministro
eléctrico
comercial y
salida del
variador

(SW52-1) Cambio de la Controla el contactor magnético situado en el lado de | E20-E22,
fuente de entrada del variador (lado primario) para cambiar la | E24, E27
accionamiento fuente de alimentacion del motor entre las lineas de (=13)
del motor entre | suministro eléctrico comercial y el variador.
suministro
eléctrico
comercial y
salida del
variador

(AX) Seleccién de la | Controla el contactor magnético situado en el lado de | E20-E22,

» funcién del entrada del variador (lado primario). E24, E27
s terminal AX (=15)
g (FAN) Ventilador de Se activa cuando el ventilador estd en funcionamiento. | E20-E22,
S refrigeracién en E24, E27
é funcionamiento (=25)
L O N N HO6
?2 (TRY) Reinicio Se activa cuando la funcién de reintento esta activada | E20-E22,
2 automatico (HO4 # 0). E24, E27
75 (=26)
£ HO04, HOS
] N AU
- (U-DO) DO universal Se activa para mandar comandos a un aparato E20-E22,
2 periférico de acuerdo con las sefiales enviadas desde | E24, E27
—c.‘: el host. (=27)
A
-2 | (OH) Aviso Se activa para dar un aviso anticipado antes de que el | E20-E22,
< adelantado de variador salte debido al sobrecalentamiento del E24, E27
§ sobrecalentamie | radiador. (=28)
b nto del radiador ~ . .
2 Esta sefial también se activa cuando se bloquea el

ventilador CC de circulacidn interior de aire (utilizado

en los variadores de la serie 200V de 45 kW o

superiores o de la serie 400V de 55 kW o superiores).

(LIFE) Alarma de Emite sefiales de alarma de acuerdo con el tiempo de | E20-E22,

duracién vida util predeterminado. E24, E27
Esta sefial también se activa cuando se bloquea el (=30
ventilador CC de circulacién interior de aire (utilizado | H42, H43,
en los variadores de la serie 200V de 45 kW o HOS8
superiores o de la serie 400V de 55 kW o superiores).

(REF OFF) |Pérdida de Se activa cuando se detecta la ausencia de una E20-E22,
comando condicion de un comando. E24, E27
detectada (=33)

E65

(OLP) Control de Se activa durante el control del variador para evitar E20-E22,
prevencién de sobrecargas. E24, E27
sobrecarga (=36)

H70
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8.3 Especificaciones de los terminales

£ Caodigos
3 de
é Sefial Nomb{e dela Funciones funcién
= sefial .
& relacio-
S nados
(ID) Corriente Se activa cuando se ha detectado una corriente mayor |E20-E22,
detectada que el valor predeterminado para el recuento E24, E27
predeterminado del contador. =37
E34, E35
(PID-ALM) | Alarma del PID | Indica una alarma de valor absoluto (J11 =0a3)ouna |E20-E22,
alarma de valor de desviacién (J11 =4 a7) conel PID |E24, E27
(=42)
J11aJ13
% | (PID-CTL) |Bajo control PID | Se activa cuando el control PID estd activado. E20-E22,
g E24, E27
% ____________________________________________________________________________________________ (=43)
ﬁ (PID-STP) |Paradadel motor | Se activa cuando la operacién se detiene debido aun | E20-E22,
= debido a un caudal de agua lento bajo el control PID (El variador |E24, E27
3 caudal lento bajo | se detiene incluso cuando se ha emitido un comando | (= 44)
= . .
= control PID de funcionamiento).
Z 1152117
L T D
s}
—= | (U-TL) Deteccion de par | Se activa cuando el valor del par ha estado por debajo | E20-E22,
£ de salida bajo del nivel predeterminado durante un periodo superior |E24, E27
g al del recuento del contador especificado. (=45)
= E80 a E81
g _________________________________________________________________________________________________________
T | (RMT) Variador en Se activa cuando el variador estd en modo remoto. E20-E22,
go modo remoto E24, E27
3 (=54)
% _________________________________________________________________________________________________________
Tg (AX2) Comando de Se activa cuando el variador recibe un comando de E20-E22,
3 accionamiento funcionamiento y queda listo para funcionar. E24, E27
activado (=55)
(THM) Calentamiento Se activa cuando un termistor PTC detecta una E20-E22,
del motor situacion de alarma de temperatura en el motor pero el | E24, E27
detectado (PTC) | variador estd accionando el motor en lugar de emitir | (= 56)
0HA4.
H26, H27
(ALM) Salida de Se activa como una sefial de salida de transistores. E20-E22,
alarmas (para E24, E27
cualquier (=99)
alarma)
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Puerto de comunicaciones RS485

Cadigos
de funcién
relacio-
nados

Conector Nombre Funciones

Clasifica-
cion

Conector Conector (1) Conectar el variador a un PC o un PLC utilizando | H30,

RJ-45 para | RJ-45 estandar el puerto RS485. El variador suministra la |y01-yl10,

el teclado electricidad al teclado a través de las clavijas |y98, y99
especificadas mds adelante. El cable alargador
para el manejo a distancia también lleva cables
conectados a estas clavijas para suministrar
electricidad al teclado.

(2) Desconecte el teclado del conector RIJ-45
estidndar y conecte el cable de comunicaciones
RS485 para controlar el variador con un PC o un
PLC (controlador légico programable). Para
programar la resistencia de terminacién, consulte
"Configuracién de los interruptores deslizantes"
en la pagina 8-23).

Comunicaciones

Figure 8.10 Conector RJ-45 y asignacién de las clavijas*

* Las clavijas 1, 2, 7 y 8 estdn exclusivamente asignadas a lineas
eléctricas para el teclado, por lo tanto, no utilice estas clavijas para
ningln otro equipo.

 Separe el cableado de los terminales de control tanto como sea posible del cableado del
circuito principal. De lo contrario, el ruido eléctrico puede provocar fallos de
funcionamiento.

« Sujete los cables del circuito de control dentro del variador para mantenerlos alejados de
las piezas con corriente del circuito principal (por ejemplo, el bloque de terminales del
circuito principal).
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8.3 Especificaciones de los terminales

Configuracion de los interruptores deslizantes

Las posiciones de los interruptores deslizantes de la PCB le permiten personalizar el modo de
funcionamiento de los terminales de salidas analdgicas, de E/S digitales y los puertos de
comunicacién. En la Figura 8.11 se muestran las posiciones de los interruptores.

Para acceder a los interruptores deslizantes, retire la tapa frontal y la tapa del bloque de terminales de
forma que quede a la vista la PCB de control. En los modelos de 37 kW o superiores, abra también la
caja del teclado.

Para mds informacién sobre el modo de quitar la tapa frontal, la tapa del bloque de terminales y
la caja del teclado, consulte el Manual de instrucciones de FRENIC-Eco (INR-SI47-1059-E),
Capitulo 2, Seccién 2.3.1, "Retirar y montar la tapa del bloque de terminales (TB) y la tapa
frontal" y el Capitulo 1, Seccién 1.2, "Vista exterior y bloques de terminales”, Figura 1.4.

En la Tabla 8.1 se indican las funciones de cada interruptor deslizante.

Tabla 8.1 Funcidn de cada interruptor deslizante

Interruptor Funcién
deslizante

D SW1 Cambia el modo de servicio de los terminales de entradas digitales entre RECEPTOR y
FUENTE.

= Para que los terminales de entradas digitales [X1] a [X5], [FWD] o [REV] actien
como receptores de corriente, ponga el interruptor SW1 en la posicion RECEPTOR.

= Para que actien como fuente de corriente, ponga el SW1 en posicion FUENTE.
Predeterminado de fébrica: FUENTE

@ SwW3 Cambia la resistencia de terminacién del puerto de comunicaciones RS485 del variador
entre conectada y desconectada.

= Para conectar un teclado al variador, desconecte el SW3 (predeterminado de fabrica).

= Si el variador estd conectado a una red de comunicaciones RS485 como dispositivo
de terminacion, conecte el SW3.

® Sw4 Cambia el modo de salida del terminal de salidas anal6gicas [FMA] entre voltaje y
corriente.
Cuando se cambie el ajuste de este interruptor también hay que cambiar el cédigo de
funcién F29.
Sw4 Programar los
datos del F29 a:
Salida de voltaje (ajuste de fabrica) VO 0
Salida de corriente 10 1
@ SW5 Interruptores pertenecientes al terminal de entradas analégicas [V2] para V2 o PTC.
Cuando se cambie el ajuste de este interruptor también hay que cambiar el cédigo de
funcién H26.
SW5 Ajustar los datos
de H26 a:
Ajuste de la frecuencia analdgica en Va2 0
voltaje (ajuste de fabrica)
Entrada del termistor PTC PTC lo2
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En la Figura 8.11 se muestra la posicion de los interruptores deslizantes para la configuracién de los
terminales de entrada/salida.

Ejemplo de cambio

SW1
RECEPTOR FUENTE
Q SOURCE B
SINK

Regleta de terminales del circuito de
control

Figura 8.11 Posicién de los interruptores deslizantes
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8.3 Especificaciones de los terminales

8.3.2 Esquema basico de los terminales y especificaciones de tornillos

8.3.2.1 Terminales del circuito principal

En la siguiente tabla se indican los tamafios de los tornillos del circuito principal, los pares de apriete y
el esquema bdsico de los terminales. Hay que tener en cuenta que el esquema de los terminales varia
segun el tipo de variador. Los dos terminales disefiados para las conexiones a tierra y mostrados con el
simbolo & en las Figuras A a I, no hacen ninguna distincién entre una fuente de alimentacién
eléctrica (circuito primario) y un motor (circuito secundario).

Tabla 8.2 Propiedades de los terminales del circuito principal

Tamafio Tamafio
Voltaje Nominal de .1OS Par de de .1OS Par de
de . . . tornillos . tornillos .
. aplicada al | Tipo de variador apriete apriete Consulte:
alimen- de los de
.2 motor (kW) . (N.m) . (N.m)
tacion termi- conexion
nales a tierra
0,75 |FRNO.75F1S-4E
1,5 FRN1.5F1S-4E
2,2 FRN2.2F1S-4E M4 1.8 M4 1.8 Figura A
4,0 FRN4.0F1S-4E
5,5 FRNS.5F1S-4E
7,5 FRN7.5F1S-4E
’ M5 3.8 M5 3.8
11 FRN11F1S-4E Figura B Q
15 FRN15F1S-4E i
18,5 FRN18.5F1S-4E M6 5.8 M6 5.8 .
Figura C
Trifa- 22 FRN22F1S-4E m
sica de 30 FRN30F1S-4E Figura D o
400V 37 |FRN37FIS4E . 2
Figura E =
45 FRN45F1S-4E M8 13.5 9
55 FRN55F1S-4E M8 13.5 Fioura F @)
75 | FRN75FISA4E g S
90 FRN9OF1S-4E Fioura G 7
110 FRN110F1S-4E M10 27 g
132 FRN132F1S-4E Figura H
160 FRN160F1S-4E M10 7 Figura I
200 FRN200F1S-4E M12 48 .
FiguraJ
220 FRN220F1S-4E

Terminal RO, TO (Comtin para todos los tipos): Tamafio de tornillo M3.5, par de apriete 1.2 (N-m)

Terminal R1, T1: Tamafio de tornillo M3.5, par de apriete 0.9 (N-m) para los modelos de la serie 400 V de 55 kW o
superiores.
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8.3 Especificaciones de los terminales

8.3.2.2 Terminales del circuito de control

A continuacion se muestra el esquema general de los terminales del circuito de control, los tamafios de
tornillos y los pares de apriete.

Tamafio de tornillo: M3 Par de apriete: 0,5 a 0,6 (N-m)

Terminales del circuito de control

Destornillador a Tamafio de cables Longitud del cable Dimension de las
utilizar (tipo de cabeza) permitido desnudo aberturas en los
terminales del circuito de
_ lzza control para terminales
L‘Ll tipo europeo*
[ 1T
T
Cabeza plana AWG26 a AWG16 7 mm 2,75 (anch.) x 2,86 (al.)
(0,6 x 3,5 mm) (0,14 a 1,5 mm?) mm Q
o
oo

* Fabricante de terminales de tipo europeo: Phoenix Contact Inc. Consulte la tabla siguiente.

o
%2}
-]
Terminales de tipo europeo recomendados g
T
Tipo 9
Tamafo de tornillo A
Con cuello aislado Sin cuello aislado o
Z,
AWG24 (0,25 mm?) AI0.25-6BU - 2
AWG22 (0,34 mm?) AI0.34-6TQ A0.34-7
AWG20 (0,5 mm®) AI0.5-6WH A0.5-6 ‘ ‘ 3,5mm
AWGIS (0,75 mm®) AI0.75-6GY A0.75-6 | |
AWGI16 (1,25 mmz) All.5-6BK Al1.5-7 Ancho  cabeza: 0,6
mmTipo de cabeza del
destornillador
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8.4 Entorno de funcionamiento y entorno de almacenaje

8.4.1 Entorno de funcionamiento

Instale el variador en un entorno que cumpla los requisitos indicados en la Tabla 8.3.

Tabla 8.3 Requisitos del entorno

Elemento

Especificaciones

Ubicacién

En interiores

Temperatura ambiente

-10 a +50°C (Nota 1)

Humedad relativa

5 a 95% (sin condensacién)

Atmosfera

El variador no debe estar expuesto al polvo, los rayos del sol, gases corrosivos,
gas inflamable, neblina de aceite, vapor o gotas de agua.
Grado de contaminacién 2 (IEC60664-1) (Nota 2)

La atmosfera puede contener una pequefia cantidad de sal.
(0,01 mg/cm2 o menos por afio)

El variador no debe ser objeto de cambios repentinos de temperatura que
provoquen la formacién de condensacion.

Altitud

Max. 1.000 m (Nota 3)

Presién atmosférica

86 a 106 kPa

Vibracién

Para modelos de 75 kKW o inferiores Para modelos de 90 KW o superiores

3 mm (amplitud
max.)

De 2 amenos de 9 Hz 3 mm De 2 a menos de 9 Hz

(amplitud max.)

De 9 a menos de 20 De 9 a menos de 55

2 2

9,8 m/s Hz 2 m/s Hz

2 m/s? De 20 a menos de 55 1 m/s? De 55 a menos de 200
Hz Hz

1 m/s? De 55 a menos de

200 Hz

(Nota 1) Cuando los variadores van montados uno junto a otro sin ninguna separacién entre si ((5,5 kW o
menos), la temperatura ambiente debe estar entre -10 y +40° C.

(Nota2) No instale el variador en un entorno donde pueda quedar expuesto a residuos de algodén, polvo
himedo o suciedad que puedan obstruir el disipador de calor del variador. Si lo tiene que utilizar en tal
entorno, instédlelo en el armario de su sistema o en algtin otro recipiente a prueba de polvo.

(Nota 3) Si utiliza el variador a una altitud por encima de los 1.000 m, deberia aplicar un factor de reduccién de
la corriente de salida como se indica en la Tabla 8.4.

Tabla 8.4 Factor de reduccién de la corriente de salida en relaciéon con la altitud

Altitud Factor Qe reducciép de la
corriente de salida
1.000 m o menos 1,00
De 1.000 a 1.500 m 0,97
De 1.500 a 2.000 m 0,95
De 2.000 a 2.500 m 0,91 (Nota 4)
De 2.500 a 3.000 m 0,88 (Nota 4)

(Nota4) En lugares situados a una altitud de 2.000 m o mayor, afsle las lineas/circuitos de interfaz del variador
de las lineas/fuentes eléctricas de conformidad con la Directiva de Bajo Voltaje.
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8.4 Entorno de funcionamiento y entorno de almacenaje

8.4.2 Entorno de almacenaje

8.4.2.1 Almacenaje temporal

Almacene el variador en un entorno que cumpla los requisitos indicados en la siguiente tabla.

Tabla 8.5 Entornos de almacenaje y transporte

Elemento Especificaciones

Temperatura | -25 a +70° C
de
almacenaje 1 Lugares no expuestos a cambios bruscos de
temperatura, condensacion o heladas.

Humedad 5a95%

relativa

Atmosfera El variador no debe estar expuesto al polvo, los rayos del sol, gases corrosivos o
inflamables, neblina de aceite, vapor, gotas de agua o vibraciones. La atmdsfera sélo
puede contener una pequeda cantidad de sal. (igual o inferior a 0,01 mg/cm® por afio)

Presion 86 a 106 kPa (durante el almacenaje)

atmosférica

70 a 106 kPa (durante el transporte)

*] Teniendo en cuenta un tiempo reducido de almacenaje, es decir, durante el transporte o similar.

*2 Incluso si la humedad estd dentro de los requisitos especificados, hay que evitar aquellos lugares donde el
variador pueda ser objeto de cambios bruscos de temperatura que favorezcan la formacién de condensacion.

Precauciones para el almacenaje temporal

g "deg

(1) No coloque el variador directamente en el suelo.

(2) Si el entorno no cumple los requisitos especificados indicados anteriormente, envuelva el
variador con vinilo hermético u otro material similar.

(3) Si resulta necesario almacenar el variador en un entorno de gran humedad, coloque un agente
secante (por ejemplo gel de silice) en la envoltura hermética descrita en el elemento (2).

SANOIDVIIAIDAdSH

8.4.2.2 Almacenaje a largo plazo

El método para almacenar el variador durante un largo periodo de tiempo varia en gran medida
dependiendo del entorno del lugar de almacenamiento. A continuacién se describen métodos para el
almacenaje general.

(1) El lugar de almacenaje debe cumplir los requisitos especificados para el almacenaje temporal.
No obstante, para un tiempo de almacenaje superior a tres meses, la temperatura ambiente
deberia ser de entre -10 y 30° C. La finalidad es evitar el deterioro de los condensadores
electroliticos del variador.

(2) El envoltorio debe ser hermético para proteger el variador contra la humedad. Para mantener la
humedad relativa dentro del envoltorio a alrededor del 70%, coloque un agente secante dentro
del mismo.

(3) Siel variador se ha instalado en equipos o en un armario en un lugar de obras donde pueda estar
sujeto a humedades, polvo o suciedad, saque el variador temporalmente y gudrdelo en el entorno
especificado en la Tabla 8.5.

Precauciones para el almacenaje superior a 1 afio

Si el variador no se ha puesto en marcha durante mucho tiempo, las propiedades de los condensadores
electroliticos pueden haberse deteriorado. Conecte los variadores una vez al afio y manténgalos
conectados de 30 a 60 minutos. No conecte los variadores al circuito de carga (lado secundario) ni
ponga en marcha el variador.
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8.5

8.5.1

Dimensiones exteriores

Modelos estandar

En los diagramas siguientes se indican las dimensiones exteriores de los variadores de la serie

FRENIC-Eco segun el tipo.

8-30

Unidad: mm

Voltaje de
alimentacion Tipo
FRNO.75F1S-4E
Trifasico FRN1.5F1S-4E
400V FRN2.2F1S-4E

FRN4.0F1S-4E

FRNS5.5F1S-4E




8.5 Dimensiones exteriores

Unidad: mm

(@)
QO
©
[0¢]
m
()
_ m
Voltaje de oo Dimensiones (mm) %
limentacio T
aimentacion W |Wi|W2|W3|W4| H|HI|D|D|D2|D3|D4|0GA|GB Q
(@)
FRN7.5F15-4 S
= w2 |16 | 27 |3 2
FRNTTF1S-40 | 220 | 196 | 63,5 | 46,5 | 47 | 260 | 238 119 | 96,5 i
Trifasico  |[FRN15F1S-40 137 | 21
400V |FRN18.5F1S-4 215 34 | 42
7 >0 67 | 58 | 58 166 | 2
FRN22F1S400 | 250 | 226 400 | 378 85 | 130
FRN30F1S-400 N I N U B I
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Unidad: mm

Voltaje de

Dimensiones (mm)

X . Tipo
alimentacion wlwi|w2|ws|walws| H |H1|H | D|DI|D2|D3|D4| oA
FRN37F15-4
STRTS4D | 00 | 240 | 304 | 310 255 140
FRN45F1S-400 550 | 530
FRN55F1S-4 15 45
FRN75F1S-4D 810 515 505 12 |0 10
FRN90F1S'4':' 355 | 275 | 339 | 345 155
Trifasico - 720 300 | 145 4
400V |FRN110F1S-40O 740 -
FRN132F1S-40 710 315 | 135 6
FRN160F1S-401
530 | 430 | 503 | 509 | 14 | 15 155 180 15
FRN200F1S-400 360 | 180
1000 | 970
FRN220F1S-400
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8.5 Dimensiones exteriores

8.5.2 Reactancia de corriente continua

Unidad: mm
Volaje Dimensiones (mm)
alir?lZnta Tipo de variador | Reactancia W Wi D DI D2 D3 H Ogafgio Ogafgio Masa
. instalacionfinstalacion
cion
FRN37F1S-4E | DCR4-37C |210£10 | 185 | 101£2 81 105 (5051 | 125 M6 M8 7.4
FRN45F1S-4E | DCR4-45C | 210£10 | 185 | 106£2 86 120 | 53£1 125 M6 M8 8,4 8
FRNSSF1S-4E | DCR4-55C [ 25510 | 225 | 962 76 120 | 48£1 145 M6 M10 10,3 -:0
FRN75F1S-4E | DCR4-75C | 255£10 | 225 | 106£2 86 125 | 53%1 145 M6 M10 12,4
Trifd- | FRNOOFIS-4E | DCR4-90C (255410 | 225 | 11622 | 96 | 140 | 58+1 | 145 | M6 | MI2 | 147 %
42)180\; FRN110F1S-4E | DCR4-110C |300£10 | 265 | 116£2 90 175 | 58%1 155 M8 M12 18,4 g
FRNI132F1S-4E | DCR4-132C | 30010 | 265 | 126t4 100 180 | 63£2 160 M8 M12 22,0 g
FRN160F1S-4E | DCR4-160C | 35010 | 310 | 131t4 103 180 [65.5+£2 | 190 M10 M12 25,5 (J%
FRN200F1S-4E | DCR4-200C | 35010 | 310 | 141t4 113 185 [70.5+£2 | 190 M10 M12 29,5 g
FRN220F1S-4E | DCR4-220C | 35010 | 310 | 146t4 118 200 | 73£2 190 M10 M12 32,5 g

Nota: La reactancia de corriente continua (DCR) es estandar para los variadores de 75 kW o superiores, pero opcional para los
inferiores a 75 kW.
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8.5.3 Teclado estandar
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8.6 Diagramas de conexién

8.6 Diagramas de conexion

8.6.1

Manejo del variador con el teclado

El siguiente diagrama muestra un ejemplo de conexidn bdsica para manejar el variador con el teclado.

(Nota 1)

(Nota 2)

(Nota 3)

(Nota 4)

(Nota 5)

A la hora de conectar una reactancia de corriente continua (DCR), retire primero la barra entre los terminales [P1] y
[P+]. La reactancia de continua es estandar para los variadores de 75 kW o superiores, pero opcional para los
inferiores a 75 kW. En los modelos de 75 kW o superiores conecte siempre una reactancia de continua .

Para proteger el cableado, coloque un interruptor magnetotérmico (MCCB) o un disyuntor de pérdida a tierra
(ELCB) (con proteccion contra sobreintensidad) del tipo recomendado para el variador entre el suministro eléctrico
comercial y el variador. No utilice interruptores automaticos con una capacidad superior a la recomendada.

Ademas del MCCB o el ELCB, coloque, en caso necesario, un contactor magnético (MC) del tipo recomendado
para el variador destinado a cortar el suministro eléctrico comercial al variador. Asimismo, si la bobina del
contactor magnético o solenoide entra en contacto con el variador, coloque un absorbedor de sobrevoltaje en
paralelo.

Para dejar el variador en modo de espera solo activando el circuito de control con el suministro eléctrico del circuito
principal abierto, conecte este par de cables a los terminales [RO] y [TO]. EI variador también se puede poner en
marcha sin conectar este par de cables a estos terminales, siempre que los cables principales del suministro eléctrico
comercial al circuito principal estén correctamente conectados.

Normalmente no es necesario conectarlos. Utilice estos terminales cuando el variador esté equipado con un variador
de regeneracion de alto factor de potencia PWM.
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8.6.2  Manejo del variador mediante comandos de terminales

El siguiente diagrama muestra un ejemplo de conexion bdsica para manejar el variador mediante
comandos de terminales.
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8.6 Diagramas de conexién

(Nota 1)

(Nota 2)

(Nota 3)

(Nota 4)

(Nota 5)

(Nota 6)

(Nota 7)

A lahora de conectar una reactancia de corriente continua (DCR), retire primero la barra entre los terminales
[P1] y [P+]. La reactancia de continua es estdndar para los variadores de 75 kW o superiores, pero opcional
para los inferiores a 75 kW. En los modelos de 75 kW o superiores conecte siempre una reactancia de
continua .

Para proteger el cableado, coloque un interruptor magnetotérmico (MCCB) o un disyuntor de pérdida a
tierra (ELCB) (con proteccién contra sobreintensidad) del tipo recomendado para el variador entre el
suministro eléctrico comercial y el variador. No utilice interruptores automdticos con una capacidad
superior a la recomendada.

Ademads del MCCB o el ELCB, coloque, en caso necesario, un contactor magnético (MC) del tipo
recomendado para el variador destinado a cortar el suministro eléctrico comercial al variador. Asimismo, si
la bobina del contactor magnético o solenoide entra en contacto con el variador, coloque un absorbedor de
sobrevoltaje en paralelo.

Para dejar el variador en modo de espera solo activando el circuito de control con el suministro eléctrico del
circuito principal abierto, conecte este par de cables a los terminales [RO] y [TO]. El variador también se
puede poner en marcha sin conectar este par de cables a estos terminales, siempre que los cables principales
del suministro eléctrico comercial al circuito principal estén correctamente conectados.

Normalmente no es necesario conectarlos. Utilice estos terminales cuando el variador esté equipado con un
variador de regeneracién de alto factor de potencia PWM.

Es posible seleccionar la fuente del comando de frecuencia de forma electrénica mediante el suministro de
una sefial de voltaje CC (dentro del rango de 0 a 10 V, 0 ato 5 Vo 1 a5 V) entre los terminales [12] y [11],
o manual, conectando un potencidmetro de ajuste de frecuencia a los terminales [13], [12] y [11].

Para el cableado del circuito de control, utilice cables trenzados o blindados. Cuando utilice cables
blindados, conecte el blindaje a tierra. Para evitar problemas de funcionamiento debidos al ruido, mantenga
los cables del circuito de control tan alejados como sea posible de los cables del circuito principal (distancia
recomendada: 10 cm o superior) y no los coloque nunca en el mismo conducto de cables. Siempre que un
cable de un circuito de control tenga que cruzar un cable del circuito principal, tiéndalos de forma que se
encuentren en dngulos rectos.
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8.7 Funciones de proteccion

En la siguiente tabla se indican los nombres de las funciones de proteccion, descripciones, cédigos de
alarmas en la pantalla de LED, presencia de salidas de alarma en los terminales [30A/B/C] y cédigos
de funcién relacionados. Si en la pantalla de LED aparece un cédigo de alarma, elimine la causa de
activacion de la funcién de alarma consultando el Capitulo 10, "LOCALIZACION DE AVERIAS".

Codigos
P Salida de de
S antalla - .
Nombre Descripcion de LED alarma funcién
[30A/B/C] | relacio-
nados
Proteccion Detiene la salida del variador para | Durante la 0C1 Si —
contra protegerlo contra una sobreintensidad | aceleracién
sobreintensidad | causada por sobrecarga.
Proteccién Detiene la salida del variador para
contra protegerlo contra una sobreintensidad
cortocircuito causada por un cortocircuito en el
circuito de salida. Durante la ocz
aceleracion
Proteccion Detiene la salida del variador para
contra fallo de protegerlo contra una sobreintensidad Durante el 0C3
conexion a tierra| causada por un fallo de la conexién a funci .
tierra en el circuito de salida. Esta | uncionamiento
proteccion resulta eficaz s6lo durante el a velocidad
arranque del variador. Si conecta el constante
variador sin eliminar este fallo, es
posible que esta protecciébn no
funcione. (Aplicable a variadores de 75
kW o inferiores (trifasicos de 200 V) o
220 kW o inferiores (trifasicos de 400
V)).
Cuando se detecta una corriente de fase Ef Si
cero en la potencia de salida, esta
funcién detiene la salida del variador
para protegerlo contra sobreintensidad
debida a un fallo de la conexidn a tierra
en el circuito de salida. (Aplicable a
variadores de 90 kW o superiores
(trifasicos de 200 V) o 280 kW o
superiores (trifasicos de 400 V)).
Proteccién El variador detiene su salida cuando se | Durante la 0U1 Nit
contra detecta un sobrevoltaje (400 VCC para | aceleracién
sobrevoltaje la serie de 200V trifasica, 800 VCC
para la serie de 400V trifdsica) en el bus | Durante la 0V2
de continua. deceleracion
Esta proteccién no estd asegurada si se | Durante el 0U3
aplica inadvertidamente un voltaje | funcionamiento
extremadamente grande de CA. a velocidad
constante
(parado)
Proteccion Detiene la salida del variador cuando el voltaje del bus de LU Sixl F14
contra subvoltaje| continua cae por debajo del nivel de subvoltaje (200 VCC
para la serie de 200V trifdsica, 400 VCC para la serie de
400V trifasica).
Sin embargo, si para el cédigo F14 se han seleccionado los
datos "3, 4 0 5", no se emitird ninguna alarma incluso
cuando caiga el voltaje del bus de continua.
"—": No aplicable

*1 Esta alarma en [30A/B/C] deberia ignorarse dependiendo del ajuste del cédigo de funcién.
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8.7 Funciones de proteccion

Cddigos
Salida de de
. Pantalla >
Nombre Descripcion de LED alarma funcién
[30A/B/C] | relacio-
nados
Proteccién Detecta la pérdida de fase de entrada deteniendo la Lin St HO8
contra pérdida de| entrada del variador. Esta funcién evita que el variador
fase de entrada | sufra una gran tensién que pueda estar causada por la
pérdida de fase de entrada o una descompensacién de la
tension entre fases y pueda dafiarlo.
Si la carga conectada es ligera o se ha conectado una
reactancia de continua al variador, esta funcién no
detectard una pérdida de fase de entrada, si la hubiera.
Proteccién Detecta roturas en el cableado de salida del variador al oPL St
contra pérdida de| inicio y durante el funcionamiento, deteniendo la salida
fase de salida del variador.
Proteccién - Detiene la salida del variador cuando detecta una OH1 St H43
contra temperatura excesiva del disipador de calor en caso de
calentamiento alguna averia en el ventilador o sobrecarga.
- Detecta un fallo del ventilador de CC de circulacién
interior de aire y acciona la alarma/detiene el variador.
(Para los modelos de 45 kW o superiores de la serie de
200 V y de 55 kW o superiores de la serie de 400 V).
Detiene la salida del variador cuando detecta una OH3 Si
temperatura excesiva en el interior del variador causada
por un fallo o sobrecarga del ventilador.
Proteccién contral Detiene la salida del variador si la temperatura interior de oLv Si —
sobrecarga los transistores bipolares de puerta de salida (IGBT),
calculada a partir de la corriente de salida y la
temperatura del interior del variador, sobrepasan el valor
predeterminado.
Entrada de Coloca al variador en estado de alarma-parada cuando se OFH2 St E01-E05
alarma exterior | recibe una sefial de entrada digital (THR). E98, E99
Fusible fundido | Cuando se detecta un fusible fundido en el circuito FUS Si -
principal del variador, esta funcién detiene la salida del
variador. (Aplicable a variadores de 90 kW o superiores
(trifasicos de 200 V o de 400 V)).
Condicioén Cuando se detecta una condicion anémala en el circuito POF Si -
an6mala en el del cargador dentro del variador, esta funcidn detiene la
circuito del salida del variador. (Aplicable a variadores de 45 kW o
cargador superiores (trifisicos de 200 V) o 55 kW o superiores
(trifasicos de 400 V)).
Sobrecarga | En los siguientes casos, el variador detiene el motor para oL1 Si F10
5 térmic/a . protegerlo §egﬁn el aj/us.te para la proteccién de
‘g electrénica | sobrecarga térmica electrénica.
g - Protege los motores de uso general abarcando todo el
£ rango de frecuencias (F10 = 1).
3 - Protege los motores del variador abarcando todo el
% rango de frecuencias (FO = 2).
3=
= * El nivel de funcionamiento y la constante de tiempo F11, F12
térmica se pueden configurar con F11 y F12.
"—": No aplicable
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Cddigos
Salida de de
c Pantalla >
Nombre Descripcion de LED alarma funcién
[30A/B/C] | relacio-
nados
- Termistor Una entrada del termistor PTC detiene la salida del OH4 Si H26, H27
2 |PTC variador para proteger el motor.
<)
g Conecte un termistor PTC entre los terminales [V2] y
o [11] y programe los cédigos de funcién y el interruptor
;g deslizando de la PCB de control en consecuencia.
Q
Q
f‘é Aviso Envia una alarma preliminar a un nivel predeterminado — — E34, E35
& |adelantado de| antes de que el motor se detenga mediante la proteccién
sobrecarga electrénica contra la sobrecarga térmica.
Prevencién de Funciona cuando estd activada la limitacién de — — H12
parada sobreintensidad instantdnea.
- Limitacién de sobreintensidad instantdnea:
Se activa cuando la corriente de salida del variador
sobrepasa el nivel limite de sobreintensidad instantdnea,
evitando que el variador se dispare (durante el
funcionamiento a velocidad constante o durante la
aceleracioén).
Salida del relé de| - El variador envia una sefial de contacto de relé cuando — Si E20, E27
alarma (por emite una alarma y detiene su salida. EO01-E05
cualquier averia) o E98, E99
<Reiniciar alarma>
El estado de parada de la alarma se reinicia pulsando la
tecla & o con la sefial de entrada digital (RST).
< Guardar el histdrico de alarmas y los datos detallados>
Es posible guardar y visualizar la informacién sobre las
dltimas 4 alarmas.
Deteccion de El variador comprueba los datos de la memoria después Erl Si —
error de memorial de la conexién y cuando se escriben los datos. Si se
detecta un error en la memoria, el variador se detiene.
Deteccion de El variador se detiene cuando se detecta un error de Er2 Si F02
error en el comunicaciones entre el variador y el teclado al utilizar el
teclado de teclado estdndar o el teclado multifuncidn (opcional)
comunicaciones
Deteccion de Si el variador detecta un error en la CPU o un error LSI Er3 Si —
error en la CPU | causado por ruido o algin otro factor, esta funcién
detiene el variador.
Deteccion de Cuando se detecta un error en las comunicaciones entre Er4 — —
error en las el variador y una tarjeta opcional, esta funcién detiene la
comunicaciones | salida del variador.
opcionales
Deteccion de Cuando una tarjeta opcional ha detectado un error, esta Ers — —
error de tarjeta | funcion detiene la salida del variador.
opcional
Deteccioén de Prioridad | Pulsando la tecla § del teclado se fuerza al Er6 Si H96
error de de la variador a decelerar hasta parar el motor,
operacion tecla incluso si el variador estd trabajando con
STOP algin comando de accionamiento dado a
través de los terminales o las comunicaciones
(operacién de enlace). Después de pararse el
motor, el variador emite la alarma Er6.
"—": No aplicable

8-40



8.7 Funciones de proteccion

. 6di
Salida de Co 1808
. Pantalla de de funcién
Nombre Descripcioén LED alarma relacio-
[30A/B/C]
nados
Deteccién de error | Iniciar El variador prohibe cualquier operacién de Er6 Si H96
de operacién funcién | funcionamiento y en la pantalla de LED de 7
de segmentos aparece Er6 cuando existe algin
compro- | comando de funcionamiento predeterminado al:
bacién - Conectarse.
- Reiniciar una alarma (la tecla ﬁ"a se enciende o
se recibe una sefial de reinicio de alarma
(RST)).
- Activar "Habilitar enlace de comunicaciones
(LE)" con el comando de funcionamiento
activado en la fuente enlazada.
Deteccién de error | Si durante la sintonizacién de los pardmetros del motor, ésta Er7 Si P04
de sintonizacion falla, se cancela o se detecta una condicién anémala en el
resultado de la sintonizacidn, se detiene la salida del variador.
Deteccién de error | Cuando el variador estd conectado a una red de Er8 Si —
en las comunicaciones a través del puerto RS485 disefiado para el
comunicaciones teclado, la deteccion de un error de comunicaciones detiene la
RS485 salida del variador y muestra un cédigo de error Er8.
Error guardar datos| Si durante la activacién de la funcién de proteccién contra ErF Si —
durante subvoltaje | subvoltaje no es posible almacenar los datos, el variador
muestra un c6digo de alarma.
Deteccién de error | Cuando el variador estd conectado a una red de Erp Si —
en las comunicaciones a través de una tarjeta de comunicaciones
comunicaciones RS485 opcional, la deteccién de un error de comunicaciones
RS485 detiene la salida del variador y muestra un cédigo de error ErP.
(opcionales)
Deteccién de error | Cuando se produce un error en el LSI de la placa del circuito ErH Si —
LSI (PCB de impreso de potencia (PCB de potencia), esta funcién detiene el
potencia) variador. (Aplicable a: la serie de 200 V de 45 kW o superior y
la serie de 400 V de 55 kW o superior).
Reintento Cuar}(’io el varlfidor se ha para@o porque ha ﬁa.ltado, esta - . HO4, HO5
funcién le permite reiniciarse a si mismo automaticamente y
volver a arrancar. (Se puede especificar el nimero de
reintentos y la espera entre parada y reinicio).
Proteccién contra | Frotege al Zanladolr’contrals’obr‘etens&olnes‘ que pued.an .alzﬂareciar o o o
sobrevoltaje entre una de las lineas eléctricas del circuito principal y la
conexion a tierra.
Pérdida de Cuando se detecta la pérdida de un ajuste de frecuencia — — E65
comando detectada| (debido a un cable roto, etc.), esta funcién emite una alarma y
la operacidn del variador continda a la frecuencia de referencia
predeterminada (especificada como una razén relativa a la
frecuencia justo anterior a la deteccién).
Proteccion contra | Cuando se detecta un fallo del suministro eléctrico — — F14
fallo eléctrico momentdneo superior a 15 mseg., esta funcién detiene la
momentaneo salida del variador.
Si se selecciona rearranque después del fallo eléctrico H13-H16
momentdneo, esta funcién solicita un proceso de rearranque
cuando se ha restablecido el suministro eléctrico dentro de un
periodo predeterminado.
Control de En el caso de sobr’ec.alentanuento del radiador o de produ01r§e o o H70
prevencién de una sobrecarga (cédigo de alarma: OH1 o OLU), la frecuencia
de salida del variador se reduce para evitar que el variador se
sobrecarga .
dispare.
"—": No aplicable
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Capitulo 9
CODIGOS DE FUNCION

En este Capitulo se presentan listas resumen de siete grupos de codigos de funciones disponibles para los
variadores de la serie FRENIC-ECO y detalles sobre cada c6digo de funcién.

9.1

9.2
9.2.1
9.22
923
9.24
9.2.5
9.2.6
9.2.7
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9.1 Tablas de cédigos de funcion

9.1 Tablas de cédigos de funcion

Los cédigos de funcién permiten la configuracién de los variadores de la serie FRENIC-Eco de modo
que se ajusten a los requisitos del sistema.

Cada c6digo de funcién estd compuesto por una cadena alfanumérica de 3 letras. La primera es una
letra del alfabeto que identifica su grupo y las letras siguientes son nimeros que identifican cada
codigo individual del grupo. Los cdédigos de funcién se clasifican en ocho grupos: Funciones
fundamentales (cddigos F), Funciones de terminales de extension (cddigos E), Funciones de control de
frecuencia (cddigos C), Parametros del motor (cédigos P), Funciones de alto rendimiento (cédigos H),
Funciones de aplicaciones (cddigos J), Funciones de enlace (cédigos y) y Funciones de opciones
(cddigos 0). Para determinar la propiedad de cada cédigo de funcidn, ajuste los datos para ese codigo
de funcion.

Este manual no contiene las descripciones de la funcién de opciones (cédigos o). Para la funcién de
opciones (cddigos o), consulte el manual de instrucciones de cada opcidn.

Las descripciones siguientes complementan las proporcionadas en las tablas de cédigos de funcién de
la pagina 9-3 y posteriores.

B_Cambio, validacién y almacenamiento de datos de cédigos de funcién cuando el variador
estd en funcionamiento

Los cddigos de funcién se indican del modo siguiente dependiendo de si es posible modificarlos o no
cuando el variador estd en funcionamiento:

Notacion Cambio durante Validacién y memorizacion de datos de c6digo de funcién
funcionamiento
Y* Posible Si se cambian los datos de los c6digos marcados con Y* con

las teclas &5 y &, el cambio tendrd un efecto inmediato; sin
embargo, no se guardard en la memoria del variador. Para
guardar el cambio, pulse la tecla % Si pulsa &5 sin pulsar la
tecla G para salir del estado actual, no tendrdn efecto los
datos cambiados y se utilizardn los datos anteriores para el

funcionamiento del variador.

6 "dep

Y Posible Incluso si se cambian los datos de los c6digos marcados con Y
con las teclas &3 y &, el cambio no tendré efecto. Pulse&s
para que el cambio se haga efectivo y guardarlo en la memoria
del variador.

N Imposible —

NOIONN4 3d SODIA0D

B _Copia de datos

El teclado puede copiar los datos de los cédigos de funcién almacenados en la memoria del variador en
la memoria del teclado (consulte el Mend n° 7 “Copia de datos” en el modo de programacion). Con
esta funcién, es posible transferir ficilmente los datos guardados en un variador fuente a otros
variadores de destino.

Si las especificaciones de los variadores fuente y de destino difieren, quizas no se copien algunos datos
de codigos para garantizar el funcionamiento seguro del sistema. Los simbolos siguientes de la
columna “Copia de datos” de las tablas de cddigos de funcién indican la posibilidad o imposibilidad
del copiado de los datos.

Y: Se copiaran sin condiciones.

Y1: No se copiaran si la capacidad nominal difiere del variador fuente.

Y2: No se copiaran si el voltaje nominal de entrada difiere del variador fuente.

N: No se copiaran. (El c6digo de funcion marcado con “N” tampoco estd sujeto a la operacion de
verificacion).

Cuando sea necesario, configure los datos de c6digos no copiados de forma manual e individual.

Para mds detalles acerca de la configuracion o edici6én de c6digos de funcion, consulte el
Capitulo 3 “UTILIZACION DEL TECLADO”.

Si utiliza el teclado multifuncién (opcional), consulte el Manual de instrucciones del
teclado multifuncién (INR-S147-0890-E).
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B Uso de l6gica negativa para terminales E/S programables

Es posible utilizar el sistema de sefializacion de logica negativa para los terminales de entrada y salida
digitales ajustando los cédigos de funcidn y especificando las propiedades para dichos terminales. La
16gica negativa hace referencia al estado ON/OFF (valor 16gico 1 (verdadero)/0 (falso)) invertido de la
sefial de entrada y salida. Una sefial ON activa (la funcidn se activa si el terminal esté cortocircuitado)
en el sistema de 16gica normal es funcionalmente equivalente a la sefial activa OFF (la funcién se
activa si se abre el terminal) en el sistema 16gico negativo. Es posible conmutar una sefial activa ON a
una sefial activa OFF, y viceversa, con el ajuste de datos de c6digos de funcién.

Para ajustar el sistema de l6gica inversa para un terminal de sefial E/S, introduzca datos en 1000
(afiadiendo 1000 a los datos para la 16gica normal) en el cédigo de funcién correspondiente y pulse la
tecla &.

Por ejemplo, si se asigna un comando de paro por eje libre (BX: datos = 7) a cualquier terminal de
entrada digital [X1] a [X5] mediante la configuracién de cualquiera de los cédigos de funcién EO1 a
EO05, al activar (BX) el motor se detendra por eje libre. De forma similar, si se asigna un comando de
paro por eje libre (BX: datos = 1007), al apagar (BX) el motor se detendrd por eje libre.
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9.1 Tablas de cédigos de funcion

Las tablas siguientes muestran los cédigos de funcién utilizados para los variadores de la serie FRENIC-Eco.

Cédigos F: Funciones fundamentales

Consulte
. . . Incre- Cambio en | Copia de | Valores por
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Unidad P P la
mento marcha datos defecto o
pégina:

FOO | Proteccién de los datos 0: Desactivar la proteccion de datos — — Y Y 0 9-22
(Es posible editar los datos de los cédigos de
funcioén).

1: Activar la proteccién de datos.

FO1 | Comando de frecuencia 1 0: Activar las teclas ey / Q’: del teclado. — — N Y 0 9-22

1: Activar la entrada de voltaje al terminal [12] 9-92
(de 0 a 10 VCC).

2: Activar la entrada de corriente al terminal [C1]
(de 4 a20 mA CC).

3: Activar la suma de las entradas de voltaje y corriente a los
terminales [12] y [C1].

5: Activar la entrada de voltaje al terminal [V2]
(de 0 a 10 VCC).

7: Activar el control del comando del terminal (UP) /
(DOWN).

F02 | Comando de accionamiento | O: Activar las teclas :i‘_”‘ / ”‘” del teclado. — — N Y 2 9-23
(Direccién de giro del motor desde los terminales digitales
de avance o retroceso ([FWD] o [REV]).

1: Activar el comando del terminal de avance/retroceso
(FWD) o (REV).

2: Activar las teclas fi / ém del teclado (avance).

3: Activar las teclas fui / u del teclado (retroceso).

FO3 | Frecuencia méxima De 25,0 a 120,0 0,1 Hz N Y 50 9-24

F04 | Frecuencia base De 25,0 a 120,0 0,1 Hz N Y 50 9-25
9-112

FO5 | Voltaje nominal 0: Producir un voltaje de salida proporcional al voltaje de 1 \% N Y2 400
a frecuencia base entrada.
De 80 a 240: Producir un voltaje de salida controlado con
AVR
(para la serie 200 V).
De 160 a 500:Producir un voltaje de salida controlado con
AVR
(para la serie 400 V).

6 "dep

FO07 | Tiempo de aceleracion 1 De 0,00 a 3600 0,01 s Y Y 20,0 9-28
Nota: Al introducir 0,00, se cancela el tiempo de aceleracion,
requiriéndose un arranque suave externo.

FO8 | Tiempo de deceleracién 1 De 0,00 a 3600 0,01 s Y Y 20,0
Nota: Al introducir 0,00, se cancela el tiempo de deceleracion,
requiriéndose un arranque suave externo.

NOIONN4 3d SODIA0D

Los codigos de funcién sombreados ([T] ) son aplicables a la configuracion rdpida.



(Cddigos F, continuacién)

. . ) Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .

pagina:

F09 | Refuerzo de par De 0,0 a 20,0 0,1 % Y Y Véasela | 9-28

(Porcentaje del voltaje nominal a la frecuencia base (F05)). . tat')la 9-49
Nota: Este ajuste es eficaz cuando F37 =0, 1,3 0 4. siguiente

F10 | Proteccion electronica contra | 1: Para motores de uso general con ventiladores de — — Y Y 1 9-31
sobrecarga térmica para el refrigeracién integrados.
motor (Seleccionar las | 2: Para motores accionados mediante variador o motores de

caracteristicas del Motor) alta velocidad con ventilacion forzada de ventilador.
F11 (Nivel de deteccién de | 0,00: Desactivar 0,01 A Y Y1 100% de
sobrecarga) | Del 1 al 135% de la corriente nominal (corriente de Y2 1?
accionamiento continua permitida) del motor. corriente
nominal
del motor
F12 | (Constante de tiempo térmica) De 0,5 a 75,0 0,1 | min. Y Y [|5Q2kWo
inferior)
10 30 kW
0 superior)

F14 | Modo de reinicio después | 0: Desactivar reinicio (disparo inmediato). — — Y Y 0 9-34
de un fallo eléctrico 1: Desactivar reinicio (disparar tras la recuperacién de un 9-108
momentaneo fallo eléctrico). 9-114

(Selecci6n del modo) | 3:  Activar reinicio (continuar en marcha para gran inercia o
cargas generales).
4:  Activar reinicio (volver a arrancar a la frecuencia a la que
tuvo lugar el fallo eléctrico, para cargas generales).
5: Activar reinicio (volver a arrancar a la frecuencia de
arranque, para las cargas de poca inercia).
F15 | Limitador de frecuencia(Alta)| De 0,0 a 120,0 0,1 Hz 70.0 9-41
F16 (Baja) | De 0,0 a 120,0 0,1 Hz Y Y 0,0 9-41
9-112

F18 |Bias De -100,00 a 100,00 *! 001 | % Y* Y 0,00 | 942
(Comando de frecuencia 9-92
1) 9-93

F20 | Freno CC De 0,0 a 60,0 0,1 Hz Y Y 0,0 9-43
(Frecuencia de inicio de frena 9-114

F21 (Nivel de frenado) | De 0 a 60 (Corriente nominal de salida del variador 1 %o Y Y 0 9-43

interpretada como del 100%).
F22 (Tiempo de frenado) | 0,00: Desactivar 0,01 s Y Y 0,00
De 0,01 a 30,00

F23 | Frecuencia de puesta en De 1,0 a 60,0 0,1 Hz Y Y 0,5 9-45
marcha

F25 | Frecuencia de parada De 1a 60,0 0,1 Hz Y Y 0,2

Los cédigos de funcion sombreados ([Z—J) son aplicables a la configuracién rapida.

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el niimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de —200,00 a 200,00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de —9,99 a —0,01 y de 0,00 a 99,99.

B Refuerzo de par por capacidad de motor por valores de fabrica (F09)

Potencia del motor (kW). Refuerzo de par (%) Potencia del motor (kW). Refuerzo de par (%)
0,1 8,4 55 3,4
0,2 8,4 7,5 2,7
0,4 71 11 2,1
0,75 6,5 15 1,6
1,5 4,9 18,5 1,3
2,2 4,5 22 1,1
3,7 4,1 de 30 a 220 0,0




9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cddigos F, continuacién)

. . ) Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
F26 | Sonido del motor De 0,75 a 15 (22 kW o inferior) *! 1 kHz Y Y (15/10/06) | 9-45
(Frecuencia portadora) | De 0,75 a 10 (de 30 a 75 kW) 9-115
De 0,75 a 6 (90 kW o superior)
F27 (Tono) | 0:  Nivel O (Inactivo) — — Y Y 0 9-45
1: Nivel 1
2: Nivel 2
3: Nivel 3
F29 | Salida analdgica [FMA] 0: Salida en voltaje (de 0 a 10 V CC). — — Y Y 0 9-46
(Seleccion del modo) | 1: Salida en corriente (de 4 a 20 mA CC).
F30 (Ajuste de salida) | De 0 a 200 1 % Y* Y 100
F31 | Salida anal6gica [FMA] Seleccionar una funcién a controlar de entre las siguientes: — — Y Y 0

(Funcién) Frecuencia de salida

Corriente de salida

Voltaje de salida

Par de salida

Factor de carga

Consumo

Valor de realimentacién PID (PV)
9: Voltaje del bus de continua

10: AO universal

13: Potencia del motor

14: Salida analdgica de calibracién (+)
15: Comando del proceso PID (SV)
16: Salida del proceso PID (MV)

JaaprenQ

Los cédigos de funcion sombreados ([Z—J) son aplicables a la configuracién rapida.

*#! Si la frecuencia portadora se ajusta en 1 kHz o inferior, calcule el par de potencia méxima del motor al 80% o un porcentaje
inferior con respecto al par de régimen del motor.

6 "dep
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(Cddigos F, continuacién)

Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:
F34 | Salida analégica [FM] De 0 a 200: Ajuste de la salida de voltaje 1 % Y* Y 100 9-48
(Servicio)
F35 (Funcién) | Seleccionar una funcion a controlar de entre las siguientes: — — Y Y 0
0: Frecuencia de salida
2:  Corriente de salida
3: Voltaje de salida
4: Par de salida
5: Factor de carga
6: Consumo
7. Valor de realimentacién PID (PV)
9:  Voltaje del bus de continua
10: AO universal
13: Potencia del motor
14: Salida analdgica de calibracion (+)
15: Comando del proceso PID (SV)
16: Salida del proceso PID (MV)

F37 | Seleccién de carga/ 0: Carga de par variable con incremento en proporcion al — — N Y 1 9-28
Aumento automatico de cuadrado de la velocidad. 9-49
par/ 1: Carga de par variable con incremento en proporcion al
Modo de ahorro cuadrado de la velocidad (se requiere un par de arranque
energético automatico més alto).

2: Aumento automdtico de par.
3: Modo de ahorro energético automadtico (Carga de par
variable con incremento en proporcion al cuadrado de la
velocidad).
4: Modo de ahorro energético automdtico (Carga de par
variable con incremento en proporcion al cuadrado de la
velocidad (se requiere un par de arranque mads alto).
Aplique esta configuracién a una carga con un tiempo de
aceleracion corto.
5: Modo de ahorro energético automatico.
(Aumento automatico de par).
Nota: Aplique esta configuracién a una carga con un
tiempo de aceleracion largo.
F43 | Limitador de corriente 0: Desactivar (limitadores de corriente inactivos). — — Y Y 0 9-49
(Seleccién del modo) | 1:  Activar a velocidad constante. 9-107
(Desactivado durante la aceleracion y deceleracion).
2: Activar durante la aceleracién a velocidad constante.
F44 (Nivel) | De 20 a 120 (los datos se interpretan como la corriente nominal 1 % Y Y 110

de salida del variador para el 100%).




9.1 Tablas de cédigos de funcion

Cédigos E: Funciones de terminal de extension

Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:
EO1 | Asignacién de comandos La seleccion de los datos de los cédigos de funcion asigna la — — N Y 6 9-51
para: funcion correspondiente a los terminales [X1] a [X5], como se 9-89
X1] indica a continuacion.
La programacion del valor de 1000s entre paréntesis ( )
E02 [X2] | mostrada a continuacién asigna una entrada l6gica negativa a - - N Y 7
E03 X3] un terminal. _ _ N v 8
0 (1000): (SS1)
E04 [X4] | 1 (1001): > Seleccionar multivelocidad (SS2)| — — N Y 11
2(1002) (SS4)
E05 (X3l g (1006): Activa la operacion con 3 cables (HLD)| — - N Y 35
7 (1007): Desplazamiento por inercia hasta parar (BX)
8(1008): Reiniciar alarma (RST)
9 (1009): Activar disparo alarma exterior (THR)
11 (1011): Cambiar comando de frecuencia 2/1(Hz2/Hz1)
13: Activar freno CC (DCBRK)
15: Cambiar a suministro eléctrico comercial (50
Hz) (SW50)
16: Cambiar a suministro eléctrico comercial (60
Hz) (SW60)
7 (1017): ARRIBA (Aumentar frecuencia de salida) (UP)
18 (1018): ABAJO (Reducir la frecuencia de salida)
(DOWN)
19 (1019): Habilitacién de escritura por teclado (Datos
intercambiables)
(WE-KP)
20 (1020): Cancelar control PID (Hz/PID)
21 (1021): Cambiar a operacién normal/inversa (IVS)
22 (1022): Enclavamiento (IL)
24 (1024): Activar enlace de comunicaciones con RS485
0 bus de campo (opcional) (LE)
25 (1025): DI universal (U-DI) g)
26 (1026): Seleccionar caracteristicas de inicio (STM) ©
30 (1030): Forzar la parada (STOP) ©
33 (1033): Reiniciar componentes integrales y
diferenciales del PID (PID-RST)
34 (1034): Mantener componente integral del PID(PID-HL| o
35(1035): Seleccionar operacién local (teclado) (LOC) 8
38 (1038): Activar funcionamiento (RE) 5
39: Pro’teger el motor contra condensacion de O
rocio n
(DWP) o
40: Activar secuencia integrada para cambiar a m
alimentacion eléctrica comercial (50 Hz)(ISW5 M
41: Activar secuencia integrada para cambiar a c
alimentacion eléctrica comercial (60 Hz)(ISW6 %
1050): Borrar tiempo periédico de cambio  (MCLR) 6
1051): Activar accionamiento de bomba (motor 1)(MH =z

1053): Activar accionamiento de bomba (motor 3)(MH
54 (1054): Activar accionamiento de bomba (motor 4)(MH
87 (1087): Cambiar comando de accionamiento 2/1(FR2/FR1)
88: Giro de avance 2 (FWD2)
89: Giro de retroceso 2 (REV2)

Nota: En el caso de (THR) y (STOP), los datos (1009) y (1030)
se corresponden a la 16gica normal y "9" y "30" a la l6gica
negativa respectivamente.

0 ( ):
1( ):
(1052) Activar accionamiento de bomba (motor 2)(MH
53 (1053):
):
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(Cédigos E, continuacién)

Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pégina:
E20 | Asignacién de sefal para: La seleccion de los datos de los c6digos de funcion asigna la — — N Y 0 9-73
(Seiial de transistores) [Y1] | funcién correspondiente a los terminales [Y1] a [Y3 [,[Y5A/C]
E21 [Y2] y [30A/B/C], como se indica a continuacion. _ _ N v 1
] La programacion del valor de 1000s entre paréntesis ( )
E22 [Y3] | mostrada a continuacién asigna una entrada l6gica negativa a - - N Y 2
E24 | (Sefial de contactos de relé) un terminal. — — N Y 10
[Y5A/C] 0 (1000):  Funcionamiento del variador (RUN)
_— 1(1001):  Seiial de llegada de frecuencia (FAR)
E27 [30A/B/C]| 2 (1002):  Frecuencia detectada (FDT)| — — N Y 99
3(1003): Detectado subvoltaje
(Variador parado) (LU)
5(1005): Limitacién de la salida del variador (IOL)
6 (1006): Reinicio automatico tras un fallo eléctrico
momentineo. (IPF)
7 (1007):  Aviso temprano de sobrecarga del motor (OL)
10 (1010): Variador listo para funcionar (RDY)
11: Cambio de la fuente de accionamiento del motor

12:

13:

15 (1015):
25 (1025):

26 (1026):
27 (1027):
28 (1028):

30 (1030):
33 (1033):
35 (1035):
36 (1036):
37 (1037):
42 (1042):
43 (1043):
44 (1044):

45 (1045):
54 (1054):
55 (1055):
56 (1056):
60 (1060):
61 (1061):

62 (1062)

63 (1063):

64 (1064)
65 (1065)

67 (1067):

68 (1068):
69 (1069):

99 (1099):

entre suministro eléctrico comercial y salida del
variador

(Para MC en la linea comercial) (SW88)
Cambio de la fuente de accionamiento del motor
entre suministro eléctrico comercial y salida del
variador (para el lado primario) (SW52-2)
Cambio de la fuente de accionamiento del motor
entre suministro eléctrico comercial y salida del

variador (para el lado secundario) (SW52-1)
Seleccion de la funcién del terminal AX
(para MC del lado primario) (AX)
Ventilador de refrigeracién en
funcionamiento (FAN)
Reinicio automético (TRY)
DO universal (U-DO)
Aviso temprano de sobrecalentamiento del
radiador (OH)
Alarma de duracién (LIFE)
Pérdida de comando detectada (REF OFF)
Salida del variador conectada (RUN2)
Control de prevencion de sobrecarga (OLP)
Corriente detectada (ID)
Alarma del PID (PID-ALM)
Bajo control PID (PID-CTL)
Parada del motor debido a un caudal lento bajo
control PID (PID-STP)
Deteccién de par de salida bajo (U-TL)
Variador en modo remoto (RMT)
Comando de accionamiento activado (AX2)
Calentamiento del motor detectado (PTC) (THM)
Montaje de motor 1, con variador MI1_D)
Montaje de motor 1, con suministro eléctrico
comercial MI1_L)
: Montaje de motor 2, con variador M2_1)
Montaje de motor 2, con suministro eléctrico
comercial (M2_L)
: Montaje de motor 3, con variador M3_])
: Montaje de motor 3, con suministro eléctrico
comercial (M3_L)
Montaje de motor 4, con suministro eléctrico
comercial (M4_L)

Cambio periédico de alarma temprana  (MCHG)

Seiial de limitacién del control de la
bomba (MLIM)
Salida de alarmas (para cualquier alarma) (ALM)




9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cédigos E, continuacién)

Consulte
- 1 1: V
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:

E31 | Deteccién de frecuencia De 0,0 a 120,0 0,1 Hz Y Y 50,0 9-80
(FDT) (Nivel de deteccidn)

E34 | Aviso temprano de 0: (Desactivar) 0,01 A Y Y1 100% de la
sobrecarga /Deteccién de Valor actual del 1 al 150% de la corriente nominal del variador. Y2 corriente
corriente nominal del

(Nivel) motor

E35 (Contador) | De 0,01 a 600,00 *! 0,01 s Y Y 10,00

E40 | Coeficiente A del PID De -999 a 0,00 a 999 *! 0,01 — Y Y 100 9-81

E41 | Coeficiente B del PID De -999 a 0,00 a 999 *! 0,01 — Y Y 0,00

E43 | Pantalla de LED 0: Control de velocidad (seleccionado con E48) — — Y Y 0 9-83
(Seleccion de los elementos) | 3:  Corriente de salida 9-85

4: Voltaje de salida

8: Par calculado

9: Consumo

10: Comando del proceso PID (Final)
12: Valor de realimentacién PID

14: Salida PID

15: Factor de carga

16: Potencia del motor

17: Entrada analégica

E45 | Pantalla LCD *2 0: Estado de funcionamiento, direccién de giro y gufa de — — Y Y 0 9-84

(Seleccion de los elementos) funcionamiento.
1: Diagramas de barras para las frecuencias de salida, par
actual y calculado.

E46 (Selecci6n del idioma) | 0: Japonés — — Y Y 1 9-85
1: Inglés
2: Alemén
3: Francés
4: Espafiol
5: Ttaliano

E47 (Control del contraste) | De 0 (bajo) a 10 (alto) 1 — 5

E48 | Pantalla de LED 0: Frecuencia de salida —_ — Y Y 0 9-83

(Elemento de control de la | 3: Velocidad del motor en r/min. 9-85
velocidad) | 4: Velocidad del eje de carga en r/min.

7: Velocidad indicada en %

E50 | Coeficiente de indicacién de | De 0,01 a 200,00 *! 0,01 — Y Y 30,00 9-85
velocidad

E51 | Visualizacion del coeficiente | 0,000: (Cancelar/reiniciar) 0,001 | — Y Y 0,010
de los datos de entrada De 0,001 a 9999
vatios-hora

E52 | Teclado 0: Modo de edicién de los datos de los c6digos de funcién —_ — Y Y 0 9-86

(Modo de visualizacién (Mends n° 0, 1y 7).

del menu)

—_

Modo de comprobacién de los datos de los cédigos de
funcién (Mends n° 2 y 7).
2: Modo de meni completo (Ments de 0 a 7).

Los c6digos de funcién sombreados (1) son aplicables a la configuracién rapida.

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el niimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de -200.00 a 200.00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de —9,99 a —0,01 y de 0,00 a 99,99.

*2 Los ajustes de la pantalla de LCD s6lo son aplicables a los variadores equipados con un teclado multifuncién.

6 "dep
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(Cédigos E, continuacién)

Consulte
_ . . Vi
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:
E61 | Entrada analGgica para La seleccion de los datos de los c6digos de funcion asigna la — — N Y 0 9-87
(Seleccién de la funcion de | funcién correspondiente a los terminales [12], [C1]y [V2],
ampliacion) | como se indica a continuacion.
12 0: Ninguno

1: Comando de frecuencia auxiliar 1
E62 [C1]|2: Comando de frecuencia auxiliar 2 — — N Y 0

3: Comando del proceso PID 1
E63 [V21|5: Valor de realimentacién PID - - N Y 0

20: Monitor de entrada analégica
E64 | Ahorro de frecuencia de 0: Abhorro automatico (cuando se desconecta el suministro — — Y Y 0

referencia digital eléctrico).

1: Ahorro pulsando la tecla

E65 | Deteccion de pérdida de 0: Decelerar hasta parar 1 % Y Y 999 9-88
comando De 20 a 120
(Nivel) | 999: Desactivar
E80 [ Deteccion de par bajo De 0 a 150 1 % Y Y 20 9-89
(Nivel de deteccion)

E81 (Contador) | De 0,01 a 600,00 *1 0,01 s Y Y 20,00

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el niimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de —200,00 a 200,00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de -9,99 a —0,01 y de 0,00 a 99,99.



9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cédigos E, continuacién)

Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:
E98 | Asignacién de comandos La seleccion de los datos de los c6digos de funcion asigna la — — N Y 98 9-51
para: funcidn correspondiente a los terminales [FWD] a [REV], 9-89
[FWD] | como se indica a continuacion.
E99 [REV] La programacion del valor de 1000s entre paréntesis ( ) _ _ N v 99

mostrada a continuacion asigna una entrada l6gica negativa a
un terminal.
0 (1000): (SS1)
1(1001): Seleccionar multivelocidad (SS2)
2 (1002): (SS4)
6 (1006):  Activar operacién con 3 cables (HLD)
7 (1007):  Paro por eje libre (BX)
8 (1008): Reiniciar alarma (RST)
9 (1009):  Activar disparo alarma exterior (THR)
11 (1011): Cambiar comando de frecuencia 2/1  (Hz2/Hzl)
13: Activar freno CC (DCBRK)
15: Cambiar a suministro eléctrico

comercial (50 Hz) (SW50)
16: Cambiar a suministro eléctrico

comercial (60 Hz) (SW60)

17 (1017): ARRIBA (Aumentar frecuencia de salida)  (UP)
18 (1018): ABAJO (Reducir la frecuencia de salida)
(DOWN)
19 (1019): Habilitacion de escritura por teclado
(Datos que se pueden cambiar)

20 (1020): Cancelar control PID (Hz/PID)
21 (1021): Cambiar a operacién normal/inversa (IvS)
22 (1022): Enclavamiento (IL)
24 (1024): Activar enlace de comunicaciones con RS485 o
bus de campo (opcional) (LE)
25 (1025): DI universal (U-DI)
26 (1026): Seleccionar caracteristicas de inicio (STM)
30 (1030): Forzar la parada (STOP)
33 (1033): Reiniciar componentes integrales y diferenciales 8
del PID (PID-RST) ©
34 (1034): Mantener componente integral del PID(PID-HLD) ©
35 (1035): Seleccionar operacién local (teclado) (LOC)
38 (1038): Activar funcionamiento (RE)
39: Proteger el motor contra condensacién de rocio
(DWP)
40: Activar secuencia integrada para cambiar a
alimentacion eléctrica comercial (50 Hz) (ISW50)
41: Activar secuencia integrada para cambiar a
alimentacion eléctrica comercial (60 Hz) (ISW60)
50 (1050): Borrar tiempo periédico de cambio (MCLR)

51 (1051): Activar accionamiento de bomba (motor 1)(MEN1
52 (1052): Activar accionamiento de bomba (motor 2)(MEN2
53 (1053): Activar accionamiento de bomba (motor 3)(MEN3
54 (1054): Activar accionamiento de bomba (motor 4)(MEN4
87 (1087): Cambiar comando de accionamiento 2/1(FR2/FR1)

NOIONN4 3d SODIA0D

88: Giro de avance 2 (FWD2)
89: Giro de retroceso 2 (REV2)
98: Giro de avance (FWD)
99: Giro de retroceso (REV)

Nota: En el caso de (THR) y (STOP), los datos (1009) y (1030)
se corresponden con la 16gica normal y "9" y "30" con la 16gica
negativa respectivamente.
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Cédigos C: Funciones de control de frecuencia

. . ) Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
CO1 | Frecuencia de salto 1 De 0,0 a 120,0 0,1 Hz Y Y 0,0 9-90
C02 2 Y Y 0,0
C03 3 Y Y 0,0
C04 (Banda) | De 0,0 a 30,0 0,1 Hz Y Y 0,0
CO05 | Multivelocidad 1 De 0,00 a 120,00 *! 0,01 Hz Y Y 0,00 9-91
C06 2 Y Y 0,00
Co07 3 Y Y 0,00
C08 4 Y Y 0,00
C09 5 Y Y 0,00
C10 6 Y Y 0,00
Cl1 7 Y Y 0,00
—~
C30 | Comando de frecuencia 2 0: Activar las teclas ™ / v del teclado. — — N Y 2 9-22
1: Activar la entrada de voltaje al terminal [12] 9-92
(0210 VCC).
2: Activar la entrada de corriente al terminal [C1]
(4 220 mA CC).
3: Activar la suma de las entradas de voltaje y corriente a los
terminales [12] y [C1].
5: Activar la entrada de voltaje al terminal [V2]
(0210 VCC).
7: Activar el control del comando del terminal (UP) /
(DOWN).
C32 | Ajuste de la entrada De 0,00 a 200,00 *! 0,01 % Y* Y 100,0 9-42
analdgica para [12](Ganancia 9-92
C33 (Constante de tiempo | De 0,00 a 5,00 0,01 s Y Y 0,05 9-93
del filtro)
C34 (Punto de referencia | De 0,00 a 100,00 *1 0,01 % Y* Y 100,0 9-42
de ganancia) 9-92
C37 | Ajuste de la entrada De 0,00 a 200,00 *! 0,01 % Y Y 100,0
analdgica para [C1](Ganancia
C38 (Constante de tiempo | De 0,00 a 5,00 0,01 s Y Y 0,05 9-93
del filtro)
C39 (Punto de referencia | De 0,00 a 100,00 *! 0,01 % Y Y 100,0 9-42
de ganancia) 9-92
C42 | Ajuste de la entrada De 0,00 a 200,00 *1 0,01 % Y*# Y 100,0
analdgica para [V2](Ganancia|
C43 (Constante de tiempo | De 0,00 a 5,00 0,01 s Y Y 0,05 9-93
del filtro)
C44 (Punto de referencia | De 0,00 a 100,00 *! 0,01 % Y Y 100,0 9-42
de ganancia) 9-92
C50 | Punto de referencia de De 0,00 a 100,0 *! 0,01 % Y Y 0,00 9-42
bias 9-93
(Comando de frecuencia 1)
C51 | Bias para el comando PID 1 | De -100,0 a 100,00 x1 0,01 % Y Y 0,00 9-93
(Valor de bias)
C52 | (Punto de referencia de bias) | De 0,00 a 100,00 *! 0,01 % Y* Y 0,00
C53 | Seleccién del modo de 0: Funcionamiento normal —_ — Y Y 0

trabajo Normal/Inverso
(Comando de frecuencia 1)

1: Funcionamiento inverso

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el nimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de —200,00 a 200,00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de —9,99 a -0,01 y de 0,00 a 99,99.
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9.1 Tablas de cédigos de funcion

Cédigos P: Parametros del motor

Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .
pégina:
POl | Motor (N° de polos) | De 2 a 22 2 Polo N Y1 4 9-94
Y2
P02 (Capacidad nominal) | De 0,01 a 1000 (cuando los datos del cédigo de funcién P99 0,01 | kW N Y1 |Capacidad
son 0, 3 04). Y2 |nominal del
De 0,01 a 1000 (cuando el dato del c6digo de funcién P99 es motor
1. 0,01 | CV
P03 (Corriente nominal) | De 0,00 a 2000 0,01 A N Y1 Corriente
Y2 [nominal del
motor
estandar
Fuji
P04 (Sintonizacién automadtica) | 0: Desactivar — — N N 0
1: Activar (Sintonizacién %R1 y %X con el motor parado).
2: Activar (Sintonizacién %R1 y %X con el motor parado y
sin corriente de carga mientras estd en marcha).
P06 (Sin corriente de carga) | De 0,00 a 2000 0,01 A N Y1 Valor 9-95
Y2 [nominal del
motor
estandar
Fuji
P07 (%R1) | De 0,00 a 50,00 0,01 | % Y Y1 Valor
Y2 [nominal del
motor
estandar
Fuji
P08 (%X) | De 0,00 a 50,00 0,01 % Y Y1 Valor
Y2 [nominal del
motor
estandar
Fuji ®)
P99 | Seleccién de motor 0: Caracteristicas del motor 0 — — N Y1 0 9-96 %
(motores estandar Fuji de la serie 8) Y2 ©
1. Caracteristicas del motor 1 (motores HP)
3: Caracteristicas del motor 3
(motores estandar Fuji de la serie 6)
4: Otros motores

Los cédigos de funcién sombreados (=) son aplicables a la configuracion répida.

NOIONN4 3d SODIA0D



Codigos H: Funciones de alto rendimiento

Consulte
Incre- Cambi Copia de | Valores
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos cre Unidad| —1T00 O [FoPIade) Y Or‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
HO3 | Inicializacién de datos 0: Desactivar inicializacion — — N N 0 9-97
1: Inicializar todos los datos de los cédigos de funcién segin
los valores de fabrica
2: Inicializar los pardmetros del motor
HO04 | Reinicio automatico 0: Desactivar 1 Veces Y Y 0 9-101
(Veces) | De 1 a 10
HO5 (Intervalo de reinicio) | De 0,5 a 20,0 0,1 s Y Y 5,0
HO06 | Control ON/OFF del 0: Desactivado (siempre encendido) — — Y Y 0 9-102
ventilador de refrigeracién 1: Activado (encendido/apagado (ON/OFF) controlable)
HO7 | Patrén de 0: Lineal — — Y Y 0 9-103
aceleracion/deceleracion 1: Curva S (débil)
2: Curva S (fuerte)
3: curvilineo
H09 | Seleccionar 0: Desactivar — — N Y 0 9-105
caracteristicas de inicio 3: Activar (seguir el comando de accionamiento, bien de 9-108
(Busqueda automatica de avance o de retroceso)
velocidad del motor en | 4:  Activar (seguir el comando de accionamiento, tanto de
marcha lenta) avance como de retroceso)
5: Activar (seguir el comando de accionamiento,
inversamente tanto de avance como de retroceso)
HI1l | Modo de deceleracién 0: Deceleracién normal —_ — Y Y 0 9-107
1: Paro por eje libre
H12 | Limitacién de 0: Desactivar — — Y Y 1
sobreintensidad instantdnea | 1: Activar
H13 | Modo de reinicio después | De 0,1 a 10,0 0,1 s Y Y1 |Depende| 9-34
de un fallo eléctrico Y2 dela |9.108
momentaneo capacidad
(Tiempo de reinicio) QGI
variador
H14 (Caida de frecuencia) | 0,00: Ajustar tiempo de deceleracién 0,01 | Hz/s Y Y 999
De 0,01 a 100,00
999: Seguir el comando de limitacién de corriente
H15 (Nivel de funcionamiento | Serie 200V de 200 a 300 1 v Y Y2 235
continuo) | Serie 400V de 400 a 600 470
H16 | (Tiempo permitido para fallo | De 0,0 a 30,0 0,1 8 Y Y 999
eléctrico momentdneo) | 999: El mayor espacio de tiempo determinado
automdticamente por el variador
H17 | Seleccionar caracteristicas De 0,0 a 120,0 0,1 Hz Y Y 999 9-28
de inicio 999: Armonizar a la mixima frecuencia 9-108
(Frecuencia de la velocidad
del motor en marcha lenta)
H26 | Termistor PTC 0: Desactivar —_ — Y Y 0 9-108
(Seleccién del modo) | 1:  Activar (Cuando se detecta el PTC, el variador salta y
se detiene inmediatamente visualizdndose OH4).
2: Activar (cuando el variador detecta el PTC, el variador
continua funcionando mientras envia la sefial de alarma
(THM)).
H27 (Nivel) | De 0,00 a 5,00 0,01 \% Y Y 1,60




9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cédigos H, continuacién)

Consulte
Incre- Cambi Copia de | Valores
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos cre Unidad| o0 €| o de e Or‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
H30 | Funcién de enlace de Comando de frecuencia Comando de accionamiento — — Y Y 0 9-110
comunicacione§ ) 0: FO1/C30 F02 9-133
(Selecci6n del modo) 1: Enlace RS485 F02
2: FO1/C30 Enlace RS485
3: Enlace RS485 Enlace RS485
4: Enlace RS485 (opcional) F02
5: Enlace RS485 (opcional) Enlace RS485
6: FO1/C30 Enlace RS485 (opcional)
7: Enlace RS485 Enlace RS485 (opcional)
8: Enlace RS485 (opcional) Enlace RS485 (opcional)
H42 | Capacitancia del Indicacién para sustituir el condensador del bus de 1 — Y N — 9-111
condensador del bus de continua (0000 a FFFF: Hexadecimal).
continua
H43 | Tiempo acumulado de Indicacién del tiempo acumulado de funcionamiento del — — Y N —
funcionamiento del ventilador para su sustitucién.
ventilador de refrigeracién
H47 | Capacitancia inicial del Indicacién para sustituir el condensador del bus de — — Y N |Ajustadaa
condensador del bus de continua (0000 a FFFF: Hexadecimal). la Sfihqa de
continua fibrica
H48 | Tiempo acumulado de Indicacién para cambiar los condensadores de la placa — — Y N —
funcionamiento de los de circuito impreso (0000 a FFFF: Hexadecimal).

condensadores de la placa de | Reiniciable.
circuito impreso

H49 | Seleccién de las De 0,0 a 10,0 0,1 s Y Y 0.0 9-112

caracteristicas de arranque
(Buisqueda automdtica para
la velocidad del motor en
marcha lenta)

H50 | Patrén V/f no lineal 0,0: Cancelar 0,1 Hz N Y 0,0 (22kW | 9-25 @)
(Frecuencia) | De 0,1 a 120,0 o inferior) | 9-112 £
5,0 (30 kW .
0 superior) ©
H51 (Voltaje) | De 0 a 240: Voltaje de salida controlado con AVR 1 A% N Y2 [0(22kWo o
(para la serie 200 V). inferior) O
De 0 a 500: Voltaje de salida controlado con AVR 20 (30 kW @)
(para la serie 400 V). 0 superior 5
para la serie] (@)
200V) (2}
40 (30 kW rUn
o superior
[para la serie] E
400V) =
. . o
H56 | Tiempo de deceleracion para | De 0,00 a 3600 0,01 s Y Y 20,0 9-112 6\
la parada forzada zZ
H63 | Limitador bajo 0: Limitar con F16 (Limitador de frecuencia: Bajo) y — — Y Y 0 9-41
(Seleccion del modo) continuar funcionando. 9-112

1: Sila frecuencia de salida desciende menos que la
limitada con F16 (Limitador de frecuencia: baja),
decelera para detener el motor.

H64 | Reducir la frecuencia 0,0 (Depende de F16 (Limitador de frecuencia: bajo)) 0,1 Hz Y Y 2,0 9-112

de limitacién De 0,1 a 60,0
H69 | Deceleracién automdtica 0: Desactivar — — Y Y 0
3: Activar (controla el voltaje del bus de continua a una
constante)
H70 | Control de prevencién de 0,00: Sigue el tiempo de deceleracién especificado con | 0,01 | Hz/s Y Y 999 9-113
sobrecarga Fo8

De 0,01 a 100,00
999: Desactivar

H71 | Caracteristicas de la 0: Desactivar — — Y Y 0
deceleracién 1: Activar




(Cédigos H, continuacién)

) . Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto .
pégina:
H80 | Ganancia para suprimir la De 0,00 a 0,40 0,01 — Y Y 39113
fluctuacion de la corriente de Depende
salida para el motor de l'a
capacidad
del
variador
H86 | Reservado *2 De0a?2 1 — Y Y1 ]
Y2 Depende
de la
capacidad
del
variador
H87 | Reservado *2 De 25,0 a 120,0 0,1 Hz Y Y 25,0
H88 | Reservado *2 De 0a 3,999 1 — Y N 0
H89 | Reservado *2 0,1 — — Y Y 0
H90 | Reservado *2 0,1 — — Y Y 0
H91 | Reservado *2 0,1 — — Y Y 0
H92 | Continuar en marcha De 0,000 a 10,000, 999 *1 0,001 |Veces Y Y1 999 9-34
(Componente P: ganancia) Y2 9-114
H93 (Componente I: tiempo) | De 0,010 a 10,000, 999 *! 0,001 s Y Y1 999 9-41
Y2 9-114
H94 | Tiempo acumulado de Modificar o reiniciar los datos acumulativos — — N N — 9-114
funcionamiento del motor
H95 | Freno CC 0: Lenta — — Y Y 1 9-43
(Modo de respuesta | 1: Rdpida 9-114
de frenado)
H96 | Prioridad de la tecla Datos Prioridad de la tecla Iniciar funcién de — — Y Y 0 9-114
STOP/Funcién de STOP comprobacién
comprobacién del arranque 0: Desactivar Desactivar
1: Activar Desactivar
2: Desactivar Activar
3: Activar Activar
H97 | Borrar datos de la alarma Al programar H97 como “1” se borran los datos de la alarmay | — —_ Y N 0 9-115
vuelven a quedar a cero.
H98 | Funci6n de 0a63: Muestra los datos en la pantalla de LED del teclado — — Y Y ) 19 9-45
proteccién/mantenimiento en formato decimal (en cada bit, “0” para desactivado (Bgs 41- 1,]9-115
“1” para activado). =
y para activado) Bits 5. 3,
Bit 0: Reduce la frecuencia portadora automaticamente. 2=0)
Bit 1: Detecta la pérdida de fase de entrada.
Bit 2: Detecta la pérdida de fase de salida.
Bit 3: Selecciona los criterios de evaluacién de vida util del
condensador del bus de continua.
Bit 4: Evalia la vida util del condensador del bus de continua.
Bit 5: Detecta el bloqueo del ventilador de CC.

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el nimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de —200,00 a 200,00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de —9,99 a —0,01 y de 0,00 a 99,99.

#2 Se muestran los cédigos de funcién H86 a H91, pero se reservan para fabricantes particulares. A menos que se especifique lo
contrario, no acceda a estos c6digos de funcién.
#? Seleccione 0,10 para modelos de 45 kW o superiores (serie 200 V) y 55 kW o superiores (serie 400 V), 0,20 para modelos de
37 kW o inferiores (serie 200 V) y 45 kW o inferiores (serie 400 V).

#* Seleccione 2 para modelos de 45 kW o superiores (serie 200 V) y 55 kW o superiores (serie 400 V), 0 para modelos de 37
kW o inferiores (serie 200 V) y 45 kW o inferiores (serie 400 V).



9.1 Tablas de cédigos de funcion

Codigos J: Funciones para aplicaciones

. . ) Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracion de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
JO1 | Control PID 0: Desactivar — — N Y 0 9-119
(Seleccion del modo] 1:  Activar (funcionamiento normal)
2: Activar (funcionamiento inverso)
s
J02 (Comando del proceso a | 0: Activar las teclas f/\z /'™ del teclado. — — N Y 0
distancia) | 1: Comando del proceso PID 1.
3: Activar el control del comando del terminal (UP) /
(DOWN).
4: Comando a través del enlace de comunicaciones.
JO3 P (Ganancia) | De 0,000 a 30.000 *! 0,001 | Veces Y Y 0,100
JO4 I (Tiempo integral) | De 0,0 a 3600,0 *! 0,1 s Y Y 0,0
JO5 D (Tiempo diferencial) | De 0,00 a 600,00 1 0,01 s Y Y 0,00
J06 (Filtro de realimentacién) | De 0,0 a 900,0 0,1 s Y Y 0,5
J10 (Antireinicializador) | De 0 a 200 1 % Y Y 200 9-125
J11 (Seleccion de salida de la | 0:  Alarma de valor absoluto — — Y Y 0 9-126
alarma) | 1: Alarma de valor absoluto (con Retencién)
2: Alarma de valor absoluto (con Cierre)
3: Alarma de valor absoluto (con Retencién y Cierre)
4: Alarma de desviacion
5: Alarma de desviacién (con Retencién)
6: Alarma de desviacién (con Cierre)
7: Alarma de desviacién (con Retencién y Cierre)
J12 (Alarma de limite superior | De 0 a 100 1 % Y Y 100
(AH))
J13 (Alarma de limite inferior | De 0 a 100 1 % Y Y 0
(AL))
J15 (Frecuencia de parada para | 0: Desactivar 1 Hz Y Y 0 9-127 (@)
caudal lento) | De 1 a 120 %
J16 | (Latencia de parada de nivel | De 1 a 60 1 s Y Y 30 ©
de caudal lento)
J17 (Frecuencia de puesta en | 0: Desactivar 1 Hz Y Y 0 8
marcha) | De 1 a 120 w)
J18 | (Limite superior de la salida | De 1 a 120 1 Hz Y Y 999 9-128 8
del proceso PID) | 999: Depende del ajuste de F15 N
J19 (Limite inferior de la salida | De 1 a 120 1 Hz Y Y 999 %
del proceso PID) | 999: Depende del ajuste de F16 M
[
J21 | Prevenci6n contra De 1a50 1 % Y Y 1 9-129 P
condensacién de rocio Q
(Servicio) %‘
J22 | Secuencia de cambio del 0: Mantener el variador funcionando (parada por alarma). — — N Y 0 9-51
suministro eléctrico 1: Pasar automdticamente a funcionamiento con suministro 9-129
comercial eléctrico comercial.

*#! Cuando realice los ajustes desde el teclado, la unidad incremental queda restringida por el nimero de digitos que puede
mostrar la pantalla de LED.
(Ejemplo) Si el rango de ajuste es de —200,00 a 200,00, la unidad incremental es:
"1" de -200 a -100, "0,1" de =99,9 a —10,0 y de 100,0 a 200,0, y "0,01" de —9,99 a —0,01 y de 0,00 a 99,99.



(Cédigos J, continuacion)

Consulte
Incre- Cambi Copia de | Valores
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos cre Unidad| o0 e |Foplade ) Ve O{es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
J25 | Control de bomba 0: Desactivar. — — N Y 0 —
(Seleccién del modo) | 1:  Activar (Fijo, accionada con variador).
2: Activar (Flotante, accionada con variador).
J26 | Modo motor 1 0: Desactivar (siempre desconectado (OFF)). — — Y Y 0
1: Activar.
2: Forzar accionamiento con suministro eléctrico
J27 | Modo motor 2 comercial. — — Y Y 0
J28 | Modo motor 3 — — Y Y 0
J29 | Modo motor 4 — — Y Y 0
J30 | Comando de conmutacién de | 0: Fijo. — — N Y 0
motor 1: Automdticamente (tiempo de funcionamiento
constante).
J31 | Modo de parada de motores | 0: Parar todos los motores (los que funcionan con variador — — N Y 0
y con suministro eléctrico comercial).
1: Parar s6lo los motores con variador (excluyendo estado
de alarma).
2: Parar s6lo los motores con variador (incluyendo estado
de alarma).
J32 | Tiempo periddico de 0.0: Desactivar conmutacion. 0,1 h N Y 0,0
conmutacién del De 0,1 a 720,0: Tiempo de conmutacion.
accionamiento de los 999: Fijar en 3 minutos.
motores
J33 | Periodo periddico de 0,01 s Y Y 0,1
sefializacién de conmutacion | De 0,00 a 600,00
J34 | Montaje de los motores de De 0a 120 1 Hz Y Y 999
suministro eléctrico 999: Depende del ajuste de J18.
comercial (Este cddigo se utiliza para evaluar si montar o no un motor
(Frecuencia) de suministro eléctrico comercial comprobando la frecuencia
de salida del motor accionado con el variador).
J35 (Duracién) | De 0,00 a 3600 Variable| s Y Y 0
J36 | Desmontaje de los motores | De 0 a 120 1 Hz Y Y 999
de suministro eléctrico 999: Depende del ajuste de J19.
comercial .| (Este cddigo se utiliza para evaluar si desmontar o no un
(Frecuencia) | 1or de suministro eléctrico comercial comprobando la
frecuencia de salida del motor accionado con el variador).
J37 (Duracién) | De 0,00 a 3600 Variable| s Y Y 0
J38 | Tiempo de demora 0,01 s Y Y 0,01
del contactor De 0,01 a 2,00
J39 | Tiempo de conmutacién del Variable| s Y Y 0,00
motor montado
(Tiempo de deceleracién) | 0,00: Depende del ajuste de FO8, de 0,01 a 3600
J40 | Tiempo de conmutaci6n del Variable| s Y Y 0,00
motor desmontado
(Tiempo de aceleracion) | 0,00: Depende del ajuste de FO7, de 0,01 a 3600
J41 | Nivel de conmutaci6n del 1 % Y Y 0
motor montado/desmontado | De 0 a 100
J42 | Cambiar montar/desmontar | 0,0: Desactivar 0,1 % Y Y 0,0

motor (Banda muerta)

De 0,1 a 50,0




9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cédigos J, continuacién)

Consulte
_ . . Vi
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre Unidad Cambio en | Copia de | Valores por la
mento marcha datos defecto o
pagina:
J43 | Frecuencia de puesta en 0:  Desactivar 1 Hz Y Y 999 —
marcha del control PID De1a120
999: Depende del ajuste de J36
J45 | Asignacion de senal para: La seleccion de los datos de los c6digos de funcién asignala | — — N Y 100
(Tarjeta de salidas de relé) funcién correspondiente a los terminales [Y 1A/B/C],
[Y1A/B/C] [Y2A/B/C]y [Y3A/B/C].
146 [Y2A/B/C] 100: Depende de los ajustes de E20 a E22 _ _ N % 100
R — 60 (1060): Montaje de motor 1, con variador M1_D
J47 [Y3A/B/C] | 61 (1061): Montaje de motor 1, con suministro eléctrico — — N Y 100
comercial MI1_L)
62 (1062): Montaje de motor 2, con variador M2_D)
63 (1063): Montaje de motor 2, con suministro eléctrico
comercial (M2_L)
64 (1064): Montaje de motor 3, con variador M3_D)
65 (1065): Montaje de motor 3, con suministro eléctrico
comercial (M3_L)
67 (1067): Montaje de motor 4, con suministro eléctrico
comercial (M4_L)
68 (1068): Cambio periddico de alarma
anticipada (MCHG)
69 (1069): Seifial de limitacién del control
de la bomba (MLIM)
J48 | Tiempo acumulado de Indicacion del tiempo acumulado de funcionamiento del 1 h Y Y —
funcionamiento del motor motor para su sustitucion.
(Motor 0)
J49 (Motor 1) 1 h Y Y —
J50 (Motor 2) 1 h Y Y —
J51 (Motor 3) 1 h Y Y —
J52 (Motor 4) 1 h Y Y —
J53 | Nimero acumulado maximo | Indicacién del nimero méximo de veces que los contactos de 1 Veces Y Y —
de veces que los relés estdn | relé de la tarjeta de salida de relés o aquellos integrados en el
activados (ON) variador estdn activados (ON)
[YIA/B/C]a [Y3A/B/C]| | , indicacion 1.000 significa 1000 veces.
J54 [Y11,[Y2], [Y3] | Para la tarjeta de salidas de relé 1 Veces Y Y —
J55 [Y5A], [30A/B/C] | Para contactos mecdnicos integrados 1 Veces Y Y —
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Codigos y: Funciones de enlace

. . ) Consulte
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos Incre- Unidad Cambio en | Copia de Valor‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
y0l | Comunicaciones RS485 De 1a255 1 — N Y 1 9-131
(estandar)
(Direccion de estacion)
y02 (Procesamiento de error de | 0: Salto inmediato con alarma Er8. — — Y Y 0
comunicaciones) | 1: Salto con alarma Er8 después de funcionar durante
el periodo especificado por el contador y03.
2: Reintento durante el periodo especificado por el
contador y03. Si el reintento falla, salto y alarma Er8.
Si tiene éxito, continda funcionando.
3: Continda funcionando.
y03 (Contador de procesamiento | De 0,0 a 60,0 0,1 s Y Y 2,0
de error)
y04 (Velocidad de | 0: 2400 bps — — Y Y 3
transmision) | 1: 4800 bps
2: 9600 bps
3: 19200 bps
4: 38400 bps
y05 (Longitud de los datos) | 0: 8 bits — — Y Y 0
1: 7 bits
y06 (Comprobacion de paridad) | 0: Ninguna — — Y Y 0
1: Paridad par
2: Paridad impar
y07 (Bits de parada) | 0: 2 bits — — Y Y 0
1: 1bit
y08 (Tiempo de deteccion de | O (Sin deteccién), de 1 a 60 1 s Y Y 0
error sin respuesta)
y09 (Tiempo de espera de | De 0,00 a 1,00 0,01 s Y Y 0,01
respuesta)
yl10 (Seleccion del protocolo) | 0:  Protocolo Modbus RTU — — Y Y 1
1: Protocolo del cargador FRENIC (protocolo SX)
2: Protocolo del variador para fines generales Fuji
3: Metasys-N2 (tinicamente disponible para productos

enviados a Asia (A) y la UE (E))
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9.1 Tablas de cédigos de funcion

(Cédigos y, continuacion)

Consulte
I - Cambi Copia de | Valores
Cédigo Nombre Rango de configuracién de los datos nere Unidad| o0 €| o de e Or‘es por la
mento marcha datos defecto .
pagina:
yll | Comunicaciones RS485 | De 1 a 255 1 — N Y 1 9-131
(opcional)
(Direccion de estacion)
y12 (Procesamiento de error de | 0: Salto inmediato con alarma ErP —_ — Y Y 0
comunicaciones) | 1: Salto con alarma ErP después de funcionar durante
el periodo especificado por el contador y13.
2: Reintento durante el periodo especificado por el
contador y13. Si el reintento falla, salto y alarma ErP.
Si tiene éxito, continta funcionando.
3: Continta funcionando.
yl3 (Contador de procesamiento | De 0,0 a 60,0 0,1 s Y Y 2,0
de error)
yl4 (Velocidad de transmisién) | 0: 2400 bps — — Y Y 3
1: 4800 bps
2: 9600 bps
3: 19200 bps
4: 38400 bps
yl5 (Longitud de los datos) | 0: 8 bits — — Y Y 0
1: 7 bits
yl6 (Comprobacién de paridad) | 0: Ninguna — — Y Y 0
1: Paridad par
2: Paridad impar
yl7 (Bits de parada) | 0: 2 bits — — Y Y 0
1: 1bit
yl8 (Tiempo de deteccion de | 0: (Sin detecci6n), 1 s Y Y 0
error sin respuesta) | De 1 a 60
y19 (Tiempo de espera de | De 0,00 a 1,00 0,01 s Y Y 0,01
respuesta)
y20 (Selecci6n del protocolo) | 0: Protocolo Modbus RTU — — Y Y 0
2: Protocolo del variador para fines generales Fuji
3: Metasys-N2 (disponible solo para productos enviados a
Asia (A) y la UE (E))
y98 | Funcién de enlace de bus Comando de frecuencia Comando de — — Y Y 0 9-110
(Seleccion del modo) accionamiento 9-133
0: | Seguir datos H30 Seguir datos H30
1: | Através de la opcién bus de | Seguir datos H30
campo
2: | Seguir datos H30 A través de la opcién bus
de campo
3: | Através de la opci6n bus de | A través de la opcién bus
campo de campo
y99 | Funcién de enlace del Comando de frecuencia Comando de — — Y N 0 9-134
accionamiento

cargador
(Seleccion del modo)

0: | Seguir datos H30 y 98

Seguir datos H30 y 98

1: | Através del enlace RS485

(cargador)

Seguir datos H30 y 98

2: | Seguir datos H30 y 98

A través del enlace RS485
(cargador)

3: | Através del enlace RS485

(cargador)

A través del enlace RS485
(cargador)

9-21
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9.2 Resumen de los codigos de funcién

Esta seccién proporciona una descripcion detallada de los cédigos de funcién de uso mds frecuente en
los variadores de la serie FRENIC-Eco. En cada grupo, se organizan los cédigos de funcién en
comando ascendente de los nimeros de identificacion, para facilitar el acceso. Los cédigos de funcién
relacionados entre si para su aplicacion al funcionamiento del variador se detallan en la descripcidn
del cédigo de funcidn con el nimero de identificacién mds bajo. Los cddigos de funcién relacionados
se indican en la barra de titulo segin se muestra a continuacion.

| FO1 | | Comando de frecuencia 1 Véase C30

9.2.1

Caédigos F (Funciones fundamentales)

F00

Proteccion de los datos

FOO especifica la proteccién de los datos del codigo de funcion frente a modificaciones
accidentales mediante la utilizacién del teclado.

Datos para FOO Funcién

0 Desactiva la funcién de proteccion de datos, permitiéndole modificar todos
los datos de cédigos de funcion.

1 Activa la funcién de protecciéon de datos, permitiéndole modificar
tnicamente los datos del cédigo de funcion FOO. No es posible modificar
ningtn dato de otro cédigo de funcién.

Si estd activada la proteccién de datos (FOO = 1), se desactiva el funcionamiento de la tecla &~
/&) para el cambio de datos, de modo que no es posible modificar ningtin dato con el teclado,
a excepcién de los datos de FOO. Para cambiar los datos de FOO, deber4 pulsar la tecla &0 + (N
(de0al)oé=+&) (de1a0).
Incluso cuando FOO = 1, es posible modificar los datos del cédigo de funcién a
través del enlace de comunicaciones.

Para fines similares, se dispone de un comando de terminal para los terminales de
entradas digitales (WE-KP), una sefial que activa la edicion de datos de codigos de
funcién del teclado. Para obtener mds detalles, consulte los codigos de funcion EO1
a E05, E98 y E99.

Fo1

Comando de frecuencia 1 Véase C30

FO1 selecciona la fuente de frecuencia de referencia 1 (FO1) o frecuencia de referencia 2
(C30) para especificar la frecuencia de salida del variador (velocidad del motor).

Datos para .
FO1, C30 Funcién

0 Activa las teclas @~ / (&) del teclado. (Consulte el Capitulo 3 “UTILIZACION
DEL TECLADOQO”).

1 Activa la entrada de voltaje al terminal [12] (de 0 a 10 VCC, frecuencia
maéaxima obtenida con 10 VCC).

2 Activa la entrada de corriente al terminal [C1] (de 4 a 20 mA CC, frecuencia
maéaxima obtenida con 20 mA CC).

3 Activa la suma de las entradas de voltaje y corriente a los terminales [12] y
[C1]. Consulte en los dos elementos anteriores los valores de ajuste y los
valores necesarios para las frecuencias maximas.

Nota: Si la suma supera la frecuencia maxima (F03), se aplicard la frecuencia
maxima.

5 Activa la entrada de voltaje al terminal [V2] (de 0 a 10 VCC, frecuencia
maéaxima obtenida con 10 VCC).

7 Activa los comandos (ARRIBA) y (ABAJO) asignados a los terminales de
entrada digital.

Asigna el comando (ARRIBA) (dato = 17) y (ABAJO) (dato = 18) a los
terminales de entrada digital [X1] a [X5].
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9.2 Resumen de los codigos de funcién

Determinados ajustes de fuente (por ejemplo, enlace de comunicaciones y
multivelocidad) tienen prioridad sobre el especificado por FO1. Para mds detalles,
consulte el diagrama de bloque de la Seccién 4.2 “Generador de comandos de
frecuencia de accionamiento”.

* Es posible modificar la frecuencia de referencia en cualquier punto que elija
mediante los ajustes de ganancia y bias, para las entradas analdgicas (voltajes
introducidos a través de los terminales [12] y [V2]; la corriente se introduce a
través del terminal [C1]. Para mds detalles, consulte el cédigo de funcién F18.

¢ Es posible activar el filtro de reduccién de ruido que se aplica a la entrada
analdgica (voltajes introducidos a través de los terminales [12] y [V2]; la
corriente se introduce a través del terminal [C1]). Para mas detalles, consulte los
codigos de funcién C33, C38 y C43 (Terminal [12], [C1] y [V2] (entrada
analdgica) (constante de tiempo del filtro)).

¢ Con el comando de terminal (Hz2/Hz1) asignado a uno de los terminales de
entrada digital se cambia entre los comandos de frecuencia 1 y 2. Para mis
detalles, consulte los cédigos EO1 a EOS, E98 y E99.

* Es posible modificar la frecuencia de referencia especificada por el comando de
frecuencia 1 (FO1) con la seleccién (C53) y la conmutacion (IVS) del
funcionamiento normal/contramarcha. Para mds detalles, consulte la descripcién
de “Cambio de funcionamiento normal/contramarcha (IVS)” en los cédigos de
funcién EO1 a EOS.

F02 Comando de accionamiento

F0O2 selecciona la fuente del comando de accionamiento para el funcionamiento del motor.

Datos para Comando de

. . Descripcion
F02 accionamiento P

0 Teclado En teclado estdndar

Activa las teclas Eu?c / @E para la puesta en marcha y parada del
motor. La direccién de rotacién estd determinada por los
comandos proporcionados en los terminales [FWD] y [REV].

6 "dep

En teclado multifuncién

. o Yy T . .
Activa las teclas {8, /{78, / §1%; para el funcionamiento

(avance y retroceso)y parada del motor.
(No es necesario especificar la direccion de giro.)

1 Seflal externa Permite el funcionamiento del motor con las sefiales externas
proporcionadas en los terminales [FWD] y [REV] .

2 Teclado (giro de Permite sélo el giro de avance. No es posible utilizar el motor
avance) en la direccion de retroceso. No es necesario especificar la
direccidn de giro.

NOIONNAH 3d SODIA0D

En teclado estdndar

Activa las teclas :E@c / @E para la puesta en marcha y parada del
motor.

En teclado multifuncién

Activa las teclas LWE / @'} para la puesta en marcha y parada del
motor. Desactiva la tecla (Rev,.

3 Teclado (giro de Permite sélo el giro de retroceso. No es posible utilizar el motor
retroceso) en la direccién de avance. No es necesario especificar la
direccidn de giro.

En teclado estdndar

Activa las teclas :E@c / @E para la puesta en marcha y parada del
motor.

En teclado multifuncién

. S
Activa las teclas ":"F"} / S@ para la puesta en marcha y parada del
motor. Desactiva la tecla \’_WE

Cuando el cédigo de funcién FO2 = 0 6 1, deberdn asignarse los comandos de
avance (FWD) y retroceso (REV) a los terminales [FWD] y [REV],
respectivamente.
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Ademds del comando de accionamiento (F02) descrito, existen otras fuentes disponibles con
prioridad sobre FO2: Conmutacién remota/local, enlace de comunicaciones, comando de
accionamiento de avance 2 (FWD2) y comando de accionamiento de retroceso 2 (REV2).
Para mas detalles, consulte el diagrama de bloque de la Seccién 4.3 “Generador de comandos
de accionamiento”.

La tabla siguiente muestra la relacion entre los comandos de teclas y accionamiento con un
teclado (FO2 = 0, la direccion de giro la definen las entradas digitales).

Pulsacién de teclas Entradas digitales Resultados
fnl tecla £ tecla (FWD) (REV) (Comando final)
0 ACTIVADO 0 0 Parada
ACTIVADO DESACTIVADO DESACTIVADO DESACTIVADO Parada
ACTIVADO DESACTIVADO ACTIVADO DESACTIVADO Avance
ACTIVADO DESACTIVADO DESACTIVADO ACTIVADO Retroceso
ACTIVADO DESACTIVADO ACTIVADO ACTIVADO Parada

¢ Los comandos de entradas digitales (FWD) y (REV) son vilidos para la
especificacién de la direccion de giro del motor, y los comandos (FWD?2) y
(REV2) no tienen validez.

* Si se ha asignado la funcién (FWD) o (REV) al terminal [FWD] o [REV], no es
posible cambiar el ajuste del cédigo de funcién FO02 mientras los terminales
[FWD] y/o [REV] estan activos.

* Asegtirese de que los terminales [FWD] y [REV] estdn desactivados antes de
cambiar la funciéon (FWD) o (REV) desde otra funcién que no sea (FWD) y
(REV) a la funcién (FWD) o (REV) ya que, si asigna la funcién (FWD) o (REV)
bajo estas condiciones al terminal [FWD] o [REV] con los terminales [FWD] y/o
[REV] activos, el motor se pondrd en marcha.

Cuando se selecciona “Local” en el cambio Remoto/Local, el funcionamiento del teclado en
relacién con los comandos de accionamiento varia con el ajuste de FO2. El funcionamiento
también varia entre el teclado estdndar y el teclado multifuncién. Para més detalles, consulte
"l Modos remoto y local" en la Seccién 3.2.3.

Fo03

Frecuencia maxima

FO3 especifica la frecuencia maxima a la que puede funcionar el motor. La especificacién de
la frecuencia fuera de los valores de régimen para los equipos accionados por el variador
puede causar dafios o crear una situacion de peligro. Ajuste la frecuencia méaxima apropiada
para los equipos.

- Rango de ajuste de datos: de 25,0 a 120,0 (Hz)

A\ AVISO

El variador puede aceptar facilmente el funcionamiento de alta velocidad. Cuando se
modifique el ajuste de velocidad, compruebe detenidamente de antemano las especificaciones
de los motores o equipos.

De lo contrario, podria sufrir lesiones.

La modificacion de los datos de FO3 para aplicar una mayor frecuencia de salida
hace necesario también el cambio de los datos de F15, especificando un limite de
frecuencia (alto).
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9.2 Resumen de los codigos de funcién

Fo04

Frecuencia base Véase H50

F05

Voltaje nominal con frecuencia base Véase H51

Estos codigos de funcién especifican la frecuencia base y el voltaje con frecuencia base
esencialmente necesarios para el correcto funcionamiento del motor. Si se combinan con los
codigos de funcién H50 y H51 asociados, estos cdigos de funcién pueden perfilar el patrén
V/f no lineal mediante la especificacién del aumento o disminucién del voltaje en cualquier
punto del patrén V/f.

La descripcioén siguiente incluye las configuraciones necesarias para el patréon V/f no lineal.

Con frecuencias altas, puede aumentar la impedancia del motor, dando como resultado un
voltaje de salida insuficiente y una reduccidn en el par de salida. Esta funcion se utiliza para
aumentar el voltaje con frecuencias altas y evitar que se produzca este problema. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que no es posible aumentar el voltaje de salida mds alld del
voltaje de la potencia de entrada del variador.

B Frecuencia base (F04)
Seleccione la frecuencia de régimen impresa en la placa de caracteristicas del motor.
- Rango de ajuste de datos: de 25,0 a 120,0 (Hz)

B Voltaje nominal con frecuencia base (FO5)

Seleccione 0 o el voltaje nominal impreso en la placa de caracteristicas del motor.

Datos para Funcién
FO5

Salida de voltaje en proporcién al voltaje de entrada.
El regulador automadtico de voltaje (AVR) estd desactivado.

De 80 a 240 (V) | Salida de un voltaje controlado por el AVR para la serie 200 V

De 160 a 500 (V) | Salida de un voltaje controlado por el AVR para la serie 400 V

- Si se ajusta en 0, el voltaje nominal con frecuencia base es determinado por la fuente de
potencia del variador. El voltaje de salida variard de acuerdo con cualquier variacién en el
voltaje de entrada.

- Cuando los datos se configuran segin cualquier valor que no sea 0, el variador mantendra
constante el voltaje de salida del motor de forma automdtica de acuerdo con el ajuste.
Cuando se activa cualquiera de los ajustes de refuerzo de par, ahorro automético de energia
o compensacién de resbalamiento, los ajustes de voltaje serdn iguales al voltaje nominal del
motor.

W Patrén V/f no lineal para frecuencia (H50)
Ajuste el componente de frecuencia en un punto arbitrario del patrén V/f no lineal.

- Rango de ajuste de datos: de 0,0 a 120,0 Hz
(El ajuste 0,0 en H50 desactiva el funcionamiento segin el patrén V/f no lineal).
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B Patrén V/f no lineal para voltaje (H51)

Ajuste el componente de voltaje en un punto arbitrario del patrén V/f no lineal.

Datos para
H51

Funcién

De 02240 (V)

Salida de un voltaje controlado por el AVR para la serie 200 V

De 0a 500 (V)

Salida de un voltaje controlado por el AVR para la serie 400 V

Si el voltaje nominal con la frecuencia base (FO5) se ajusta como 0, se ignoraran los
ajustes de los codigos de funcién H50 y HS51.
Si se activa el aumento automadtico de par (F37), se ignorardn H50 y H51.

Ajustes predeterminados de fébrica:

Para los modelos de 22 kW o inferiores se desactiva el V/f no lineal (H50 = 0, H51

=0,

Para los modelos de 30 kW o superiores se activa, es decir, (H50 =5 Hz, H51 =20
V), para la serie 200 V, (H50 = 5 Hz, H51 = 40 V) para la serie 400 V.

El ajuste predeterminado de fabrica varia dependiendo de la capacidad nominal del variador y
del voltaje nominal de entrada. Véase la tabla siguiente.

Voltaje nominal de entrada

Cédigo de Capacidad
funcié Nombre nal (KW
uncion nominal (kW) | qe14e 200 v | Serie 400 V
F04 Frecuencia base De5,5a75 50,0 Hz 50,0 Hz
FO5 Voltaje nominal DeS5,5a75 200V 400V
con frecuencia base
H50 Patron V/f no lineal 30 o inferior 0 Hz 0 Hz
(Frecuencia) ]
37 o superior 5,0 Hz 5,0 Hz
H51 Patrén V/f no lineal 30 o inferior 0 Hz 0 Hz
(Voltaje)
37 o superior 20V 40V

9-26

*Para modelos japoneses



9.2 Resumen de los codigos de funcién

Ejemplo:
W Patrén V/f (lineal) normal

B Patrén V/f con punto no lineal por debajo de la frecuencia base

6 "dep

B Patrén V/f con punto no lineal por encima de la frecuencia base

Voltaje de salida (V)
Patréon Vifno A
lineal (Voltaje)
(H51)

Voltaje nominal en
frecuencia base
(FO5)

NOIONNAH 3d SODIA0D

Frecuencia de
» salida (Hz)

0 Frecuencia Patrén V/f
base no lineal
(FO4) (Frecuencia)
(H50)
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FO7

Tiempo de aceleracion 1

FO08

Tiempo de deceleracion 1

FO7 especifica el tiempo de aceleracién, el periodo de tiempo durante el cual la frecuencia
aumenta de O Hz a la frecuencia mdxima. FO8 especifica el tiempo de deceleracion, el periodo
de tiempo durante el cual la frecuencia disminuye desde la frecuencia méxima hasta 0 Hz.

- Rango de ajuste de datos: de 0,00 a 3600 (seg.)

* Si  selecciona la aceleracién/deceleracion de curva S o la
aceleracién/deceleracién curvilinea en el patrén de aceleracion/deceleracion
(HO7), los tiempos de aceleracion/deceleracion reales sean mds largos que los
tiempos especificados. Consulte las descripciones de HO7 para obtener mds
detalles.

* Si especifica un tiempo de aceleracion/deceleracién indebidamente largo, puede
activarse la funcién de limitacién de corriente o la funcién de deceleracion
automadtica (funcién de bias regenerativa), dando como resultado un tiempo real
de aceleracion/deceleracién mds largo que el especificado.

F09

Refuerzo de par Véase F37

F36 especifica el patrén V/A, el tipo de refuerzo de par, y la funcién de ahorro automadtico de
energia para optimizar el funcionamiento de acuerdo con las caracteristicas de la carga. FO9
especifica el tipo de refuerzo de par para proporcionar el par de arranque suficiente.

Ahorro
Datg;%) ara Patrén V/f | Refuerzo de par | automadtico Carga aplicable
de energia
0 Carga de par | Refuerzo de Ventiladores y bombas para
variable par usos generales
1 espch(i)fgicado Bombas que requieren un
por Desactivad | par de arranque alto*1
0
2 Cargta df pat Bombas que requieren un
constante Refuerzo de par de arranque alto (el
par automaético motor puede estar
sobreexcitado sin carga).
3 Carga de par | pofuerzo de Ventiladores y bombas para
variable par usos generales
4 espelg:(i)fgicado Bombas que requieren un
por Activado | P&~ de arranque alto*1
5 Carga de par Bombas que requieren un
constante
Refuerzo de par de arranque alto (el
par automatico motor puede estar
sobreexcitado sin carga).

*#! Si un (par de carga + par de aceleraci6n) necesario es superior al 50% del par lineal, se recomienda aplicar el

patrén V/f lineal (valores de fabrica).
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9.2 Resumen de los codigos de funcién

El ajuste predeterminado de fabrica varia dependiendo de la capacidad nominal del variador.
Véase la tabla siguiente.

Capacidad nominal

W) 55 7,5 11 15 18,5 22 30 o superior

Predeterminado de
fabrica

3.4 2,7 2,1 1,6 1,3 1,1 0

FRENIC-Eco es una serie de variadores disefiados exclusivamente para bombas y
ventiladores cuyas cargas de par se caracterizan por un periodo de carga de par
variable que es un incremento de carga de par proporcional al cuadrado de la
velocidad de carga. FRENIC-Eco no puede accionar ninguna carga de par lineal,
incluso cuando se selecciona un patrén V/f lineal. Si se intenta accionar una carga
de par lineal con un variador FRENIC-Eco, puede activarse la funcién de limitador
de corriente del variador o puede producirse una situacién de par insuficiente, por lo
que deberd reducirse la potencia del variador. Para mds detalles, pongase en
contacto con su distribuidor Fuji Electric.

B Caracteristicas V/f

La serie FRENIC-Eco de variadores dispone de varios patrones V/f y aumentos de par, que
incluyen patrones V/f adecuados para cargas de par variable, como ventiladores y bombas
generales o para cargas de bomba especiales que requieren un par de arranque alto. Se
dispone de dos tipos de refuerzo de par: manual y automético.

6 "dep

Caracteristicas de par variable (F37 = 0) Caracteristicas constantes (F37 = 1)

Cuando se seleccionan las caracteristicas de carga de par variable en el cédigo de
funcién F37 (= 0 6 3), el voltaje de salida puede ser bajo y un voltaje de salida
insuficiente puede dar como resultado un par de salida del motor inferior en una
zona de frecuencia baja, dependiendo del propio motor y de algunas de sus
caracteristicas. En tal caso, se recomienda aumentar el voltaje de salida en la zona
de frecuencia baja mediante el patrén V/f no lineal.

Valor recomendado: H50 =1/10 de la frecuencia base

H51 =1/10 del voltaje con frecuencia base
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